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AMICE 

LECTOR. 

• • • \ 

multis jam annis Elemen- 
torum Geometricorum , mi- 
nor is forma , in hifce locis 
penuria laboratum effet ,vi- 
fum denique efi ad ufum fiu - 
diofe juventutis, cujus gra- 
tia hunc laborem qualemcum- 
que fufeepi , novam editionem adornare , in 
qua quid proflitum fit, paucis accipe * 

1. In primis Geometria plana dc folida - 
Elementa conjunxi , ne ( ut fit plerumque ) 
femper in planis tyrones h areant j fed ab his 
tranfeant ad folida , quorum fumme neceffa- 
ria cognitio e/l. 

2. Propofitionum hypothefibus , & affert io- 

nibus litteras , parenthefi inclufas , quibus ad 
figuram referri poffint s appofui ; quod eo con- 
fit io feci , ne ante demonflrationem , st erum 
axplicanda affert to > adeo que idem bis repo- 
li 2 ten- 
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tendum effet , & tamen litteris a reliquo fen- 
fit, parent hefi feparatis ,fua affert toni univer - 
falitas conflaret . Affert ionem igitur conveniet 
legere primum litteris pratermiffis j tum , fi 
non intelliges , te littera ad figuram du - 
cent. 

3 . Tropofitiones aliquas pratermifi , qua-* 
rum fere vel nullus ufus e(l > aut certe non 
alius , quam ut per eas demonfirentur alia , 
quas fine illis faciliori via poteram demon - 
jlrare . Eofdem tamen propofitionum retineo 
numeros , quos Euclides , ordinemque fervo , 
quem bis mille annorum ufus probavit . 

4 . Demonfirationes vel novas affero , vel 
antiquas breviores plerumque , ac faciliores 
conor efficere . Et prolixitas quidem raro prod - 
efi . Ea fiquidem tardiores , & hebetiores 
non juvat , fubt ilibus autem , & ingeniofis 
molefia efi. 

5 . Quamvis autem brevis effe fiuduero y 
exifiimavi tamen , me a propofito non rece- 
dere , fi, ea adderem , qua Geometriam di - 
fcere volentibus futura ufiti videbantur . T- 
- taque Corollaria , & Scholia adjunxi non pau- 
ca , qua ufu longo didici in elementis defi- 
derari . Geometria praclica fontes indico fuis 

- locis . Eum fi quid illuflre ad rem occurre- 
ret , non omifi . Varia deinde , in quibus la- 
boratum hucufque fuit , vel explicare , vel 

demon- 
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demonjhtare conatui fum . 

6 . In Ltbro Primo Parallelarum theoria de* 
monfiratur independenter ab undecimo axio- 
mate > qtiod non axioma , fed theorema ejl , 

& quidem non nifi difficulter , ac longo cir- 
cuitu demonfirabile . 

7 . Secundum Librum , in quo laborare mul- 
tum tyrones filent , di fio fu i ad eum fere mo- 
dum , quo jam Analyfla fcribunt aquationes 
fuas . Quem fi exatte tenere voluijfem , fuifi 
fit quidem res brevior , fed minus , ut arbi- 
tror , tyronibus accommodata. 

8 . 7 » Tertio ad Propofit. 16. para- 

doxa anguli contattus , haftenus torfere 
omnes , folvuntur . 

9 . 7 » Quinto Libro Proportionum doctri- 
nam , «7 quidem ab Euclide traditur , fatis 
fpinofam , efficere planiorem conatus fum . I- 
taque primum Proportionum elementa , faci- 
liori quadam methodo , multiplicibus ablegatis » 
traduntur . Deinde hujus Libri fextam defi- 
nitionem , ^04 proportionum a qua Ut as per mul- 
tiplices explicatur , oflendi non definitionem 
ejfe > fid theorema , quidem difficile , ^ 
perob/curum 5 cujus etiam demonftrationem 
exhibemus haBenus a nullo datam . Atque 
ita demonjlrationes Euclidaas , qua hinc du- 
cuntur omnes , fi quis forte illas pra noflris 
probationibus de fideret , fi abii ivimus . Tum a- 
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liud quoddam aqualium proportionum afiigno, 
ac demonjlro indicium univerfale primum fa- 
cillimum , ex quo omnes guinti Libri Pro - 
pofitiones demonflrare potuiffem , fi hoc con- 
ducere difcentibus judicajjem . Pojlremo de 
Proportionibus non pauca fcitu neceffaria fub - 
jungo , ac in primis demonjlro axioma illud 
percelebre , Jeu potius theorema : Proportio- 
nem extremorum ex quotlibet intermediorum 
proportionibus componi , id , quod hattenus in 
Geometria fuit defideratum . 

10. Librum duodecimum , cujus difficiles i 
ac prolixa demonftrationes .difcentibus terro- 
ri effe f olent ,alia via plus quam decies bre- 
viori demonjlravi . Quod ita fe habere , qui 
hac nojlra cum Euclide % ejufque commenta- 
toribus contulerit , deprehendet , 

1 1 . Jn Libris Quarto , Sexto , Undecimo 
prajiantur ea , qua univerfim fupra indica* 
vimus , 

12. Denique feletta ex Archimede theo- 
remata , alia fimiliter , ac breviori via de - 
mon (Irata adjunxi 5 eximiamque illius de cy- 
lindro j ac fph ara dottrinam pojlremis trede- 
cim Propofitiombus adjettis ampliavi , quibus 
inter c at er a demonflro fefqnialteram propor- 
tionem ab eo in cylindro, fpharaque repertam* 
ab aquilatero cono eidem fphara circumfcri- 
pto , tam in foliditate , quam in fuperficic 
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continuari . Euclidi porro Archimedaa illi, 
fub nexui, non quafi adhuc elementa ,fed quia 
fubtilitate pariter , atque ufu eximia funt z 
tum deinde ut Geometria candidatus inteL 
ligat , cum maximi Geometra inventa admi- 
randa ajfequi fefe viderit , nihil in Mathe - 
fi futurum tam fubtile , vel arduum , quod 
his infirutfus elementis percipere non pofi 
fit . ! 

Tu hac habe ; fi placuerit , lege $ ac 
difc.e : inventurus in his principia nobiliffi - 
ma , & forte omnium antiquiffima fcientia } 
quod ofiendet tibi > quam fit b ne flo 
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HI ST O R ICA 

NARRATIO * 

■ . ' . ' » 

De ortu, & progreflu 
Mathefeos. 

Athematum Elementa tradi- 
turo . vifum eft de illorum o- 
rigine, ac praedantia prafari 
quaedam, ut intelligant Ma- 
thefeos Candidati, cujufmodi 
ea icientxa (it, cui fe conlecra- 
turi funt, & planum fiat ad-, 
verius eos , qui , quae ignorant, 
contemnunt, quanta: dignitatis fint hae diiciplinae, 
quas omnium aetatum fapientiffimi viri incredibili 
ftudio libi putaverint comparandas . Ufni porro 
mihi fuit , in hac relatione concinnanda Petri Ra- 
mi diligentia, qui Scholarum toto primo libro be- 
ne magno Mathematicam Hifloriam ex Proclo, 
Laertio, Vitruvio, Gellio, Polybio , Tzetze, 
Jiifque accurate copioleque confcriplit. 

Prima hominum fcientia Mathefis fuit, fi Jole- 
pho credimus. Islib. i.cap. 3. fcribit, Sethi nepo- 
tes Coelorum ordinem, ac fiderum curfus obler- 
vafle. Ne autem haec inventa ex hominum noti- 
tia dilaberentur , cum Adamus univerlalem mun- 
di interitum fore praedixidet , unum diluvio, in- 
cendio alterum, excitarunt duas columnas , alte- 
ram lateritiam , alteram lapideam : & utrique 





fua inventa infcripfcmnt , ut, fi lateritiam diluvio 
deleri contingeret , lapidea fuperites hominibus 
difcendi copiam faceret, & quae infcripta contine- 
bat , fpeftanda exhiberet . Ajunt enim lapideam il- 
lam ab ipfis dedicatam , quae & noftris tempori- 
bus extat in Syria . Haec ille , penes quem fides 
efto . 

Poft diluvium primos mortalium Aflyrios, & 
Chaldaeos Mathemata coluiile tradunt idem Joie- 
phus, Plinius, Diodorus, Cicero. Sed ortae & 
florentes apud Chaldaeos Mathematicae artes , de- 
inde ex Chaldaea & Aflyria ad ALgyptios trans- 
latae funt auftore Abrahamo . Is enim cum Deo 


jubente ex patrio folo in Palazftinam , ac deinde 
in ALgyptum profettus effiet , cemeretque Aigy- 
ptios artium bonarum capi Itudio , atque indole ad 
di Icendum egregia efie , ut apud eumdero Jofe- 
phum eft lib.i. cap. 9. Arithmeticam illis Aftro- 
nomiamque, quam praecedere Geometriam necef- 
fe fuit, communicavit. Quibus deinde ftudiis ad- 
eo Ai-gyptii floruere , ut Ariftoteles 1. Metaph. 
cap. 1. affirmet. Mathematicas artes primum in 
vEgypto a facerdotibus publica vacatione frotis 
inventas efle . 


Exinde Mathefis ex Aegypto mare trajiciens ad 
Graeciae Philofophos pervenit: Thales enim Mi- 
lefius , qui ante Chriftum floruit annis 584. pri- 
mus Graecorum cum in /Egyptum veniflet, Geo- 
metriam inde in Graeciam tranftulit . Is fane , prae- 
ter alia , primi libri propofitiones , 5,15,26 in- 
venit . Eidem debentur 2 i 3 , 4 , 5 , 1 - 4. cujus in- 
venti laetitia elatus bovemimmolafTe dicitur . Idem 


Ai>quino&ia & Soliti tia obfervare caepit, Laertio 
tefte; & folis eclipfim; ut Icribunt Hippias & A- 
rilioteles , primus praedixit; & Tzetres Auctor eft 


etiam 
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etiam eclipfim luna» Regi Cyro pranunciafle . Qua- 
propter hic primus in Graecia Mathematicae ici- 
cntiae parens atque Auftor fuit. 

Poft hunc Pythagoras Samius ille Philofopho- 
rum antiquiffimus Mathematicas difciplinas vehe- 
menter auxit ornavitque . Et Arithmeticam qui- 
dem ita coluit, ut omnis prope ilii ratio philofo- 
phandi ex numeris duceretur . Geometriam vero, 
ut refert Laertius, a materia abftraxit primus 5 in 
qua mentis elatione invenit 32, 44 , 47 , 48 , lib. 1. 
Sed in primis ob inventas 32 & 47 lib. 1 , cele- 
bratur, & hujus quidem inventione laetitia tanta 
affe&us eft, ut tefte Apollodoro apud Laertium, 
hecatombem immolarit . Idem incommenfurabiles 
magnitudines, & regularia quinque corpora pri- 
mus aperuit. Idem Aftroiogiam & Muficam im- 
penfe & docuit & exercuit. Neque folum aciite & 
lubtiliter multa invenit, fed etiam ludum primus 
aperuit, in quo juventus tam honeltas , tamque no- 
biles artes addifceret, 

Pythagoram Anaxagoras , Clazomenius , & Oe- 
nopides Chius fecuti funt; quorum meminit Pla- 
to in Amatoribus , ubi adolefcentes de Anaxago- 
ra , & Oenopide in circulorum delcriptionibus 
concertantes inducit. Ab Anaxagora Geometri- 
am quandam fcriptam indicat Ariftoteles : & ex 
Laertio accepimus oftenfum ab eo folem Pelopon- 
nelb majorem ( nota Altronomiae incunabula ) eun- 
demque de habitatoribus in luna nonnulla difpu- 
tafle .. Oenopidi adfcribit Proclus 12.&23. lib. 1.* 
Hos excepere Brifo, Antipho, & Chius Hippo-* 
crates, omnes, tentata circuli quadratura , ab A-v 
riltotele reprehenli pariter , & celebrati . Sed hos _ 
inter longe clariflimus Hippocrates fuit , ille e mer- * 
catore j philofophus , & Geometra , qui praeter cir- ; 
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culi quadraturam, etiam cubi duplicationem pri- 
mus tentavit per duas medias proportionales ; 
quam viam ut fingularem , & unicam omnis po- 
fteritas amplexa eft . Illius etiam illa propria & 
magna laus eft , quod , Proclo tefte , elementa pri- 
mus fcripferit, & ab aliis inventa ordinaverit . 

Democritus non in Philolbphia folum, fed et- 
iam in Mathefi admirabilis fuit: ejus tum phyfi- 
ca , tum forte etiam Mathematica monumenra 
perierunt invidia, ( ut quidam ferunt ) Ariftote- 
lis, fua unius fcripta cupientis legi . Democriti 
Philofophiam Petrus Gaflendus eruditiflimo ope- 
re nuper edito inftauravit. Theodorus Cyrenaeus, 
licet ejus inventa Mathematica non extcnt , vel eo 
nomine magnus eft, quod Platonis Magifterfuif- 
fe memoretur. 

Ad Platonem igitur aliquando pervenimus , quo 
nemo alius fplendorem majorem attulit Mathema- 
ticis difciplinis. Ille Geometriam maximis accefi 
fionibus amplificavit , ftudio incredibili in ea 
collocato. Et in primis reperta eft ab eo Analy- 
fis , certiffima inveniendi & ratiocinandi via . Phi- 
lofophiae fuaz libros Mathematicis rationibus di« 
(linxit , ac quidquid in Mathematicis admirabile 
conjunftum cum Philofophia eflet, excitavit. A- 
cademiae foribus infcriptum legebatur: «Vvis iytu- 
fxjTfMT®- efoira j nullus Geometriae expers accedi- 
to, illuftri fane argumento, quam non aliena fed 
propria , quamque non inutilis , vel indecora , fed 
honefta & commoda Mathefis fanas certaeque Phi- 
lofophiae fit. Quantus certe Plato Mathefeos fue- 
rit & admirator Sc cultor, is demum intelliget , 
qui ejus monimenta perlegerit. 

Ex Platonis Academia prope innumeri deinceps 
Mathematici prodierunt . Tredecim Platonis fav 

milia- 
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miliares a Proclo commemorantur , quorum (lu- 
diis Mathematica fit abfbluta . Hinc Leodamas 
Thafius, Archytas Tarentinus, Theaetetus A the- 
nienfis; a quibus Mathemata egregie funt ampli- 
ficata. Leodamas Analyfim a Platone acceptam 
exercuit, ejufque ope invenifle multa a Laertio di- 
citur. Theaetetum tum inventa fua, inter quae E- 
lementa ab eo fcripta , & regularium corporum 
infcriptio celebrantur , illuftrem faciunt; tum Pla- 
tonis encomia, qui etiam illius nomini dialogum 
infcripfit. Archytas Elementa fcripfit etiam ipfe, 
ejufque duplicatio cubi apud Eutocium legitur , 
cujus etiam illa fingularis fuit laus, quod Mathe- 
maticam ad humanos ufus traduxerit fere primus; 
unde & lignea columba ab eo fafta volalTe legi- 
tur apud Gellium. Quem fecuti Daedalus , aliique 
artifices fabulis poetarum materiam praebuere . Ar- 
chytas porro & Mathematicus fuit, & exercitus 
Imperator , qui nimirum in patriis bellis copiis 
civium fuorum quinquies praefuit, & quinquies vi- 
cit. Neoclidis tantum nomen celebratur, Leonte 
fortaflis difcipulo illuftrior , quam inventis fuis . 
Leon fane Mathematicae univerfae elementa con- 
lcripfit, auxit, & ad ufum aptiora fecit . Quare 
inter praecipuos elementorum conditores fuo me 
rito cenferi debet . 

Audaxus Gnidius (uperiorum aequalis in Arith- 
meticis magnus, & ( fi Scholiaflae Graeco credimus ) 
totum ei Quintum librum debemus; Elementa i- 
tem confcripfit, & generaliora effecit , & feftio* 
nes a Platone inchoatas auxit; infuper aftronomica- 
rum hypothefeum primus fabricator extitit, & Geo- 
metriae fontes , ut iiipra Archytas , ad organicam 
ac mechanicam derivavit. Amyclas Heracliotes, 

& Menechmus , ejufque frater Dinoft ratus , Heli- 
'• con , 
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con, Cyzicenus, Theudius, Hermorfmus Colo- 
phonius, Philippus Mendeus, omnes Platonici, Geo- 
metriam multo perfettiorem reddiderunt. EtMe- 
nechmus quidem feftiones conicas invenit, ac ha- 
rum ope duas medias , cujus inventio ab Eutocio 
reliquis praefertur. Theudius, & Hermotimus e- 
iementa fecerunt univerfaliora , & auftiora . At- 
que hi omnes ex Platonis Academia, Mathema- 
ticam Philofophiam ad perfe&ionem adduxerunt, 
ait Proclus. Sed & Xenocrates Platonis auditor, 
& Ariltotelis magifter, ipfeque Arilloteles cogni- 
tione Mathematum clari fuere. Illius cum audi- 
tor quidam efTe vellet Geometriae imperitus, abi, 
inquit, anfas enim Philoiophiae non habes. 

De Ariflotele vero quid dicam i libri illius omnes 
locis Mathematicis funt referti , ex quibus ih unum 
colleftis librum confecit Blancanus. ExAriftote- 
lis fchola duo praecipue celebrantur Eudemus, & 
Theophraftus . Hic Icripfit de numeris libros duos, 
de Geometria quatuor, de lineis individuis unum: 
ille hiftoriam Mathematicam condidit , ex quo Pro- 
clus , aliique fua mutuati funt . Arifteo , Ifidoro , 
Hypficii Geometris fubtiliffimis folidorum libros 
maxime debemus. Denique Euclides aliorum in- 
venta collegit, ordinavit, auxit , demonftravitque 
accuratius, eaque nobis reliquit elementa, quibus 
jam ubique terrarum ad Mathematicam juventus 
inftituitur. Obiit anno ante Chriftum 184. Eucli- 
dem fecuti funt centum fere polt annis Eratofthe- 
nes, & Archimedes. Eratofthenis clarum in pri- 
mis nomen fuit , fed ejus fcripta periere . Archi- 
medis habemus multa, multa amifimu?. 

Sed Archimedem cum nomino, apicem quen- 
dam humanae fubtilitatis , totiulque Mathematicae 
difciplinae abfolutionem animo concipio. Ejus in- 

yen- 
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. Venta admiranda prodidere Polybius , Plutarchus^ 
Tzetzes, aliique. Archimedi cocrvus fuit Conon 
Geometra & Afironomus , cujus mortem Archime- 
des deflet in lib. de quad. parab. Archimedem & 
Cononem intervallo non magno fequitur Apollo- 
nius Pergens , alter Geometri* princeps , qui e- 
gregi* laudis encomio magnus Geometra fuit ap- 
pellatus . Illius extant quatuor Conicorum fubti- 
liflimi libri. Eidem adfcribuntur Euclidis libri 14. 
& 15. ab Hypficle contra&i . Hipparchus , & Me- 
nelaus, de fubtenfis in circulo, hic 6 , ille 12. li- 
bros primi confcripfere , pro quo invento tam u- 
tili, & neceflario non parva utrique laus & grata 
debetur . Extant etiam Menelai de triangulis fph*- 
jricis libri tres . Theodolii Tripolit* viliflimi fph*- 
ricorum libri tres in omnium manibus verfantur . 
Atque hi quidem , fi Menelaum excipias, ante 
Chriftum vixere omnes. 

Anno poft Chrirtum 70. venit in lucem Clau- 
dius Ptolomaeus , afironomorumyprinceps , vir pla- 
ne mirabilis, fupraque ( inquit Plinius) naturam 
mortalium. Is vero non Aftronomi* tantum, fed 
etiam Geometri* peritiflimus fuit ; quod teftantur 
tum alia multa ab eo fcripta, tum in primis libri 
de fubtenfis Menelai quidem 6 , Hipparchi ve- 
ro ia,ab illo ad 5. theoremata contrafti . Plutar- 
chi etiam nominatiffimi Philofophi extant Mathe- 
matica problemata. Jam Eutocii Afcalonit* eru- 
dita in Archimedem commentaria quis ignorat f 
Ab eo Philonis , Dioclis , Nicodemis , Spori , He« 
ronis , tamquam excellentium in Mathematicis Ma- 
gillrorum inventa de duplicando cubo recenfentur. 
Et Heronis quidem tam in mechanicis , quam in 
Geometricis excellens ingenium fuit. Cubi certe 
duplicatio ab eo tradita, a Pappo lib. 3. p. 7. lau- 
datur 
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datur prse omnibus . Ctefibii Alexandrini , cui an» 
tlias debemus noftras, admiranda opera a Vicriv- 
vio, Proclo , Plinio Athenaeo celebrantur . Gemi- 
ni quoque non minimum inter Mathematicos no- 
men eft, quem Euclidi ipfi Proclus inquibufdam 
prxpofuit . . . i 

Diophantus & ipfe Alexandrinus, in Arithme- 
tica tantus fuit, quantus in Geometria Archime- 
-des, Apollonius, Euclides, vere totius numericae 
fubtilitatis magifter; a quo reperta fit admirabi- 
lis illa ars, quam Algebraip dicimus; quas hifce 
temporibus a Francifco Vieta, & Renato Carte- 
fio multo perfettior & univerlalior effefta eft . Re- 
liqui inter veteres celebrantur Nicomachus Aridv 
meticis, Geometricis , Muficis claras monim en- 
tis , Serenus binis N de cylindri fe&ione. libris Geo- 
metris notiflimus, Proclus, Pappus , Theon . Quan- 
tus Mathematicus fuerit Proclus, ex dottiffimis e- 
jus in Euclidem commentariis, aliifque fcriptis 
manifeltum eft . Atque hic opinor ille eft , qui , ut 
refert Zonaras 1 , & ex eo Ramus , ac Baronius , 
lub annum Chrifti 514, Vitaliani claflem Con- 
ftantinopolim oblidentis optico fpeculorum artifi- 
cio combuffit. Theonis laudes vere magnas mira- 
biliter exaggerat Petrus Ramus , ut etiam libros, 
<3uos Euclidi ha&enus adfcripfere omnes, Theo- 
ni putet attribuendos . Sed iniquior ubique in Eu- 
clidem Ramus, neque ullo folido nixus fundamen* 
to f hic audiendus non erit. Ut finis aliquando fit, 
agmen Pappus claudat tempore inter veteres po- 
liremus , ut qui vixerit ann. 400. fed nominis 
claritudine , omnique laude Mathematum primis 
adnumerandus . Qua: ante Hypficlem, Ctefibium, 
& Diophantum protulerat fecunda ingeniorum pa- 
r?QS Alexaodria, hunc quoque ingenti bono Ma- 
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tfeefeos dedit . Scripfit colle&ionum Mathematica- 
rum libros feptem , e quibus duo primi perierunt; 
Reliqui quinque tam multis abundant, tamque va- 
riis ex omni prope genere Mathematum nobilif- 
(imis inventis, ut inter prima, quae extant, vete- 
rum monimenta , ab omnibus cenleantur . 

Habetis originis ac progreflionis Mathematicae 
Hiftoriam brevem, ex qua Mathefeos antiquita^ 
praedantia, ac dignitas apparet. Sane Reipub. lit- 
terariae principes iidem qui Philofophiam , etiam 
Mathematicam genuere , gemellas forores partu 
velut uno, quas qui diftrahere ab invicem violen- 
ter velit, nae ille in nativam illarum concordiam 
cum infigni injuria crudelis fit ; quando , quod fie- 
ri in gemellis lolet , uno vel loco vel mone fubla- 
co , angi , quin & contabefcere alterum necef- 
fe fit. 


. I 
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ELEMENTORUM * 

METRI£ 

LIBER PRIMUS; 

proprium munus efi , ex notioni- 
l uibufdam fimplicijftmis rationali 
e a conditore Deo imprcffis elice - 
'quid , quod prius ignorabatur , at- 
que inde rurfum aliud ex alio ; ut prior cognitio 
femper ad ulteriorem fit gradus . Qua ratio fi ac- 
curate teneatur , ex minimis , & per fe notis ad 
rerum abditijfimarum cognitionem pertingemus . 
Hanc methodum , rationemque [cientia pra omni- 
bus amplexa funt ea difciphna , qua in quantitatis 
contemplatione verfantur . Quo fruElu id fattum 
fit , fciunt omnes , qui hifce fiudiis imbuti funt . 
Et [ane Geometria ( ut de aliis Aiathefeos parti- 
bus jam nihil dicam ) mirum efi, quam brevi ex 
apertifiimis ad obfcurijftma trahat , & ex humil- 
limis ad altiffima flatim ajfurgat . Statuuntur pri- 
mo fimplicijfima quadam , facillimaque principia , 
quibus nemo ratione pr aditus diffentire pojfit . De- 
inde nihil ajferitur , vel admittitur , quod ex ejus 
infallibili ratiocinio non fit deduttum . Atque ita 
demum admiranda theoremata , ab omni humano 
fenfu , & cognitione remota , incredibili certitudine , 
ac evidentia innotefcunt . 

Principiorum genera , ex quibus Geometria omnis 
derivatur > funt tria \ Definjtiones , Poftulata , A- 
xiomata . 
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Elementorum Geometri <e 
DEFINITIONES. 


r 


Fig- I. 
«ab. i. 


t T)Un&um eft fignum in magnitudine ink 
\_ dividuum . 

Hoc eft, quod dividi ne coptatione quidem pof- 
fit . Puntlum omnis magnitudinis quafi principium 
eft , ficut unitas numeri. 

2 Linea eft magnitudo tantum longa. 

Nimirum carens omni latitudine . Inteiliqitur gc~ 

ner ari ex fluxu punfti. 

3 Lineae termini funt pun&a . 

4 Refta linea eft, quas ex xquo fui $ termini* 
interjicitur . 

Vel ut -Archimedes: Refta linea eft minima li- 
nearum eofdem terminos habetium; five eft omnium 
breviflima , quae inter duo puncta duci poftimt . 

Vel ut Plato : Refta linea eft , cujus extrema 
obumbrant omnia media 

Unus omnium fenfus eft. Inftrumentum , quo re- 
tia linea defcnbuntur , regula eft , qua utrum retia 
Jit , hoc examine licebit agnofcere . »- 

' Juxta regulam defcribatur linea / tum regulajn 
inverfam fic , ut extremitas prius dextera ]am Jit 
JiniJba , rurfum applica linea prius defcripta , Ji 
plane cum illa congruat , re A a eft r equi a , Ji non 
congruat , non erit retia . Ratio pendet ex axioma- 
te i 3. 

f. Superficies eft magnitudo tantum longa, & 
lata . 


Duas ergo habet dimenfiones . Jntelligitur gene - 
rari ex fluxu linea. 

6 Superficiei extrema funt lineae . 

7 Planum , five fuperficies plana eft , quae eX 
aequo inter fuas extremas lineas jacet . 


Vel 
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Vel ut Hero : fuperficies plana eft , cujus omni- 
bus partibus refta linea accommodari poteft . 

Generatur enim fuperficies plana ex fluxu lineet 
retta. _ 

Vel: plana fuperficies eft, cujus extrema obum- 
brant omnia media. 

Vel : plana fuperficies eft minima omnium eofdem 
terminos habentium . Idem fenfus eft omnium . 

Non definivit hic corpus , five f olidum Euclides, 
quia nondum hic erat atlurus de corpore . Ne quis 
tamen illius definitionem defideret : corpus eft ma- 
gnitudo longa , lata , (V profunda . 7* res igitur di - 
menfiones habet corpus , fuperficies duas , linea u- 
nam , punttum nullam . 

8 Angulus planus eft duarum linearum , in pla- 
no fe mutuo tangentium, & non in dire&um ja- 
centium, alterius ad alteram inclinatio. 

Angulum igitur efficiunt dua linea B A, C A Fig. 1.4, 
fe mutuo tangentes in A , fic ut non exiftant fibi 
mutuo in diretlum $ hoc eft , non efficiant unam 
lineam . 

9 Latera , feu crura anguli funt lineas , quas 
angulum^efficiun t . 

10 Vertex anguli eft pun&um ( A ) in quo Fig. 2. 4; 
crura fibi mutuo occurrunt * 


Cum angulus eft unicus , una littera ad verti- 
cem fofira defignatur . Cum plures ad unum pun- 
tlum exiftunt , defignantur tribus litteris , qua- 
rum media denotat verticem anguli i vel etiam 
fubinde unica lateribus prope verticem interpofi- 
ta. Sic in figura 5 . angulus , qui fit a lineis B A , &$.$. 
C A defignatur vel litteris tribus B AC , veL uni- 
ca O. . . .r 


11 Anguli asquales , vel potius fimiles dicun* Fig. 2 j. 
tur , fi , cum fibi invicem vertices imponuntur , 

•h A 1 latera 
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Fig 1.4* 
fig. 6 . 
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Fig. 6. 


4 Elementorum Geometria 

latera imius congruant lateribus alterius r Ad 
hoc non requiritur , ut latera Jint aque lon- 
ga- 

iz Inaequales, feu diflimiles dicuntur anguli , 
cum, vertice , & uno latere congruentibus, al- 
terum non congruit: & ille major dicitur, cujus 
latus cadit extra. Sic angulus B A E major ejl 
angulo B AC . 

Angulus non minuitur , vel augetur , licet cru- 
ra minuas ■i vel augeas. 

Porro quia anguli natura in linearum inclina- 
tione conjtftit , inclinatio autem linearum quanti- 
tas non ejl , neque angulus ullus quantitas erit. 
Et fane eodem jure curvitas ejfet quantitas , quo 
angulus , cum ab invicem non magis differant > 
quam inflexio , & infrattio . Quando igitur cum 
Euclide , aliifque Geometris angulos aquales effe 
dicemus , nihil aliud , quam inclinationum Jimili- 
tudo , hoc ejl , laterum congruentia indicabitur . 
Vide qua de hac re plenius ditluri fumus pofl pro - 
pofitionem 16. /.3. 

1 3 Angulus rettilineus eft , quem refbe lineae 
efFciunt : curvilineus , quem curvae ; mixtus , quem 
re&a, & curva. 

14 Cum refta (C A) fuper reftam ( B F ) 
confiftens in neutram inclinat partem , ac proin- 
de angulos utrinque facit aequales ( C A B, & 
C A F , ) re£tus e fi: uterque aequalium angulorum. 
Re&a autem ( C A ) alteri, infiftens dicitur per- 
pendicularis , leu perpendiculum . 

Angulus rettus fic etiam definiri potefl • 

Rectus angulus is eft ( B A C ), cui a parte 
altera aequalis oritur ( C A F, ) fi unum latus 
( B A ) produxeris. 

Dua regula fic compara > ut angulum retium con- y 

tiz 
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tineant , inftrumentum efficiunt , norma ap- 
pellatur . Illius inventorem Vitruvius cap. i. lib. 

9. affirmat Pythagoram . Tanta vero anguli re - 
tli vis efl in rebus omnibus conjlruendis , dimeti- 
endis , formandis , & firmandis , «r nihil fere ef- 
fici fine illo poffit . Norma examen fic infituitur : 
ejus latus O E applica retia linea A F , & jux- 
ta latus alterum defcribatur retia C A. Converfa 
deinde norma verfus B , fi utroque fuo latere con- 
gruat retiis C A , A B y fcito effie legitimam , & 
exatlam . Ratio patet ex ipfa def 1 4. 

1 5 Obtufus angulus eft ( B A C ) , qui refto Fig.7: 
(FAC) major eft . 

1 6 Acutus angulus eft (LAI), qui reflo F i g< 

( F A I ) minor eft . 

17 Figura plana eft fuperficies plana una, vel 
pluribus lineis undique terminata . 

18. Circulus eft plana fuperficies, unius lineas Fig. 
circuitu comprehenfa , quae circumferentia dici- 
tur, a qua ad aliquod punflum intra contentum 
( A ) omnes , quas duci poftimt , reflas lineas fune 
squales . 

19 Hoc vero punflum ( A ) centrum appellatur . 

»0 Diameter circuli eft refla per centrum du- 
fta (B C ) ad circumferentiam utrinque termi- Fig. 
nata, & circulum bifariam dividens. 

2 1 Semidiameter , five radius eft refla ( A F ) Fig.'*.- 

ex centro ad circumferentiam dufla. , 

22 Semicirculus eft figura ( BLC ) comprehenfa Fig.,: 
diametro (BC) , & dimidia circumferentia ( BLC . ) 

Circulus ita generatur : fi retia linea (AB) Fig( ^ 
uno extremo fuo ( A ) manente fixu in orbem 
circumagatur , retia ipfa circulum , extremitas 
illius altera ( B ) circumferentiam producet . t . 

* 1 ‘orro mira circuli indoles vel in ipfo exortu 

A 3 f» 
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6 Elementorum Geometria 

fuo apparet . Ad ejus namque genefin contra- 
ria concurrunt , motus , & quies , dum linea 
movetur , & ejus extremum quiefcit . Dein linea 
generantis punfila omnia , cum in Aquales eodem 
tempore periodos abfolvant , diverfa celeritate mo- 
ventur • 

7* ertio peripheria circulum ambiens confiat 
quodammodo ex contrariis , & extremis fine me- 
dio ; ex concavo nimirum , & convexo , 
retium ita medium efi , ut aquale inter maqnum y 
& parvum , idque eo mirabilius e fi , quod ea con- 
traria infint linea nullam latitudinem habenti , 
Hac tria Ariftoteli vifa fiunt admiranda , ex quo 
illa deprompfimus . At prodigia circuli longe ma- 
jora aperuimus in difficrtattone phyfico-Mathema- 
tica , quam una cum Cylindricis , & annularibus 
in lucem emi fimus anno 1652. ifihic ea leget , qui 
volet , • ' ; 

Circumferentiam Mathematici partiri fiolent in 
360. aquales partes ( quas gradus vocant ) ob 
multas illius numeri commoditates : fiemicircumfie -> 
rentiam in 180. quadrantem in 90. 

23 Rettilinea figura eft fuperficies plana rettis 
lineis undique terminata. 

24 Triangulum, five trilaterum eft plana fu- 
perficies tribus reftis comprehenfa . Hac figura- 
rum retlilinearum prima , ac fimplicififiima eft , in 
quam eat er a omnes refiolvuntur . 

25 Triangulum aequilaterum eft, quod triala- 
tera habet aequalia . 

26 Triangulum Ifofceles, feu aequicrure, quod 
duo tantum latera habet aqualia. 

27 Scalenum, quod tria latera inaqualia habet. 

28. Re&angulum triangulum eft, quod unum 

angulum habet rettum. 

29 Ob- 
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2 9 Obtufangulum triangulum eft , quod unum Fig -„ 

angulum habet obtufum . 8 ’ 

30 Acutangulum triangulum eft, quod tres ha- Fi(T 

bet acutos angulos. x Jf* l0 * 

31 Inter figuras quadrilateras rettangulum eft, Fi 

quod quatuor angulos habet re&os , adeoque se ijf’ 
quales; five latera aqualia fint , five non. 

3» Quadratum eft, quod arquilaterum , &$ re- F - 
ftangulum eft , ac proinde aqui angulum . 1S * 1S * 

Omne quadratum eft retlangulum , fed non 
contra . 

33 Rhombus eft, qui aequilaterus , fed non x- fig. is. 
quiangulus eft . 

3 4 Rhomboides , quae adverfa latera , & angu- Fig< 1?t 
los habens aequalia , neque aequilatera, neque ae- 
quiangula eft. 

3 5 Parallelogrammum eft figura quadrilatera, Fig . f 
cujus bina oppofita latera (AB,FC,&BF, AC ) »5.16.17, 
funt parallela. Quid vero fint parallelae, dicetur 
lequenti definitione.’ 

Omne retlangulum , & quadratum eft paralle- 
logrammum , ut fuo loco demonftrabitur . Sed non 
Contra. 

36 Reftae lineae parallelae , feu aequidiftantes Fig< If# 
funt, quae in eodem plano exiftentes utrinque in 
infinitum protradae , aequalibus femper intervallis 
inter fe dillant . 

Aqualia intervalla defumuntur penes perpendi- 
culares . Ouare fi omnes ad unam ex duabus pa- 
rallelam A h perpendiculares j 2 Z» aquales fue- 
rint , dicentur reti e. A B , C F parallela . 

. Generantur parallela , fi retia L Q ad retiam 
A B perpendicularis , per A B femper perpendi- 
culanter moveatur , tunc enim ejus extremum L 
* e fcribit parallelum C F . 

A 4 Eu- 
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Euclides definit parallelas effe , Utrinque iri 
infinitum produfU in neutram partem coincidunt « 
Verum , 7/«^ dantur linea , fimul in infinitum 
produtta, licet ad f e mutuo appropinquent ad inter- 
vallum quovis dato minus , **c proinde , »0» 

yfor parallela , nunquam tamen concurrant , ( c^- 
jufmodi funt hyperbola , (2* /«« ; conchois , Cr 

retta\ item dua aquales parabola circa eun- 
dem axem defcripta , & plures alia ) non videtur 
per f e notum e ff e , duas rettas, licet nunquam con- 
currant , fore femper aquali intervallo difiitas,boc 
efi aquidifiantes : poffet enim quifpiam objicere , fie- 
ri fortajfis pojfe , ut etiam ipfa , licet ad f e mutuo 
femper appropinquarent , tamen nunquam concurre- 
rent . Quare Euclidaa definitio par allelifmi natu- 
ram non fatis explicat. 

37 Parallelogrammi , & cujufvis quadrilateri 
diameter eft reSa ( A F ) per angulos oppofitos 
dufta . 

3 8 Figurae plana: pluribus lateribus , quam qua- 
tuor comprehenfae , multilatera: , feu multangulae, 
feu graeca voce polygonae vocantur. 

3 9 Refti lineae figurae externus angulus eft , qui 
latere produfto extra figuram oritur . T ales funt 
FBC , GCA , HAB . T ot igitur figura qualibet habet 
externos angulos , quot latera , <$* angulos internos « 

Vofiulata. 

P Oftulatum eft, quod facile fieri polTe per fe fit 
manifeftum . Poftuletur ergo , ut concedatur , 
1 A quovis punfto ad quodvis pun&um re* 
£lam lineam ducere . . 

2 Reftam lineam terminatam in dire&um , CC 
continuum protendere. 

3 
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3 Quovis centro ad quodvis intervallum circu- 
lum deicribere. , 

« 1 t 

. * - 

Axiomata , 

* 4 , 

A Xioma eft fententia per fe manifeftal 

1 Qux eidem funt «qualia , & inter fe 
aequalia funt. Et quod uno «qualium majus, aut 
minus eft , majus quoque, aut minus eft altero 
squalium : & converfim . 

2 Si «qualibus addas «qualia , tota erunt ae- 
qualia . , . 

3 Si ab «qualibus demas «qualia , qux rema- 
nebunt, erunt «qualia. 

4 Si inxqualibus addas «qualia, tota erunt in- 
«qualia . 

* Si ab insqualibus tollantur «qualia , qux 
remanent, erunt inxqualia. 

6 Qux ejufdem dimidia lunt, inter le funt x- 
qualia : & qux ejufdem funt dupla , vel tripla , , 
vel quadrupla, inter fe «qualia funt. 

7 Qux mutuo fibi congruunt, «qualia funt • 
Non rette Clavius hoc Axioma convertit. 
Falfum eft enim , ea , qua univerftm inter fe 
aqualia funt , fibi mutuo congruere : dijfimiles 
erum magnitudines pojfunt ejfe aquales , , neque 
tamen congruent . Quod fi fimiles , & aquales 
fuerint , valebit converfa . Statuamus igitur a 
xioma . 

8 Si reftx linea» «quales fuerint , fibi mutuo 
congruent : & anguli, fi «quales fuerint, fibi mu-* 
tuo congruent. 

9 Totum fua parte majus eft*. 

10 Omnes anguli refti inter fe «quales funt. 
Euclidis axioma undecimum eft i Si in duas r«- 

£tas 
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flas AB ,CF incidens refla GI angulos ad eandem 
partem interiores B L Q, F QJ_. , fecerit duobus 
reflis minores , duae illae reflae fi protrahantur , 
tandem concurrent ad illam partem, ad quam 
Ipeflant anguli duobus reflis minores . 

Hoc vero non ejl clarius illo , quod Prop. de- 
mum 29. /. 1. Euclides ipfe demonflrat : videlicet; 
fi anguli BLO^ FQL , fuerint duobus retiis aqua- 
les , ‘retia AB , CF , nunquam concurrent . 

Quare axioma illud e principiorum numero 
cum Gemino , & Proclo , aliifque Geometris re- 
fecimus : efl enim non axioma , fed theorema , id- 
que demonfir abimus pofl Propofitionem 31. hujus 
libri. 

Ejus loco alia duo fequentia fubfiituo , quorum 
"Ex deii. veritas ex definitione parallelifmi Jlatim apparet . 
i6 ‘ Efio igitur axioma. 

11 Parallelae lineae communi perpendiculo u-' 


7 

Fig.20. 


tuntur. 

Hoc efl , retia , qua ad parallelarum unam efl 
perpendicularis , efl quoque perpendicularis ad al- 
teram ■ 

Tig.n. 1 2 Perpendicula bina ( L O , QJ ) ex parallelis 

aequales utrinque intercipiunt partes ( L I , OQ.) 

1 3 Duae reflae lineae fpatium non comprehendunt. 

Ad hoc (iquidem opus efl ad minimum tribus. 

14 Duae reflae lineae nequeunt habere Tegmen- 
tum commune ; & omnes refla: punflualiter fe 
interfecant . 

pig.M. Retia AX occurrat retia ZD , ea fi producatur , 
non perget per D A , fed in E , fic ut retiam X 
B non nifi puntlualiter interfecet. Axioma ex no* 
tione ipfa retia linea evidenttjfimum efl. Tamen, 
quia nonnulli tam fubtiliter philo fophantur , ut 
credant , retias lineas aliqua Jus parte commi] cc- 
v ri 
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ri pojfe , lubet in eorum gratiam hoc axioma am- 
piius declarare. 

Habeant , fi fieri potefi\ dua refla A A Z , 
partem communem A D . Centro A defcribatur 
ciftulus fecans reflas in B y & C , tum accipia- 
tur arcus BF Aqualis arcui B C, & intelligatur 
dufla e(fe refla F A . 

Refla igitur C A, & F A eundem prorfus fi- 
tum habent refpeflu refla B A . Sed refla C A 
cum refla B A habere dicitur commune fegmentum 
D A , ergo etiam refla F A habet cum B A 
commune fegmentum D A » ■ . 0 , ■ ' . 

Tres jam. igitur refla C A , BA > FA commu- 
ne D A, fegmentum habent , > 

Sumatur rurfus arcus FG aqualis prioribus BF y 
& CB , & intelligatur dufla ejfe refla GA. Rur- 
fum liquet reflas B A, G A, eundem habere fi- 
tum refpeflu refla F A; fed jam ofienfum efi>re- 
flam B A habere cum refla F A commune feg- 
mentum DA. Ergo etiam refla GA cum F A 
commune habet fegmentum DA. 

J am ergo refla quatuor C A , B A , F A >G A 
commune DA fegmentum habent . Eodem prorfus 
modo c flendam fi per totam circuli circumferenti- 
am fumantur arcus prioribus aquales , omnes fimul 
circumquaque reflas lineas duflas ad A unum i- 
demcjue habituras commune fegmentum DA. Hoc 
tam immane ab fur dum f equitur ex eo , quod po- 
neremur bina refla CA,BA habere fegmentum 
commune . Jmpoffibile efi igitur , ut dua refla feg- 
mentum commune habeant . - 

In hoc axiomate vis tota nititur illius celebra- 
ri in fcholis argumenti , quo demon fir at ur , magni * 
tudinem cx punflis omnino indivtfibilibus numero 
initis componi non pojfe : & efi ejufmodi . Con- 

fient , 
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fient j fi fieri potefi, magnitudines ex pungis. Cir- 
ca idem centrum defeript a intelligantur quotcun- 
que circumferentia circulares , & ponatur extima , 
feu maxima componi ex centies mille puntiis , a 
quibus fingulis ad centrum commune diutia inte- 
gantur retia linea . 

Ex axiomate jam explicato certum efi t retias 
illas nufquam commifceri , nifi in centro folo . Qua- 
re dum omnes medias peripherias pertranfeunt , in 
iis aque multa defignant puntia , ac erant in exti- 
ma. Omnes igitur circumferentia concentrica aque 
multis puntiis confiant , ac proinde omnes inter fe 
aquales erunt . Atque ita circumferentia hac in 
charta defeript a aqualis probabitur circumferentia 
firmamenti . Aliis prope innumeris demonfir atio- 
nibus hic error obruitur , fed unam illam hoc 
loco attuli pra c at eris % quod paffim fit decan- 
tata 9 & ex prafenti axiomate immediate pen- 
deat . 

Propofitionum alia faciendum aliquid propo- 
nunt , & 'vocantur Problemata ; alta in fola con- 
templatione fiflunt , qua idcirco Theoremata in - 
feribuntur . 

PROPOSITIONES. 

C itationes requifita reperiuntur ad marginem i 
Cum citantur propofitiones , primus nume- 
rus defignat propofitionem , littera ( L ) cum nu- 
mero fequenti librum denotat : ut fi occurrat ( per 
5. /. 3. ) ita leges ( per propofitionem quintam li- 
bri tertii ) . Figura quarenda femper efi inter fi- 
guras ejus libri , in quo tum verfamur : citationes 
reliqua facile intelligentur. 

Traduntur hoc libro affetiiones prima trtatb 

gulo- 
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culorum i & parallelogrammorum . Propojitiones il- 
'iuflriores fmt 3 2. 3 5 . 3 7. 41 . 44. 45 . 47. 

PROPOSITIO I. 

1 • / > 

S CZ/w {AB) triangulum aquilate- Fig. 2i ; 

rum conftituere . 

* * * ^ , 

Centro A intervallo A B 4 defcribatur circii- 4 p c i 
Ius B C F , & centro B intervallo eodem B A de- 
fcribatur circulus A C L priorem fecans in pun- 
ito C , ex quo ducantur re&ae C A , C B. .~v 
Dico , triangulum A C B faftum efie aeqmlate- 
rum . Nam refta AC eft £ aqualis reftse AB , t Pct 
cum fint ejufdem circuli F C B femidiamerri j 
£c refta B C etiam aequalis eft eidem reitae B A, 
cum ambae fint femidiametri circuli L C A . Er- ' 
go AC, B C c funt aequales inter fe ; ac proin- * Per 
de omnia latera trianguli funt aequalia . Ergo axio * 
triangulum d A C B & aequilaterum elt, & fu- d Pef 
per data reila A B confiitutum , quod erat fa% dcfa** 
ciendum . 

PROPOSITIO II. 

A D datum puntlum ( A ) data rctta ( LF ) Fig . m 
aqualem ponere. 

Accipe circino a intervallum EF, & transfer M-pofoii 
€x A in D , erit refta A D par datae EF, ' ! h 





PRO : 
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PROPOSITIO III. 

Fig.z 4 ; T , "'V/f«V duabus retiis in aqualibus , de majore 
YJ ( G H ) minori ( E F ) parem auferre 
i ( G 70 # 

APoftuI. Accipe circino b intervallum minoris data; 

E F, & transfer in majorem ex G in I. 

PROPOSITIO IV. 

Fig.zj. C'/ duorum triangulorum ( XZ ) latus unum 
(B A) uni (F L ) , & alterum (C A) alteri 
( I L ) fit aquale , angulique (A, & L) ab illis la- 
teribus fatli etiam fint aquales , aquabuntur etiam 
& bafes ( B C , jF/), c 2 “ rota triangula ( XZ) 

& reliqui ad bafim anguli ( B , F , d”C, /), qui 
lateribus aqualibus opponuntur . 

Nam fi intelligamus, triangulum Z triangulo X 
w per a- fiiperponi , latera L F, LI perfette congruent a 
xi°. b. aequalibus lateribus A B , A C , fic ut punfta 
tria L, F, I , cadant fuper tria punfta A, B, C, ergo 
tum etiam balis F I tota cadet fupra totam bafim , 
B C : fed & anguli F, B, itemque I, C, totaque tri- 
angula fibi mutuo tunc congruent. Omnia igitur 
per 7. ax. aequalia funt . Quod erat demonftrandum. 

Scholium . 

fig.2j. simili fere ratiocinio theorema fequens , cujus 
. »3 mox erit ufus , licebit demonfirare . 

Si duorum triangulorum X, Z , latera B C ,F / 
aqualia fuerint , & anguli illis lateribus adja • 
c entes , nimirum B , & C, ipfis F , & I fuerint 
aquales , omnia reliqua , & triangula ipfa aqua- 
lia erunt. 

Si latus F I imponas lateri fibi aquali B C , illi 

b con- 
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b congruet. Tum vero ob qualitatem angulorum y Pcr 
F,B,&J,C etiam c F L cadet fupra B A, & / L axio. *. 
fupra CA . Ergo etiam punttum , L , incidet in pun- / xio P g. r 
Pium A ; (fi emm caderet extra A , latera FL , IL , 
non inciderent in latera BA> C A.) Ergo omnia 
funt per axioma 7. qualia , • , , . 

PROPOSITIO V. ' a ' 

v . I ' ' \ * 'T 

T Rianguli Ifofcelis , feu quicruris adbafim an- fis- 
guli ( A,C ,) quales funt . 

* ...» >» » 

Intelligatiir triangulum ABC bis politum , 
ied litu converio c b a . Quoniam igitur in duo- 
bus triangulis ABC, ex hypothefi aequale 
elt latus A B lateri c b, & latus C B lateri ab , 

& angulus B angulo b\ etiam cf ad bafim angulus ? Per 4, 

A angulo c aequalis erit . Quod erat demonitran* l ' 
dura , iidem enim funt anguli C , & c. 

___ Corollarium . 

A i Quilaterum ergo, triangulum f etiam & a- 
AA 'y qui angulum eft* 

PROPOSITIO VI. 

*» triangulo ( ABC ) duo anguli ( A >&C) Fig. u. 
quales fuerint , etiam latera ( A B > C B ) 
iis oppofita qualia erunt . 

Intelligatur triangulum ABC bis pofitum , 

«d fitu converfo c b a. Quoniam igitur in duo- 
us triangulis A B C , c b a aquatur latus unum 
^ uni lateri c a , & angulus A angulo c , & an- 
^ U l:s ^ angulo a ; etiam reliqua omnia 0 erunt 

aequa- prop.4. 

by Google 
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aequalia, ac proinde latus A B aequabitur lateri 
cb. Quod erat demonftrandum , eaedem enim funt 
lineae C B , & cb. 


Corollarium . 


7p7 Qui angulum ergo triangulum , etiam aquila- 
f W terum efl . 

PROPOSITIO VII. 


E St propter 8. qua fine illa feorfim propofita de- 
monjlrabitur . 

PROPOSITIO VIII. 

S I duo triangula habuerint omnia latera fibi 
mutuo aqualia {AC ipfi EF ; C B ipfi F I; 
AB ipfi EI; ) etiam angulos omnes aqualibus la- 
teribus oppofitos habebunt aquales ( C ipfi F ; A 
ipfi E; B ipfi I. ) 

Ponatur enim latus A B fupra fibi aequale E I. 
Tum vero punttum C vel incidet in punftum F, 
vel non . Si incidat in F , tota triangula congru- 
ent, ac proinde omnes anguli a aequales erunt. 
Si C cadat extra F , ducatur FC . Quoniam per 
hypothefim latera E F , A C aequantur, erit b an- 
gulus EFC par angulo ECF . ergo I F C major 
erit, quam ECF. ergo IFC multo major erit f 
quam ICF . Rurfum , quia per hypothefim I F , 
BC aequantur , erit IFC c par ICF. Ergo IFC 
A multo major eft, quam ICF , & aequalis , quod eft 
impoffibile . Ergo C non cadit extra F. Ergo &c. 

Plures cafus , quos hoc theorema admittit , con- 
fulto pratermifi , ne tyrones fatigarem . Neque ve- 
ro difficulter eorum demonfiratio ex demonfirattone 
tam pofita elicietur , 

PRO : 
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propositio, ix. 


D Atum angulum 
fi ecare . 


retlilineum ( IAL ) bifariam 


Ex lateribus anguli accipe circino; arq,, ales Fis . ls ,, 
AB, AC; centris B, ac C defcribe duos aequa* 

Jes circulos fe fecantes in F , ducatur que refta 
r A , haec angulum bifecabit. 

Ducantur enim BF , CF ; triangula FAB , FAC 
funt libi mutuo aequilatera ; nam latera AB , AC 
ex conllitutione aequalia funt; & latera BF*CF 
quia aequalium circulorum femidiametri , etiam 
aequantur, & AF utrique triangulo commune ell. 

Ergo anguli BAF, CAF 4 aequales funt , Bife- „ Pcr 
ftus cft ergo datus angulus IAL Quod ,erac : 
laciendum . 


Corollarium . 

H inc patet quomodo angulus fecari poffit in 
aequales angulos 4. 8. 1 6. &c , lingulas ni- 
mirum partes iterum bifecando . 


. ’ Scholium . 

M Ethodum fccandi angulos in aquales quot- 

aotmt CirCin ° ’ & regHU ha[lenHS nemo 

Ex Pappo tamen, & Archimede habemus cur - 
s quafdam lineas , quadratricem videlicet , & 

J pira/ em, quarum adminiculo id obtinetur. An?u- 

L'Auf° f er fi ci ‘ Hr a Pa rr° a 4 p™p- 31 . prljikio 

merboles , quod etiam obtineri potefil ope parabo- 
vel conchoides. 

Mechanice datum angulum in quotcunque feca - Fj > 
s aquales angulos , fi ex anguli vertice A tanquam 
»'• . B centro 


3«. 
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centro intra anguli crura arcum defcribas , eum- 
que dividas in quot placuerit aquas partes ; refla 
enim ex A per divifionum punfla emijft angulum 
fecabunt in partes totidem aquales. 

• .«• 

PROPOSITIO X. 

' . • • .. i . 

fig j, 1 C^Atarn reflam finitam ( AB ) fecare bifa- 
riam. 

ycr Super data AB fac triangulum aequilaterum a 
l.i. * AGB . Angulum ejus G b bileca per reftam GC, 
b Fer , eadem bifecabit reftam A B datam . 

Nam in triangulis X , Z latus CGeft comma- 
ne , & per conftruftionem G B , G A aequalia , 
angulique iis contenti A G C , B G C aequales . 
e Per +. Ergo bafes AC , BC c aequantur . Bifefta eft ergo 
!■«? data AB. Quod erat faciendum. 

Pro praxi fatis erit centris A , & B , duos ae- 
quales circulos defcribere fe fecantes in G , & L, 
ac ducere reftam GL. 

PROPOSITIO XI. 

* 

rig. 32. r;x dato punflo ( A ) in data refla ( LI } 
■ „ perpendicularem excitare ► 

Circino cape aequales AC, AF . Centris C f 
& F defcribe duos aequos circulos fe fecantes in 
B. Ex B ad A dufta refta erit perpendicula- 
ris. 

Ducantur enim C B , FB. Triangula X, & 
Z libi mutuo aequilatera funt . Erga anguli 
'4 Per*. CAB, FAB a aequales. Ergo BA b perpendi- 
. cularis eft . Ex dato igitur puntto &C. Quod e- 
fio. 14. rat faciendum» 

fraxh 
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Pr axis tam hujus, quam fequentis expeditur fa- 
cillime prajidio norma » 


PROPOSITIO XII. 

E X dato extra retiam infinitam {L Qfj pun~ pig.jj/ 
tlo ( A ) perpendicularem ducere . 

Centro A defcribe circulum, qui fecet datam 
L QJn C , & 1 . Reftara C I bifeca c retta A B, <■ Pet so; 
* ea erit perpendicularis . i,l ‘ 

Ducantur enim AC, A I, Quoniam percon- 
ftruftionem triangula X, & Z,funt mutuo xqui- 
latera, erunt anguli d CBA, IBA aequales. Er- d p « f. 
go AB perpendicularis e eft. Ex dato igitur pun- l f' Pef 
«o &c. Quod erat faciendum. dcf.14. 

PROPOSITIO XIII. 

R Ufta ( BA ) fuper retiam ( C F ) confiflens pjg, ^ 
aut duos retlos angulos facit , aut duobus 
retiis aquales . 


Nam li B A infiftat perpendiculariter , erunt 
per def. 14. anguli BAC , BAF utrique refti ; 

E vero B A inliftat oblique, excitetur a perpen-*» p et tu 
^ ^ Quia tum anguli inaquales ** ** 
C.AB , FAB eundem locum occupant , quem 
duo refti CAL,FAL ,ac proinde iis congruunt, 

erunt b his illi aequales. Quod erat demonftran- 1 > tet 
dum . H0.7. 


E Corollaria* 

Odem modo demon lirabitur , fi plures re* 
quam una , eidem re£he inliltant , 
^gulos effici duobus re&is asquale# « 

fi z ^ £>«* 
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< 2 Duae re&ae invicem fe fecantes BAC,FAL 
efficiunt angulos quatuor reftis aequales . Patet 
ex propof. 

3 Omnes anguli circa unum pun&um con- 
ftituti conficiunt quatuor reftos . Patet ex Co. 
rol. i.j font enim quatuor refti in plures partes 
fefti . 

PROPOSITIO XIV. 

S I dua retia ( XR , ZR ) ad idem utrinque pun - 
tlum retia ( QR) faciant amnio s (XRQ^ZRQ) 
duobus rettis aquales, ( XR, ZR ) unam retiam 
efficient . 

Si negas , faciant X R , B R unam reftam . 
Ergo anguli XRQ^, BRQ^ b conficient duos re- 
ftos; quod c eft abfurdum, cum ex hyp. XRQ, 
ZRQ_ duos reftos efficiant . 

* \ 

PROPOSITIO XV. 

• r. 

S I dua retia ( BC , FL ) fefecuerint in {A,) erum 
anguli ad •verticem ( A ) oppoftti aquales. 

1 

Nimirum LAB ipfi CAF , & BAF ipfi LAC. 
Nam , quia B A infiftit reftae LF , erunt LAB , 
. FAB , a pares duobus reftis. Et, quia FA infi- 
(iit reflae BC , erunt b quoque FAC, FAB pa- 
res duobus reflis. Ergo c duo fimul LAB, FAB 
aequantur duobus fimul CAF, FAB. Ablato 
- igitur communi FAB, remanent d aequalesLAB, 
.CAF. Eodem modo oftendam , aequales efie 
BAF, LAC. 

. PRO- 
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PROPOSITIO XVI.&XVII. 

C Ontinentur in prop.^z. Neque ante illam ad- 
bibentur . 

• ^ , * * \ ; ' . 

PROPOSITIO XVIII. 

I N omni triangulo angulus ( A ) major efl , qui Fi g . } », 
majori lateri ( J?0 ) opponitur (B) minor , 
minori ( -/40 ) 

Nequit A efle par B, alias 4 latera BO*, AO 4 Per a; 
aequarentur contra hypothefim . Nequit etiam A Ll * 
minor efle, quam B. Nam fi A minor eft, B ma- 
jor, poterit intra angulum B per rettam BF fie- 
ri angulus ABF aequalis A. Tum vero per 6. ae- 
quales erunt BF , AF , & fi addas utrique , OF , 
erunt BF , FO aequales AO . Sed AO per hyp. 
minor eft , quam BO. Ergo etiam BF , FO mino- 
res funt , quam BO , quod repugnat definitioni 
lineae reflae, quae eft omnium breviflima . Angu- 
lus igitur A nec minor eft angulo B, nec aequa- 
lis. Ergo major. Quod erat demonftrandum , 

PROPOSITIO XIX. 

I N triangulo latus ( BO ) majus eft, quod oppo- Fig, jS . 

nitur maj ori (A) angulo . ( AO ) minus , quod 
minori ( B ). 

Eft converfa prioris . B O non eft minus , 
quam AO , alias per 1$. angulus A eflet mi-^ 
nor angulo B contra hyp. Neque etiam BO 
«quale eft AO • alias per 5. anguli A, B, ae- 
quarentur , rurfus contra hvp. Ergo BO ma- 

B 3 ju* 
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jus eft , quam A O . Quod erat demonftraiv 
dum . , 

PROPOSITIO XX. . 

O Mnis trianguli duo qualibet latera reliquo 
funt majora. 

Eft Archimedis inftar axiomatis ; immediate 
fiquidem patet ex definitione Archimedea line® 
jreft? , quam vide fupra in definitionibus . 

t 

PROPOSITIO XXI. 

Fla termini t unius lateris ( AB ) intra trian - 
gulum dua refla junguntur (AO,BO) ha 
lateribus trianguli ( A C , BC ) minores funt , 
majorem vero angulum ( A O B ) comprehcn? 
dunt. 


4 feno, i* Pars* Produc AO in F: AC , CF funt^ma- 
1 1. jores , quam AF . Addita ergo communi F B , 
erunt AC, CB majores, quam AF , FB. Rur. 
. b j> er fum OF ,FB, funt b majores , quam OB. Addi- 
cand. ta ergo communi AO , erunt AF,FB majores, 
quam AO , OB . Ergo AC , CB funt multo ma- 
jores, quam AO, OB. 

a Pars demonftrabitur in Coroll. a, partis pri- 
mae prop. 3 z. Ea interim non utemur. 


PROPOSITIO XXII. 


rig.49 


E X datis tribus r effis ( BO , BL , LO , ) quarum 
dua qualibet reliqua Jittt majores , triangulum 
tonjlituere . 

Afiiima- 
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Aflumatur datarum una BL ; atque una ejus 
extremitate B accepta pro centro , intervallo al- 
terius datte B O defcribatur arcus . 

Deinde accepta pro centro extremitate altera 
L intervallo tertise LO defcribatur arcus prio- 
rem iecans in O ; ducanturque reftae BO , LO. 

Dico faftum . 

Demonltratio patet ex conflru&ione . 
PROPOSITIO XXIII/ 

A D datum in refla punflum (B) angulum ef - Fig. 40.' 
ficere aqualem dato ( A . ) 

Ducatur utcunque CF fecans latera dati angu- 
li A . In data refta ex B accipe BL parem AF. 

Centro B intervallo A C defcnbe circulum : item 
alium centro L intervallo FC, qui priorem fecet 
in O . Ex O ad B , & L duc reftas . 

Erit angulus LBO par dato A . 

Nam per conltr. triangula fibi mutuo funt ae- 
quilatera . Ergo per 8. anguli B, & A «quales. 

, ' Scbolium. 

I N gratiam tjronum vifum efl hic nonnulla ad Fig. 4 t; 
praxim angulorum neccjfaria proponere . 

Anguli menfura ejl circuli peripheria , qua ex 
A 'vertice anguli tanquam centro defcribitur , ut 
patebit ex prop. ultima lib. 6. 

Itaque quot gradus continebit arcus BC inter 
anguli BAC crura interceptus , tot graduum di- 
cetur ejfe angulus BAC . Et quoniam retium an- 
gulum BAF metitur quadrans peripheria BF , 
gradus 90. continens , dicetur relius angulus . 

B 4 ejfe 
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Fig-43. 
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e j f e graduum 90. Similiter , quia duos re flos men- 
furat dimidia circumferentia in 180 .gradus fefla, 

& quatuor refios circumferentia tota fefla in <?ra~ 
dus 360. dicentur duo refli efficere gradus 180. C?* 
quatuor refli gradus 360. His pr motatis praxes 
angulorum funt . 

; 1 Ad datum in refla punflum B amulum (la- 

tuere parem dato A. Ex A dati anguli Vertice tan- 
quam centro inter latera arcum deferibe CF . Cen- 
tro B punflo dato deferibe eodem intervallo arcum 
LZ-, ex quo aufer LO parem CF . Per B ,&0 duc 
reflam ; erit LBO par dato A . 

2 Dati anguli OP Qjrradus examinare. Fit hoc 
facillime per femicirculum corneum tranfparentem 
in 180. gradus divifum . Centrum femicirculi pone 
fupra P verticem anouli , & femicirculi radium 
PL fupra anguli latus PQ ' Arcus LO inter an- 
guli crura interceptus ojlendet , quot graduum ft 
datus angulus. 

3 Angulum conflruere datos continentem gradus, 
ut 42. Duc reflam XQ^_ * n qua figna punflum P. Su- 
per P pone femicirculi centrum , ejufque femidiame * 
trum P L fupra Pff. Ab L numera gradus 42. uf 
que in O. Per O ex P dufla refla dabit angulum 
OPL gradum 42. 

Horum omnium demonflratio pendet ex ultima 
prop. lib. 6. 

PROPOSITIO XXIV. 

& XXV. 

S / duo triangula ( BAC , BAF > duo latera 
( EA , AC ) duobus ( BA , AF ) alterum alteri , 
aqualia habuerint ; unum vero triangulum angu- 
lum illis lateribus contentum ( BAF ) majorem. 

h+ 
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habeat altero [ BAC ] habebit quoque bajim BF 
ma)orem baji [BC.~\ : . . , , 

Et fi bafim ma\orem habuerit , habebit amulum 
majorem . 

' ' \ • » t • 

Centro A de/cribe per C circulum ; is tranfibit 
per F, quia AC, AF ponuntur aequales. Ergo 
B F cadit fupra C . Junge C F . Angulus BCF 
eft major angulo ACF, hoc eft per Prop. 5. an- 
gulo AFC , hoc eft multo major angulo BFC. 

Ergo ^ BF oppofita majori angulo BCF ma- 4 p er 
jor eft, quam BC oppofita minori BFC. ip.U. 

2 Pars patet ex prima parte , & ex prop. 18. 

PROPOSITIO XXVI. ' 


r 

S / duo triangula [ X f ZJ duos angulos duobus 
aquales habuerint alterum alteri [ B ipji F , 
& C ipji / ,J & unum latus uni lateri aquale , 
vel quod inter aquales angulos exiftit [ ut B C, 
F / ] , vel quod uni aqualium angulorum opponitur 
[ut AC, Ll ~\ , reliqua omnia erunt aqualia, m 


Ponantur primo aequalia efle latera B C , F I 
inter aquales angulos pofita : tum vero , reliqua 
etiam omnia aequalia efle , demohftratum eft in 
lcholio prop. 4, 

Ponantur deinde latera A C , L I aequalibus 
angulis B , & F oppofita efle aequalia . Quia an- 
h yp- aequantur angulis F, I , eti- 
am reliqui A , L aequales erunt per coroll. 9. p. 

quae ab hac non dependet. Ergo per primam 
partem omnia reliqua funt aequalia . 


PRQ: 
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PROPOSITIO XXVII. 

Fig. 4$. Pi duas reflas [ AB > CF ] parallelas fecuerit 
& 4 °' ^ refla GO , erunt i. aquales alterni anouli 

£ RLO , item BLO , COZ. 3 i. externus [GLB] 
aqualis interno ad eandem partem [ LOF ] [ item 
GLR ipfi LOC . ] 3. duo ad eandem partem in- 
terni fimul [ ALO , COL ] aquales duobus re- 
flis ; item duo BLO , FOL duobus reflis aquales. 

Fig.46» . * Pars . Ex O , & L duc perpendiculares » 

W» *" ^R * ^Q, erunt a hx ad utramque parallelam 
* 101 ’ AB, CF perpendiculares , & per def. $6. inter 

* Per a- fe aequales . iEquales quoque b ex parallelis au- 
xi°.u. £- erent p artes RL , QO . Ergo triangula , X , Z 

* Per ». fibi mutuo aequilatera funt. Ergo c anguli RLO, 

QOL alterni aequalibus lateribus RO, QL oppo- 
fiti , funt aequales . Quod erat primum . Ex quo 
patet etiam , alternos reliquos BLO, COL aqua- 
les efle ; nam , quia tam BLO, ALO , quam 
<*Perxi. CdO L , F O L aequantur d duobus rettis , erunt 
1,x * BLO, ALO aequales ipfis COL, FOL; ablatis 
ergo aequalibus ALO, FOL, erunt reliqui BLO, 
COL etiam aequales. 

rPenj. * Pars . GLB aequatur ad verticem e oppofi- 
to RLO, fed RLO aequatur per 1* part. LOF, 
ergo GLB externus aequatur interno LOF . Quod 
erat alterum. ; 

3 Pars . ALO per 1. partem aequatur FOL, 
fPcru. atqui FOL cum COL / facit duos re&os , ergo 
• etiam ALO cum COL facit duos rettos . Quod 
erat tertium. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXVIII. 

S I duas reflas[AB ,C FJ fecans refla [60] 
alternos angulos [ALO , FOL"] aquales fe- 
cerit , erunt [AB , C F~\ parallela . 

* Si negas , fit ergo alia X L Z per punftum L 
ad CF parallela. 

Ergo a angulus X L O par ell alterno FOL; 
quod fieri non poteft , cum per hyp. ALO par 
fit eidem FOL - 

*> • i 

* V * 4 

PROPOSITIO XXIX. 

S I duas reflas [ AB , CF ] fecans refla [ (70] 
fecerit externum [ GLB ] aqualem oppojito in- 
terno [ LOF ] , vel duos ad eafdem partes inter- 
nos ALO , COL pares duobus reftis , erunt [ AB 
Ci 7 ] , parallela. 

1 \ 

Per 15 . GLB aquatur ALO oppofito ad ver* 
ticem . Sed per hyp. GLB aequatur LOF . Ergo 
etiam ALO aequatur fibi alterno LOF . Ergo b 
AB, CF funt parallelae. 

Deinde COL cum FOL facit duos re&os. Sed 
per hyp. idem COL etiam cum ALO facit duos 
r eftos . Ergo ALO, FOL alterni aequales funt. 
Ergo rurfum AB, CF c funt parallelae. 

Corollarium . 

E X fecunda parte patet, omne re&angulum ef- 
fe parallelogrammura» 

PRO* 
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PROPOSITIO XXX. 

Fig. 4 j. dus retis. [ AB , CF ] Jlnt parallela ad e an* 
1^3 dem retiam [ DN ] , erunt inter fe paral- 
lela . 

Patet per fe, & ex praecedentibus. Nam fi o- 
a Per 27 . mnes fecentur re&a GO , erit a angulus exter- 
1* *• nus GLB par interno LDN ; efl: vero LDN ex- 
t> Per 27. ternus b reipeftu DOF ,ac proinde aequalis . Er- 
1. 1 . g 0 etiam GLB par eft LOF . Ergo A B , C F 

c per iunt c parallelas . 
priced. 

. PROPOSITIO XXXI. 

ng. 48 . 'pEr datum puntlum [ A ] parallelam ducere 
ad retiam datam [ CF ] 

Ex A ducatur utcunque AL , fecans datam FC. 
dPersj. Ad punftum A fiat d angulus LAS par angulo 
*’ I; ALF. Erit AS parallela ad CF , ut patet ex a 
cum alterni anguli SAL , FLA fint aequales . 

Praxis . Dutla AL , centro L defcribe arcum 
I Q^_fi & centro A eodem intervallo arcum O X y 
ex quo aufer OB parem Iff . Per A y & B du- 
tla retia erit parallela . 

D^monjlratio pendet ex z 9- Hb. $. 
ri 8* 45« Aliter . Centro quopiam P defcribe circulum i 
qui tranfeat per datum puntlum A y & fecet da- 
tam CF in ffy Cr O . Arcui QA accipe squa- 
lem ONy retia AN erit parallela . 

Demonjlratio pendet ex 29. libri 3. & ex 28. 
hujus , 

Scho - 
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Scholium. 

1 ^XEmonflrata jam igitur efl parallelarum theo - 
1 J ria independenter ab axiomate , quod Eucli- 
des , ejufque interpretes ajfumunt minus retle , cum 
non Jit axioma , fed theorema , cujus veritas non 
magis per f e apparet , quam ipfius 29. proportio- 
nis . Quia tamen deinceps f&pius adhibebitur , id 
hoc loco jam facile ex pramijfis demonjh abimus . 

Theorema. 

S I retia AIA incidens in retias BC , AD faciat Fig. 

angulos internos ad eafdcm partes BAD , ABC, 
duobus retiis minores , retia BC, AD concurrent 
verfus eam partem , quam fpetlant anguli duobus 
retiis minores. 

Quoniam per hyp. CBA, D AB duobus retiis 
funt minores. Jiant CBA, XAB duobus retiis &- 
quales : erunt que BC , AX a parallela . AJfumo tan- A p eI z 9 : 
quam axioma per fe notum , inter retias AD , AX u 
in infinitum produtlas duci pojfe aliquam ad AAI 
parallelam , puta ZX, qua major fit , quam AB. 

Accipiatur ipji Z X aqualis AR , Cr junge Z R . 

Quoniam AR , ZX funt parallela , erunt b alter- * Per 27.* 

XZ A, RAZ aquales . Sunt autem & latera L 
XZ , ZA aqualia lateribus RA , AZ per conjlr. 

Ergo etiam c anguli RZ A, XAZ aquales funt . c Per +: 

■£rgo RZ ejl d parallela ad AX . Sed etiam BC ]•'* . i; 
e ft Parallela ad AX.Eroo RZ ,Cr BC funt e pa- 1.1. 
rallela.Eft igitur BC & parallela ad RZ , & in - 
clufa triangulo ARZ . Ergo cum produci in infini- 
tum pojfit , necejfario occurret aliquando retia AZ, 
nam neque evadere potefi per fibi parallelam RZ , 
neque pertingere in alio. 

EemonfiratioClavii efi a parallelis independens, 

•' . fi* 

$ 
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fed prolixijfima , & multum operofa : Procli nititur 
hoc principio , quod refla unam parallelam fecans , 
etiam alteram feflura fit , fi producatur . Verum 
hoc per fe notum non efl , oh rationem datam ad 
def 36. 

Corollarium . 

H inc patet reflas non parallelas concurrere , de 
quo dubitari poterat ob rationem allatam ad 
def. 1 6. Sint refla non parallela B C , A Z . Duc 
AX parallelam ad BC ; erunt X AB , CBA duo- 
« pct 27. bus reflis o aquales. Ergo ZAB , CBA fiunt duo - 
*• reflis minores . Ergo per theorema j am demon * 

/Iratum BC, AZ concurrunt . 

PROPOSITIO XXXII. 

P A R S I. 

4 

Tig. jr.' f~\Mnis trianguli externus quivis angulus [ FBC] 
\ J duobus internis oppofitis [ A ,& C ] aqua- 

lis e (l . 

4 Per 31. Per B duc a BL parallelam ad AC . Qu>a 
h 1. duas parallelas BLjAC lecat FA , erit externus 

A Pe angulus FBL interno A b aequalis . Et quia eaf- 

1. 1. dem parallelas BL , AC fecat etiam refta BCj 
* p cr erxt LBC fibi alterno C c aequalis . Ergo totus 
«and. FBC aequatur utrique fimul A > & C , quod erae 
demonttrandum . ’ » 

«. 

Corollaria. 

rig.j«. 1 "C* Xtemus angulus [FBC] quolibet interno* 
C/ rum oppofitorum A, vel C major eft. 

- 2 Angulorum [ C, & AOB eandem bafim [AB] 

3, ‘ habentium major eft [AOB>] qui intra cadit. 

Pro- 
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Producatur enim A O in F . A O B per hanc 
major eft , quam OFB ; & OFB per hanc ean- 
dem major eft, quam C. Ergo AOB multo ma- 
jor eft , quam C . \ 

g Si ab imo pundo [ A ] in unam redam [ BC 3 Fig. ss • 
incidant duae redae , altera [ AO 3 oblique , per- 
pendiculariter vero altera [ AF ; 3 hsec cadet ver- 
ius partes acuti anguli AOB . Cadat enim , li fie- 
ri poteft , adverfus obtufum A O C , puta in Q. 

Igitur acutus AOB erit externus refpedu redi 
AQB , ac proinde illo major per coroll. z. Quod 
eft abfurdum. 

PROPOSITIO XXXII. 

PARS II. 

O Alnis trianguli tres f mul anguli duobus retiis 
Jient aquales . 

* - , * I 

Ac proinde conficiunt gradus 180 . 

Produc unum latus AB in F. Externus angu- Fi S* i; 
lus FBC duobus internis oppofitis A > & C aqua- 
lis a eft . Atqui b FBC cum CBA efficit duos re- a Pcr '• 
dos. Ergo etiam duo A,&C cum eodem CBA E^ias” 
efficiunt duos redos . Quod erat demonltrandum. * FetI ** 
Aliter. Ducatur HM parallela lateri AC . An- Fig. jj. 
guli alterni tam O, A, quam N, C, aequales C., c ^ cr27 * 
lunt • Sed O , Qj, N conficiunt d duos redos . Er- d Coroi. 
go etiam A , C , Q^duos redos conficiunt. Qu°d j* F * ,J ' 
erat demonltrandum . 

Corollaria. 

4 ^T^Res limul anguli cujufvis trianguli aequale* 

X &QC tribue limul cujufcunque alterius. . > 

• . " ' " 5 Si 
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5 Si in triangulo unus rettus eft , reliqui lunt 

acuti . v>. : 

6 Si in triangulo unus eft re&us , reliqui duo 
fimul etiam unum reftum conficiunt . 

7 In triangulo angulus , qui sequatur duobus re- 
liquis , reftus eft. - • : « * 

8 Cum fcitur quot graduum fit unus angulus , 
fcitur etiam quot gradus faciant duo reliqui fimul» 
Et cum fcitur , quot gradus faciant duo anguli , 
aut eorum fumma, fcitur etiam, quot gradus ef- 
ficiat tertius. 

9 Cum in uno triangulo duo anguli aut fingu- 
li , aut fimul , aequales funt duobus angulis aut lin- 
gulis , aut fimul in altero triangulo , etiam tertius 
tertio aequalis erit. 

10 Cum duo triangula unum angulum aequalem 
habent, etiam reliquorum fumma! aequantur. 

11 Cum in Ifofcele angulus aequis cruribus con- 
tentus eft re&us , reliqui ad bafim funt femire&i. 
Et Ifolcelis ad bafim anguli femper funt acuti. 

12 Trianguli aequilateri angulus facit duas ter- 
tias unius reftij facit enim tertiam partem duo- 
rum reftorum,ergo duas tertias unius. 

1 3 Hinc anguli refti f BAC 3 facillima trife- 
ftio , fi fuper AC fiat triangulum aequilaterum Z . 
Nam cum FAC fint duae tertiae unius re&i, erit 
JBAF re&i una tertia. 

1 4 Perpendicularis AF eft breviftima omnium , 
quae ex punfto f A 3 ad redram aliquam duci pofi. 
funt . Quoniam enim angulus F re&us eft , erit per 
coroll. 5. AOF acutus. Ergo a AF minor, quam 
AO quaelibet . 

15 Ex uno puntto ad unam reftam tantum 11- 
na perpendicularis cadit . Patet ex corollar. prae- 
ced. 

$cho- 
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Scholium . 

H Ujus pulcherrimi , faecundtffimique theorema- 
tis , cujus per Mathefim univerfam ufus 
prope immenfus , inventor efi Pythagoras tejle Eu- 
demo veteri geometra . Frequentiffime ejufdem 
meminit Arifioteles , qui illud etiam exemplum (la- 
tuit perfetlijjima demonftrationis . Sed quemadmo- 
dum ex hac propofitione jam didicimus , quot retiis 
angulis ejus anguli aquivaleant , ita ejufdem bene- 
ficio , cujuslibet figura retlilinea five interni , feve 
externi anguli , quot reti os conficiant , pr ociore in- 
notefcet tribus fequentibus theorematibus . 

Theoremt^ i. 

O Mnis quadranguli quatuor fimul anguli effi- 
ciunt quatuor re£los . 

Nam fi per oppofitos angulos ducas retiam BF, Fig. j«; 
%ac quadrangulum in duo triangula fecabit , quo- 
rum anguli fimul conficiunt a retlos quatuor. ^p C r j z ; 

1 * 1 » 

Theorema x. 

O Mnes fimul anguli cujufcunque figurae re£ti- 
lineae conficiunt bis tot reftos , demptis 
quatuor, quot lunt latera figurae. 

Ex quovis puntlo A intra figuram ducantur pi s . s7< 
ad omnes figura angulos retia , qua fecabunt figu- 
ram in tot triangula , quot habet latera . Quare 
cum fingula triangula a conficiant duos retias , «--«Per »; 
mnia fimul conficient bis tot retias , quot funt la- i'c oro |; 
ter a . Sed anguli circa puntlum A > b conficiunt p. u. 
quatuor reti os . Ergo fi ab omnium triangulorum 1 ' 1 ' 
angulis demas angulos circa A , anguli reliqui , 

C qui 
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qui componunt angulos figura , conficient bis tot re - 
flos , demptis quatuor , quot fient latera figura . 

- Hinc patet , omnes ejufidem fpeciei reflilineas fi- 
guras aquales habere angulorum fummas ; quod ad- 
miratione dignum eft. ' . ; 

Praxis . Duplica dcnominatorem figura : a pro» 
duflo aufer 4.; reflabunt anguli refh , quos confi- 
ciunt anguli interni figura . 

Theorema 3. 

Pi g . jg. /""XMnes fimul externi anguli cujufcunque figu- 
rae re&ilineie, conficiunt quatuor reftos. * 
Nam finguli figura interni anguli cum fingulis 
externis conficiunt duas c reflo s . Ergo interni ji- 
mul omnes cum omnwus fimul externis conficiunt 
bis tot re flos, quot fiunt latera figura . Sed ( ut 
in praced. oftendimus ) interni fimul omnes etiam 
cum quatuor reflis efficiunt bis tot reflos , quot 
fiunt latera figura . Ergo externi anguli , & qua-' 

»•' tuor refli aquantur. '■ - 

Afira fiane hac figurarum reflilinearum proprie- 
tas eft, ex qua illud etiam confiequitur , omnes cu- 
jufcunque fpeciei reflilineas figuras aquales habe- 
re externorum angulorum fummas . Itaque trian-. 
guli alicujus tres externi anguli aquales fiunt mil- 
le externis angulis figura mitlelatera . Qua prorfiui 
admiratione fiunt digna. ■ 

. » 'a 

PROPOSITIO XXXIII. * 

• r i 

Fig. s 9 . Ol duas reflas aquales, & parallelas ( AB , CF ) 
»3 jungant dtia alia ( AC , BF ) erunt etiam HU 

aquales, & parallela. * ’ 

• Parallelas AB , CF fecet AF > erunt in triangulii 

' ' ft, R 



Liber Primus . *. 

Q*> R alterni anguli BAF, CF A a aequales . Po* 4fetir 
nitur autem latus AB aequale lateri CFy& AF l.u ^ 
utrique triangulo eft commune. Ergo b bafes b Pe • 

BF^ AC «quantur ( Quod erat primum.' ) Et l.i.” 4 * 
anguli ad bafim AFB , FAC funt aequales : v a c 
proinde AF incidens in reftas AC , BF facit al*c Pcns. 
ternos AFB, FAC aequales. Ergo c AC, BF l ' l ' 
funt etiam parallelae , Quod erat alterum . 

PROPOSITIO XXXIV. 

P Arallelogr ammi opppjha latera * & anguli a Fi S . J9 , 
quantur , ipfumque a diametro bifecatur 
. 9^ oniam CF funt 4 parallelae, ineafque 4 t» ef 
incidit AF , erunt alterni BAF, CFA b «quales. Mu- 
ltem quia AC, BF funt c paralie!*., in eafquef. 
incidit AF , erunt d alterni CAF, BFA «quales. * * e * • 

Ergo totus BAC toti BFC «qualis eft. Eodem drit% 
raodo o (tendam B, & C «quales e(Te. Quod e- *• *• ■> 
rat primum . 

Quia vero jam oftendi , triangula Q, R , qua: 
ui»im latus AF commune habent, etiam angulos 
«teri A F -adjacentes habere «quales, nimirum 
®AF ipfi CFA, & CAFipfi BFA. Erunt r et-.iertf. 

«m Utera AB ipfi FC ,• & BF ipfi CA atqua- 1 -'- 
itemquc ipfa triangula. 

P ' ■* ‘ Scholium. . 

Artimex hoc theoremate , partim ex definitio - Fig.s*. 
ne hbro x. promittenda , facile elicitur dimen- 
Jto purallelogrammi retlanguli . Illius area produ - 
CttUr ex mM l t ipU catio ne duorum lacerum contivuo- 
THr *AF i AC . Sit exem. gr. AF pedum 8. AC, 

\® HC 8. in 4. proveniunt zi. pedes quadrati pro 
* r c* r e fl anguli . 

C * J2#4* 
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« Fer 
def.3j- 
b Per 17. 
1 . r. 

r Per 34 - 
1. 1. 

d Per 
cand. 

« Per 4. 
1 * !• 


36 Elementorum Geometri a 

Quadrati vero area habetur ex uno latere ( F /) 
per Je ipfum multiplicato : ut (i latus ( FI) fit 5. 
pedum , 5 . in J e , proveniunt x 5 . 

pro area quadrati . 

Demonfiratio ex hac prop. patet duitis per late- 
rum divifiones parallelis. 

PROPOSITIO XXXV. 
t & XXXVI. 

P Arallelogramma fuper bafi eadem ( AB ) vel 
aquali , & inter eafdem parallelas ( C 
AX) confiituta funt aqualia. 

Quia A L , B a funt parallela» , eafque le- 
cat CQ/erit b externus CLA par interno FQB. 
Deinde, quia tam CF , quam LQ^ aequantur c 
eidem A B , erunt C F , L Qaequales . Adde u* 
trifque F L , erunt totae C L ,F Q^ aequales . In» 
fuper & AL, BQ^d aequales funt. Triangula 
igitur C L A , F QB aequalia e funt . Ergo ab- 
lato communi F O L plana F O A C , .QB O L 
remanent aequalia . Quibus utrifque adde pla- 
num A O B , fiunt parallelogramma tota 
ACFB, ALQB aequalia . Quod erat demon- 
lirandum . 

Hac propofitio fiet univerfalis p. 1. L 6. Obfer- 
vent hic tyrones , quamvis parallelogramma inter 
eafdem parallelas fine fine produttas in infinitam 
longitudinem extendantur ex eadem bafi AB , fem- 
ptr tamet\ manere aqualia ex vi demonftrationis 
\am data, ... / 

• * • 

Scho- 
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Scholium . 

E X hoc theoremate habetur dimenfio parallelo- Fig. 

grammi cujufcuttque ABQL. Illius igitur area 
producitur ex altitudine J QX> f eu CA dubia in ba- 
Jim AB. 

Nam area reblanguli C B parallclogrammo B L 
aqualis fit f ex AC dubia in AB . Ergo &c. / p« 

fchol. 

PROPOSITIO XXXVIL 
& XXXVIII. 

T Riangula ( ACB , AFB ) fuper bafi eadem Fig. 

( AB ) f vel aquali inter eafdem parallelas 
( CJ y AZ ) confiituta funt aqualia . 

Lateribus AC , AF duc parallelas BL , BI. 
ParalJelogramma ACLB , AFIB funt a aequa- 4 p« 

«a : fed horum triangula data b funt dimidia • Er- P r * cc 
£0 triangula datae funt zequalia . H .i.^ r 

c Pci 

irr y $ y * y 

riac propofitto fiet Umverfalis p.t.l. 6 . Idem hic 
* prones notent in triangulis , quod eos notare jujfimus 
propi proce d. de parallelogrammis . 

PROPOSITIO XXXIX. 

& XL. 

T RitwUa ^Kalia ( ACB , AFB ) fuper eadem Fig. <4:1 
ba fi{ AB ) , Del aquali ad eafdem partes con • 

Jiituta funt inter eafdem parallelas {AB * CF) 

Si negas, fit CL parallela ad AB , & ducatur BL. 

Vur AL B squatur a ACB . Sed e* hyp etiam , 
ipfi ACB aequale eft. Ergo ALB , & AFB p 1 ****- 

C 3 sequa- 
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jcqualia funt , pars , & totum . Quod fieri non 
poteft. Igitur &c. 

PROPOSITIO XLI. 

Fig-Vj. C/ triangulum ( AFB ) Jit in iifdem parallelis 
O cum parallclogrammo ( A L ) & bajim ean- 
dem habeat ( AB ) vel aqualem , ipjius dimidium 
erit/' • 1 • — - .. 

A 

* Per } 7 . Duc CB. Triangula AFB , & ACB a aequan. 

& 3*1.1. tur. Sed b ACB eft dimidium parallelogrammi 

l/t! rj4 *AL. Ergo etiam AFB eft dimidium AL. Quod 
erat demonftrandum . 


Scholium . 

Fig. e i • 1 i* X hac , & ex fcholio prop. 35. difcimus 9 aream * 
ij trianguli (AFB) cujufcunque produci ex di- 
midia altitudine (FI) ducla in bajim ( AB ) 5 
vel ex dimidia bafi 'm altitudinem . Quare noto uno 
latere trianguli , Cr altitudine , yJz/e perpendiculari , 
qua in latus notum ex angulo oppofito ducitur , ha- 
betur trianguli dimenjio : ut Ji bafis ( AB ) Jit pedum 
1 00. altitudo ( JF/) 8 5 . multiplica bafis dimidium 5 o. 
per 85. proveniunt 4250. pedes quadrati pro area 
trianguli ( AFB ) .* Porro altitudo , five perpendi- 
cularis illa , quando area trianguli peragrari pot- 
efi j mechanice innotefcit , uti latera . Si area pe - 
- r agrari nequeat , invenietur geometrice altitudo per 
11. & 13. Ub. z. ut in fcholio ibidem docebimus. 

In triangulo reti angulo altitudo ejl eadem cum 
alterutro latere circa angulum retium . Hujus er- 
z? J emiffis dutla m latus alterum retlo adjacens 
dabit trianguli aream . 

• * 4 

* * » • . * 

PRO- 

• ^ 
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PROPOSITIO XLII. ' ; 

• 4 * ^ * * * * 

D ^/o triangulo ( ) aquale parallelogram- F; g . 

mum facere habens angulum parem dato\ O . ) 

si»* * 

Bafim AB bifcca in F. Per C duc CX parallelam a Per n* 
AB a. Ivac b angulum BAL parem dato O.Duc FI \ *• j . 
parallelam AL c . Erit ALIF , quod quaeritur . ePet' *i* j 

Ducatur enim F C . Parallelogrammum A 1 1,u 
angulum habet LAF parem dato O ; & eft x- - 4 
quale triangulo dato ACB, cum tam d triangu- Per jg; 
lnm ACB, quam e parallelogrammum AI* , 

pia fint ejufdem trianguli ACF. p«c. . » 


Corollarium. , . , 

D Ato triangulo ACB habetur aequale reftan- Fig. 

gulum, fi per C ducatur parallela lateri 
ABj &. bife&a AB ip F , ex B erigatur per-, 
pendicularis B Q, . Erit enim re£$:angulum /ub 
FB , & QB par triangulo ACB. 


‘ • v PROPOSITIO XLUI. .% 

^ 4f 

I N parallelogrammo ( BL ) complementa ( BQ , Flg.«? t i 
OL ) eorum , qua circa diametrum ( QA ) ex> 
jiunt ( RF^ &CS) funt aqualia ^ 


.-Si per diametri AQ, punftum quodvis Oduca- 
t«(r r parallela Jaceri AB , & RS parallela lateri ' v ‘ * ' 
BQ^Tecatur totum BL in qu^tuor parallelogramma, 
quorum duo circa diametrum funt RF , CS , duo 
reliqqa BO , OL fuot horum complementa. 

Haec efie aequalia fic ofienditur. Triangula ABQ., /• Per 3 ^ 
ALQ,/ aquantur fimjlrt$r ARO , QCC£ g t aequan- 1. » • ^ 

^ ‘ 4 ' ' 'tur ' cfnd.^ i 


* c 
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tur AFO, OSQ. Ergo fi ab aequalibus ABQ^ 
ALQ^ auferas aeqaalia , hinc ARO» OCQ^, inde 
AFO, OSQ_ aequalia remanent B O , & O L . 
Quod erat demonftrandum . - : 

• . * . s‘ * « 

PROPOSITIO XLIV. 

A D datam retiam (OS) parallelogrammum 
conjlituere dato triangulo ( V ) aquale in an • 
gulo dato ( X. ) 

Fac f parallelogrammum R C dato V aequa- 
le habens angulum ROC parem dato X , & po- 
ne latus RO in direttum datae OS. Per S duc 
<Pei3i.SQ^£ parallelam OC , cui occurrat BC produ- 
- fla in Per Q, & O dufta refla occurrat BR 
protraflae in A . Per A duc A L parallelam ad 
O S , cui occurrant C O , & Q__S produflae in 
F, & L . Parallelogrammum O L eft , quod 
petitur . 

nper Nam OL i aequatur RC , hoc eft per con- 
pr*c. ftruflionem dato triangulo V, dc eft ad datam 
^ ctlJ .OS, habetque angulum I^FO S parem angulo 
L *• ROC, hoc eft per conft. parem dato X. 

PROPOSITIO XLV. 

reflilineo ( CBA ) aquale parallclogram- 
F 7 mum conflruere ad datam rcham ( 

& tn dato angulo ( H. ) 

* 

Reftilineum refolve in triangula A ,B , C ducent* 
do reflas FL , FI. 

Ad dataqa I Q. in angulo dato H fac a paralie-: 

• s iogram- 


/Pe**2. 
1 . 1 . ■ 


Digitized by Google 



Libet Primus * 41 

logrammum IV aequale triangulo A : tum produ- 
catur IR infinite verius P : & ad redam RV , in 
angulo VRP fac b paralielogrammum RZ aequa- b Te* 
le trigono B . Rurfum ad redam S Z in angulo cand ' 
ZSP fac paralielogrammum S G aequale trigono 
C. Eft IG paralielogrammum quaefitum. 

Nam c angulus ZVR par eft fibi alterno IRV. 

Sed d QVR, & IRV funt aequales duobus redis . «-Per 27: 
Ergo etiam QVR , & ZVR duobus redis aequan- L /' P 
tur . Ergo / QV , & Z V funt in diredum ^ Pari eand. 
modo oftendam QZ , & GZ efle in diredum . Er-"f * CI 14 * 
go tota QVZG eft una reda, & quidem paral- 
lela ad IX , cum per conft. QV fit ad IP paralle- 
la . Eft vero etiam g XG parallela ad IQ, cum^Jeri*J 
XG fit parallela ao SZ, & SZ ipfi RV, & RV l * 
ipfi IQ^ 

Ergo h IG eft paralielogrammum : eflc autem * Ter 
quale petitur patet ex conftrudione. dc£i*. 

Scholium . 

A Djungo problema utile faturum ad praxim&iT* 
propofitionis 14. /.2. 

Dato quadrangulo B F r triangulum aquale df- 
fcribere . 

Rtfolve in triangula per re fiam AC . Ex oppo - 
fiti* angulis demitte perpendiculares BO , F/. bife - 
ca AC in S. Ex S enge perpendicularem S L pa- 
rem duabus BO y FI. Rettangulum fub L S , & 

Sai aquatur dato BF . Demonfiratio patet ex 42. 


t 


•» X 


J 


.\4 

V 
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PROPOSITIO XLVI. 

Fig. 7 1. A Data refla { AB ) quadratum defcribere . 


. 

i P 


Erige duas perpendiculares aequales datae AB, 
t . - nempfe AC, BE, & junge CE. Dico fa&um. , 
i. Per Cum enim anguli A , & B duo fint a refti , erunt 
eonft.^ b AC , BE parallelae : funt vero etiam c aequales, 
t . i.** 9 Ergo CE d AB funt parallelae , & aequales . Ergo ' 
conft Ct fi S^ ra parallelogramma , & aequilatera.: anguli 
d Per 33. quoque omnes funt re&i ( cum enim A , & B fint re- 
** *• , fti , etiam refti e erunt oppofiti E , & C ) . Er» 

I. u 34 ‘ go figura A E eft quadratum , . 

* :i : PROPOSITIO XLVII. 


fig- 72 * 


•♦4 


I N omni triangulo {ABC ) reflangulo quadra- 
tum lateris ( AC ) , quod reflo angulo opponi- 
tur , aquale e fi duobus Jimul reliquorum laterum 
( AB y CB ) quadratis .- 

Ducantur IC , BF 8 c BE parallela AF . Si 
angulis IAB, FAC rettis, ac proinde aequalibus 
addatur communis BAC , erunt toti IAC , FAB 
aequales . Sunt vero in triangulis IAC , FAB et- 
iam latera, quae aequales illo» angulos continent,, 
fin.^ua- i^ter fe a aequalia , nempe IA, C A ipfis ; 
draii 32 . B A , F A, alterum alteri.. Ergo triangula*:. 
^ C jJ 8, IAC, FAB b aequantur. Quae, quia cum paral- 
lelogrammis ABLI, & Z A F E confidunt in 
iifdem bafibus IA , FA , & in iifdem parallelis IA, 

• Per 41. LBC , & AF , EZ.B funt c eorum dimidia . Ergo 
parallelogramma ABLI, ZAFE, utpote aequa- 
lium 


l.i. 
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Liber Primus V '4; 

Ilum dupla j erunt aequalia inter fe . Eodem di£ 
curfu du&is reftis AX , BR oftendam parallelo- 
gramma EC, BX aequalia efle . Totum igitur 
AR utrifque IB, & BX aequale erit . Quod e- 
rat demonftrandum . 

f AfTumptum fuit LBC efle parallelam IA , ad- 
eoque LB , BC ede unam reftam . Id vero pa- 
tet exp. 14. cum anguli LB A , & CBA ambo 
re&i lint per hypothefim. 


’•>. .* ' • Scholium. 

* \ ' u w •• • * * 

H Oc theorema [quod propofi 31. lib. 6 . Eucli- 
des ad omnes figuras fimiles extendet ] Py- 
thagoricum appellatur pajfim , ab inventore Pytha- 
gora , qui , ut tefiantur Pr ocius , Vitruvius , alii- X'-T> 
que y Mufis viPlimas immolavit , quod fe in tam 
pr&claro invento ab iis adjutum putaret .Ignorabat 
videlicet fidentiarum Dominum verum , & unicum 
omnis fiapientia audorem Deum , aut certe 9 fi cog- 
%f>vit y non ut Deum glorificavit . Frequens porro ’ ^ 

hujus theorematis y& eximius per Mathematicam 
totam ufius efi y ac viam in primis ad incommen- 
surabiles magnitudines y arcanum ingens Geometri- 
ce phtlofiophia , cognoficendas aperit . ; - • ' ' 

t Quadrati latus ejfe diametro incommenfiurabiley 
celebratijjimum efi apud veteres Philofiophos , Ari- 
fiotelem prafiertim , & Platonem , adeo ut qui hoc 
neficiret , eum Plato non hominem effle , fied pecu- 
dem diceret . Notitia porro hujus myfterii duxijfe 
videtur originem ex hac propofi 47. Nam eum in 
quadrato angulus A tettus fit , erit quadratum 
diametri CB aquale quadrans laterum AB , AC , 
ac proinde duplum unius . Quare cum quadratum 
diametri C B fit z. & quadratum lateris, A B fit 
>. : uni - 
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unitas , erit diameter CB radix quadrata 2. f & 
latus AB radix quadrata unitatis , five ipfa uni- 
tas i quarum proportio [ ut fuo loco demonjlrabi- 
tur ] numeris explicari nequit , ac proinde incom- 
mensurabiles funt . 

Atque hoc vel unico argumento , tametfi c ater a 
omnia deficerent , evidentiffime conficitur , magni- 
tudines ex definito punttorum numero componi no» 
pojfe ; alias enim nulla ejfent incommenfurabiles ; 
omnium quippe menfura communis ejfet punttum . 

His fubjungo tria problemata ex eadem propofi- 
tione deducia y quorum ufus frequentior. 

Problema 1. 

' . / ‘ 

lig. ji. T ^\Atis quotcunque quadratis unum omnibus 4 - 
J J quale confiruere. 

Dentur quadrata tria , quorum latera Jint AB, 

BC , CE. Fac angulum rettum FBZ infinita ha- 
bentem latera , in eaque transfer B A , & BC % 

j* Per 47. (Zr junge AC . Erit ex AC quadratum aquale a 
*' x * quadratis AB , BC . T um AC transfer ex B in 

X , & CE tertium latus datum transfer ex R 
in E y Gr junge EX: erit quadratum ex E X 4- 

0 Per quale b quadratis ex E B [ feu EC J , & ex 
*and. BX: hoc efi aquale tribus datis quadratis ex AB 9 
ex BC, ex CE. 

Problema 2* 

J~*\Atis duabus reflis inaqualibm AB y BC , ex- 
| J hibere quadratum , quo quadratum majoris 
AB excedit quadratum minoris BC. 

^ Centro B intervallo BA defcribe. circulum . Ex 
C erige perpendicularem C E , occurrentem periphe- 

ria 
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Liber Primus 

rxA in D . Quadratum ex CE efl excejfus quafi- 
tus . 

Ducatur enim B E ; quadratum B E , hoc efl 
A B , aquatur c quadrato BC, & quadrato CE. r per 47 C 
2:?g0 dv. - *•*; 

Problema 3. 

« < * ' . , »t 

N 0/« duobus quibufcunque lateribus trigoni re- 
3 anguli reliquum invenire. 

Latera retium angulum ambientia Jint AC , AB, 
hoc 6 . pedum , * 7 /W 8. Oporteat invenire , 
pedum fit C B retto oppofitum . 6. Gr 8. in 

fe tpfa , orientur laterum quadrata 36. C2r 64. ; 
quorum fumma efl 100. Radix quadrata 100., 
nempe 10., ^ lateris BC quaflti. Demon - 
flrat. patet ex 47. Nam fumma quadratorum 
B A , <d* AC aquatur quadrato B C . Ergo ho- 
rum fumma radix eadem efl cum radice 7 f eu la- 
tere BC. 

Nota Jint deinde latera AB , BC , hoc 10. pe- 
dum , illud 6. Oporteat invenire AC . Lateris AB 
quadratum 36. aufer ex 100. quadrato lateris 
BC . Refiduum 64. erit quadratum lateris AC. 

Radix ergo 64. [nempe 8 .] dat pedes lateris AC. 

PROPOSITIO XLVIIL 

S I quadratum ab uno trianguli latere [ AB ] de- Fig.-fli 
fcriptum Jit aquale duobus reliquorum laterum 
[ AC, i?C] quadratis ; angulus [ ACB] , quem 
reliqua latera continent , reftus erit. 

Si negas, erit angulus ACB refto major, aut 
minor. Ergo [ ut demonflrabitur propof. 12. & 

*b 
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< Per 47« 
1 . 1 . 

b Per 
conftru. 


* Per t. 
1 . 1 . 

d Pe r 
dcf. > 4 « 


4 & Elementorum GemetrU Lib. 1. 
ij. lib.~a. quae ab hac non dependent J quadra- 
tum AB non erit aequale quadratis AC , B C > 
contra hypothefim. . .. 

Vel fic. Duc FC perpendicularem ad AC ae? 
qualem CB , & junge A F . Quadratum A F ae- 
quale eft a quadratis FC, CA , hoc eft b qua- 
dratis B C , C A , hoc eft per hypot. quadra to 
AB . Ergo re&ae AF , AB aequales funt . Quo- 
niam igitur trigona X , Z funt libi mutuo aequi- 
Jatera; anguli ad C c funt aequales. Ergod r<- 
&i. Quod erat demonftrandum. 



> 
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LIBER SECUNDUS. 


" trs 


tlc Liber mole parvus , at proflantia, ac 
utilitate * theorematum plane magnus . 
Tyrones, feto ^ quod dico , nondum ca- 
pient; fed 'ejfe verijflmum ulterius pro « 
vetli , ipfo certijjime intelligent . 



DEFMITI O. 


- \ i -**» 

l i 


T)AraIIeIbgrammum reftanguJum (AE) ( quod pi g . ** 
JL re&angulum fitnpliciter fine ullo addito ap- 1 - 1 - 
peliari folet ) contineri dicitur fub duabus lineis 
reftis ( AC , AF ) reftum aflgulum comprehen* 
dentibus . •> ' . 


Nam earum altera AC altitudinem reU anguli , 
altera AF latitudinem determinat . Deinde fi in- 
telligatur latus AC ferri perpendiculariter per to- 
tam AF y aut AF per totam AC , producetur eo , -^ 7.,?. 
motu area reti anguli . Quare pierito retlapgulum ■ ' ; 

fieri dicitur ex autlu, feu multiplicatione duorum 
laterum contiguorum . 

• - i 

Quando igitur dicitur ex. gr. retlangulum fuk Fig. *. 

( vel ex ) ACyCBy vel brevitatis cdufa , 

H angulum ACB , defignatur reti angulum , quod 
continetur fub AC, & CB ad retium angulum 
conflitutis . Similiter , cum dicitur reti angulum fub Fig. ad. 

CB, vel retlangulum ABC , dejfcnantr re- 
** tlan- 


Elementorum Geometris 

Bangulum contentum fub retiis AB , & BC re* 
{lum angulum comprehendentibus . 

Reti angulum porro aliud ejl oblongum , aliud qua- 
dratum. Oblongum ejl, quod latera contigua habet 
inaqualia, fwe quod continetur fub duabus retiis 
inaqualibus . Quadratum reti angulum ejl, quod fub 
duabus aquatilius continetur. 

i < • •» - 

NOTA. 

Signum squalitatis in hoc Libro ejl JE . 

PROPOSITIO PRIMA. 

rig.x J»». O / fuerint dua retia (AB, AC) quarum altera 
(AC)fetlajit in quotcunque partes ( AE , EF, 

• FC) erit retlangulum fub illis duabus (AB, AC), 
comprehenfum aquale retlangulis , qua fub infetla 
( AB ) , & ftngulis feti a partibus ( AE , EF , FC ) 
continentur . 

Statue AB perpendicularem ad AC , per B 
duc infinitam BR perpendicularem ad AB. Ex 
E , F , C erige perpendiculares EI , FL , CQ. 
Erit BC reflangulum fub AB , & AC ; & eft ae- 
quale re&angulis BE , IF , LC , hoc eft ( quia 
4?etjs. tara IE, quam LF funt a aequales AB ) reftan- 
gulis fub AB, AE, fub AB, EF, fub AB,FC. 

Schotium . 

D Ecem prima hujus libri theoremata etiam ve- 
ra funt in numeris, fi, ut tinea , dividantur 
in partes . Retlangula numerica procreantur ex mul- 
tiplicatione duorum numerorum ; quadrata vero nn- 
merica ex multiplicatione numeri perfe ipfum . 

PRO- 


Digitized by Google 



Liber Secundus 1 


4$ 

PRO POSITIO ii. 

S I refla ( AB ) fella Jit utcunque ( in C), duo Figi; 

reflangula fub tota ( AB ) , & partibus ( AC, 

CB ) comprthcnfa quadrato totius aqualia funt . 


Accipiatur F aequalis A B. 

Reft. FAB JE b r e a FAC ) 1 ■' 

reft. FCB ) 

hoc eft , quia F , & AB funt aequales inter fe 
Quad. ex AB JE. rea BAC ) 

rea ABC. ') 1 


b Pef 4 
1 . 2 . 


PROPOSITIO IU. 


, V 

It refla ( [AB ) utcunque fefla ( in C ) , erit Fig. j* 
r e fl angulum fub tota ( AB) X*r partium alteru- 
.... { B C) comprehenfum , aquale r e fl angulo fub 
partibus ( AC, CB ) una cum quadratojr&difla 
partis ( BC . ) 


s 


tra 


. . • i . 

Aflume F aequalem C B. 
Rea ABF JE. d rea ACF) 

’ rea CBF.) 

hoc eft , quia aequales liint CB , & F. 
Rea ABC JE. refta. ACB ) 

. : quad. CB. ) 



D 


PRO- 



Eler&qptorttm Geometri* 
PROPOSIT IO .IV. 

. ; t ' ; ? x r . 

^ Oh refla ( F L ) u(cwque feti# ( in O ) : eri t 
,4 * ' quadrawm totius Aquale quu^ratis P a * tl *”{ 
( FO , 01 ), ^ bis tfiqnguhfuk partibus ( % 0 ,QL) 


contento . 


Quad. FL M. e xe$. FLQ $um , 
reO. LFO. 

/Per j. A W f ^ : 1 

& re£t L F Q re$. L O F ) 

V quad. FO J 

Ergo quad- FL yfS.^r^ft. FOL 1 

<At' 8 - ° ‘ 't 1 

re£t FOL ) 

... • , «l u ^ F ^*( *•" *‘ w ); • ' ■' >’ 

Ideft quad FL iE, reft. FOL bis 

" .quad.-QL v . ), 

.... ^ quad. FQ> ) 

(•’ . . 

PROPOSITI O V. 

« * J * i . 

' **'* ' r 

«fe. i. ( QX > J&mV aqualiter ( in R), 

3 dr inAqtywfier { in S, ) , qcip xef\angulum fitfa 
in aqualibus partibus^ ( jQS , SX ) contentum , una 
cum quadrato partas intermedia ( F $ ) aquale 
quadrato dimidia iQR.) 


e Per 2 

l<*» * 


* r« i. Reft. QSX b M. rea. QR , SX ) 
*• *• . rect. RSX ; 


Atqui 
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Atqui ob aequalitatem re£larum QR. , R X. 
Re& QR, SX M. r«a. RXS , : 


, - id eft . - . . 

C reft. RSX ) 
quad. SX. ) 

Ergo rea. QSX M. r e a. RSX ) 

quad. SX ) 
rea. RSX ) 

Addatur utrifque quad. RS : habebitur 
( rea. QSX JE re& RSX ) id «ft T 
( quad. R S quad. SX ) e quad. RX , 
rea. RSX ) feu QR 
quad. RS ) 


f Per |. 
1 . 2 » 


* Per 4*' 
l.i. 


PROPOSITIO VI. i > 


S / ( ./ 41 ? ) fit (n 'fartam fefla ( in C ) , Fig. s. 

que reha quadam adjiciatur ( BF ): er/V re- 
Hamulum fub tota compofita ( AF ) , d“ adjefta 
( AF ) contentum , quadrato dimidia ( CS ) 

aquale quadrato ( CF ) compofita ex dimidia 
adjcfta . • > 


^ Adde in direaisn L A asqualet» ad/e&ae BF . 

Cum aqualibus AC, B C aequalia addantur 
AL, BF, erunt totae LG , FC aequales . Unde* : 

L F iefta erit aequaliter in C ,‘& inaequaliter 
in B , 

* Ergo ( rea LBF JSZ. et quad.* CF d tet . 

( cum quad. C B 

r ob aequalitatem re&arum LB, Sc A F ’ 
rea- LBF M; r e a AFJB. 

( Ergo rea AflB. M. quad. CF 
( quad. CB, 

D a PRO- 
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rts- 7- 


0 Tez 4. 

I- *• 


* Ter j. 
L». 


Fig.t. 


PROPOSITIO VIL 

S I retia {AB) fuerit utcunque fetla [»C], e- 
runt quadrata totius [ AB 1 , & fegmenti alte- 
rutrius rAC 3 aqualia bis retianoulo contento Ju.& 
tota [ AB 3 , & fegmento ditio [ AC} una cum 
quadrato fegmenti alterius [ CB. ] 

Quad. AB s JE. re&. BCA bis ) 

quad. AC ) 

quad. B C. ) 

Adde utrifque quad. A C. erunt 
( Quad. AB reft. BCA bis ) 

( quad. AC quad. A C bis ) 

quad. BC ) 

• Atqui re& BCA bis cum quadrato A C bif 
aequatur b re&angido B A C bis . Quare fi pro 
BCA bis , & quad. AC bis fubftituamus B A G 
bis ; erit 

( Quad. AB JE. re&. BAC bis ) 

( quad. A C quad. BC. ) . 

PROPOSITIO VIII. 

S / retia [LF~) fuerit fetla bifariam in [ 1} , eiquo 
quadam retia adjiciatur [ FO 3 » erit reti angu- 
lum [ LIO 3 i quod fub [LI 3 dimidia , & [IO 3 
compojita ex dimidia , & adjetla continetur , qua- 
ter fumptum una cum quadrato adjetla [ FO 3 *>* 
quale quadrato totius compojita [ZO, 3 


Quad. 
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Libet Secundus: 

( Quad. IO a Ai. re£t OIF bis ) 4 M 

( Quad. IF quad. FO ) pr*c. 

hoc eft, quia ex hyp. FI, LI, iiint squales, ac 
j>roinde quad. FI eft quad. LI , & reft. OIF eft 
refl. OIL, feu LIO. 

quad. IO Ai. reft. LIO bis ) . 
quad. LI • quad. FO ) • 

Quare, ii utrifque squalibus addas re&. LIO 
bis, erit 
( quad. IO - 
( quad. LI 
( reft. LIO bis 
id eft 

te quad. L O JE. re& LIO bis ) . 4Pt . * 

, quad. F O !) 1.», 

; re£t LIO bis ) , 

Id eft 

» JE. reft. LIO quater, ) 

& quad. FO. 

r • . 

. 1 

PROPOSITIO IX. 

Q/ retia C AC ]Jit dtvifa bifariam [inB],& non rlg#; 
u bifariam [ in F ] : erunt quadrata partium t 
inatjualium [ AF , FC ] dupla quadratorum di- 
midii [ AB ] , & partis intermedia £ . ] 

t ... 

quad, AF Ai. a reft. ABF bis ) « *«t * 

quad. AB. ) - , * 1, 

quad. BF. ) 

Addito igitur utrifque quad. FC 


* ^uaA 
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„ quad. AF JfL. re&. ABF bis ) 

quad. FC quad. AB ) 

quad. B F ) 

quad. FC. ) 

Sed reft. ABF eft rett. CBF , quia AB , BC 
funt aequales ex hyp. ' 

Ergo ( quad. AF JE. *re£t:. CBF bis ) 

( quad. FC quad. AB ) 

quad. B F ) 

quad. F C * ) 

. _ Atqui b CBF bis cum qtiad. F C aequantur 
!.s. 7 ' quadrata BC, BF, feu AB, BF: quare fi haec 
illis fubftituas, erunt - • * * 

( quad. A F M. quad. AB ) 

( quid, £ C quad. AB) 

quad. B F ) 

* : ' • - quad. B F. ) 

- id eft 

quad. AB ) , . 

^ i •: O «W ) 

... r PROPOSITIO X. 

' ’ * . r * . 

jjg.io. Q/ retta [ F/ ] Jh bifefia [ in L }, eique qua- 

J dam refla adjiciatur £ /O ] r- erunt quadrata 
totius comfojttA f FO }, & adjefla £ JO ] dupla 
quadratorum , qua defcribuntur fuper dimidia [ FZJ, 
• , & /“per £ LO } compofua ex dimidia , & adje* 
. . fla, 

i V 

Adjiciatur in dire&um QJF aequalis IO. Quia 
ergo etiam FL , 1L aequantur ex hyp. erunt to- 
tae Q^L , O L aequales , ac proinde Q.O bifefta 
cli in L, & aliter in I, Ergo. 

. . - " quad. 
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/ quad. QI JE. a quad. QL ) , • 

< ( quad. IO - • quad. L I ) b,s ’ 

Sed qudd. Q_I eft quad. FO , & quad. QjL 
tift quad. JLO , & quad. LI eft quad. F L. 

Ergo ( quad. FO JE. quad. FL 

( quad. IO quad. LO ) 15 

•I 

PROPOSITIO XI. 

. ... ' ■ f 

v i 

• * * i t ; • «i • , * 

D Atam reflat» £ AB ] ita fecare £ *» C ] 
ut rcflangulwn [ ABC 3 f»b tota , & una 
farte conterunt» , .aquale Jit quadrato partis reli- 
qua £ AC 2 • - . . 

Ex A erige perpendicularem AF parem AB. 
AF bifeca in X. Duc re&am X B , cui ex F A 
produ&a aequalem abfcinde X I. Tum abfcinde 
A C aequalem A I . Dico fa£ium . 

Perficiatur quadratum B A F S , & du&a per 
C perpendiculari perficiatur quoque reftangulum 
FILO . Quoniam F A bife&a eft in X , eique 
adjefta eft AI, erit , . ... t s. \ 

( reft. FI A JE. d quad. XI. 
v ( quad. XA' . . > ,-.v 

Id eft 

JE. e quad. XB 
Id eft 

/E 'f quad. B A 
quad. X A ) 

Auferatur otrinque quad. XA. Erit 
reft. FIA, feu FL. JE. quad. BA ; ideft A S. 
Quare ablato rurfum communi AO 
Erit AL. JE. C S. 

D 4 Atqui 

\ 


* Per 
prxe. 


Fig. 1 1, 


C 


d Per 6. 
1 . 2 . 


e Per 
conllr. 
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Atqui AL eft quadratum AC , cum AI , AC 
ex conft. fint aequales : & C S eft reft. ABC, 
cum BS fit par AB. Ergo reftang. ABC aequa, 
tur quadrato AC. Datam igitur re&am fecuimus, 
ut petebatur. 


Scholium . 

* . * m * 1**1 ‘ * 

P RopoJitiones i o. prima hujus libri vera fune et- 
iam in numeris . Hac i i . numeris explicari 
non potejl . Neque enim ullus numerus ita fecari 
potejl , ut produttum ex toto in partem unam a- 
eptale Jit quadrato partis reliqua. Porro mira vis 
ejl hujus Jettionis , de qua vide prop. 30. Ub. 6. 

PROPOSITIO XII. 

j g . , 2# T N trigono ebtufanguto [ ACB ] quadratum U- 
X teris [ AB ] obtufo angulo oppojiti quadrata 
taterum reliquorum [ AC , BC 3 excedit rctt an- 
gulo [ BCF 3 bis , quod comprehenditur fub [ BC ] 
'latere alterutro obtufum angulum [ ACB ] conti- 
nentium , in quod , cum protraElum fuerit , cadit 
perpendicularis \ AF 3 > & fub [ FC J intercepta 
exterius linea inter perpendicularem , & obtufum 
angulum . 

• V 1 # 

^ ei 47* 1 Quad. AB AL. a quad. AF ) 

** quad. BF ) 

f Pe r 4. Sed quad. BF eft b aequale quadratis FC,CB, 
& reft. BCF bis . Ergo, fi harc fubftituas pro 
quad. BF, erit 

Quad. 
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Quad. AB AE. quad. AF. ) 
quad. FC ) 

quad. CB ) 
rea BCF bis ) 

Atqui quadrata AF, FC atquantur quadrato 
c AC. Quare hoc pro iliis /ubftituto erit r Per 47." 

Quad. AB AE. quad. AC ) « l,x * 

quad. CB ) 
rea BCF bis ) 

PROPOSITIO XIII. 

JN triangulo quocunque [ ACB ] quadratum n 8 . , 3 . 
*■ lateris [ AB ] acuto angulo [ C ] oppo/iti 4 
quadratis laterum reliquorum [ AC , BC ] exce- 
ditur r e H: angulo £ BCF J bis , quod continetur 
fub [ BC ] latere alterutro acutum angulum [C] 
comprehendentium , in quod cadit perpendicularis 
[ AF J ab oppojito angulo [ A ], & fub [C/*3 
intercepta inter perpendicularem [ AF ] , & a- 
cutum angulum £ C 3 


Quad. BC AE. a xc&. BFC bis ) . . . -m p c r* 
■\ , quad. BF ,iJ- ; . . iV?* s * 

quad. FC w.) /•> t** 

Et Quad. AC b AE. quad. FC b Per 47 : 

quad. AF -<■ .» 

quare duo ( quad. BC. AE. rea BFC bis > > 
fimul ( quad. AC ' quad. BF ... ) 

quad. FC bis ) -,n 
quad. AF. .. ) 

Atqui reftang. BFC bis cum quad. FC bis 
Ruatur c reftangulo BCF bis ; ergo hoc pro c Per * 
fubftituto r : 1.1, ■ 
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( Quad. BC JE. reft. BCF bis ) 

( quad. AC • quad. BF ) 

J qliad. AF. ) 

a Per 47. Atqui quadrata AF, B F , funt d quad- AB. 

l - K Ergo hoc pro illis ltibftitutd 

( Quad. BC M. re&. BCF bis ) 

( quadi AC - qliad. AB ) 

Hoc ert BC , AC j quadrata excedunt quad. 
AB rettangulo BCF bis. 


Corollarium . 


•! 


f»5- IS* 



: Ffi .e0 profofitio , licet perpendicularis ca- 
r V«btt extra i triangulum . DemcJnrtratio fere 
eidem ieft. - 1 .* ’ 

' ’ . f Schdliuht. 

\ : . -v • . 




E 


]X hae, & 47. lib. I . habetur dimefifio cujufcun - 
qUe trianguli^ cujus tria latera Jiht nota , Iket 
aream habeat imperviam . Motum atilppe theore- 
matum beneficio innotescit perpendicularis , etiathji 
eam impedimenta loci non fmant dejignari . Per- 
: i pendicularis otitim multiplicata per femtffem late- 
ris , cui incidit , producit aream trianguli , ut pa- 
tet ex fcholio propofit. 41. lib. 1. 

; . Eflo trigonum q uodcunque ACB ntita habens la 

vef’ 14. Hera . Oporteat notam reddere perpendicularem AF 
ex dato angulo A in latus typoftUm Bd . \ 

Quadratum lateris A M acU/o C oppojitl aufer 
ex fumma quadratorum AC , CB. Per 13. reji- 
duum erit reti angulum BCF bis . Rejidui femijfem 
[hoc tjl rettangulum BCF] divide per notum la- 
tus BC; proveniet retia GF < Quadratum rdt* 
CF aufer ex quadrato A C ; rejtduum dabit qua- 
a Per dratum b AF , cujus radix quadrata dabit per - 
fchoi. 3 • P etl ' 
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pendicularem AF . fj +7# 

Obtinere idipfum poteris etiam ex p. 12. Verum 
1 3 . f afficit , /» ow«/ triangulo perpendicula- 

ris ex aliquo angulo in latus oppofitum , intra tri- 
angulum cadat. ""* * * ' " r 

‘ 'PROPOSITIO XIV. 

. i 

. * : . 1 ' - \ * * • 

D Ato re&ilinco £ QXZ 3 aquale ' quadratum ri s* 1 ** 

confiruere . 

fac -aequale a 
, ciijuj latera IA , 

!ia fuerint, ipfum erit quadratum , quod petitur'; 
fi inaequalia funt , latus majus 1 A produc in L , 
donec A L fit par A C , I L bifeca in Z ; quo 
centro per I , & per L defcribe circulum ; & pro- 
ducatur CA , donec circumferentiae occurrat in B. 
Quadratum reftae AB aequale eft dato QXZ. 

Ducatur enim refta Z B . Quoniam I L lefta 
eft bifariam in Z , & aliter in A , drit 

( re&. IAL. JE. a quad. ZL: hoc eft* Per*.' 
( quad. ZA l * 2 ‘ 

AL. b quad. ZB : hoc eft t> Per 
JE. c quad. ZA ) , c ?;? 47 . 

quad. B A ) 1. u 

Ablato igitur utrinque quadrato ZA commu- 
ni remanet, 

reft. IAL AL quad. BA. 
hoc efi, quia AC, AL funt aequales, erit 
rett. C 1 AL quad. AB. 

Id efi d reflil. QXZ. ,, Pcr 

. conti. 

/ 

• ' ■ Scho- 


parallelogram- - p« <>• 
,CA fi aequa- Ll * 1 


Reailineo QXZ 
mum reaan?. CI, 
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Scholium . 

% * 

C OnjbruBio Euclidaa requirit y ut per 45. /* 1 . 

retHlineum reducatur ad reSlangulum . Qua 
reduttio cum fatis operofa Jit , for t a fle expeditius 
problema abfolvetur hunc in modum. 

Rettilineum datum refolvatur in tot quadrangu- 
la [ Z , Jf], quot potefi. Tum fnguhs quadran - 
fc hoij ". gulis fac a rettangula aqualia . Si tunc fuperjit 
* £ ut hic contingit ] unum triangulum [ QJ , illi quo- 
cotolL que fac f aquale reSlangulum , lingulis deinde re- 
p-4**J.x. ftanfulis per hanc 14 fac quadrata aqualia : ac 
g Pcr demum his omnibus quadratis unum aquale gfiat. 

fchoi 1 ' ^ rit ^ 0Q ^ 4t0 • 

47 1 !-*; ■ \ 

• * 'i ... . ' : 

. * l . . • . 


ELE-, 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRIAE 

LIBER III. 

ErfeElijJimtt inter planas figuras proprie- 
tates fundamentales hoc libro demon - 
flrantur. Libri utilitas vel hoc folo in- 
notefcit , quod trattct de circulo , rerum 
admirabilium per Aiatkefim univerfam fonte uber- 
rimo . Theoremata illufiriora funt 1 6. 20. 21. 22. 
3 *- $*• 35 * 

DEFINITIONES. 

* ? * 

* Irculi aequales funt , quorum diametri , feu 
V ^ femidiametri funt aequales. 

2 Rerta (FB) circulum tangere dicitur, quse 
circulo fic occurrit ( in B ) , ut tamen produ&a cir- 
culum non fecet. 

3 Circuli tangere fe dicuntur , cum fibi fic oc- 
currunt, ut tamen non fecent. 

4 In circulo aequaliter a centro ( A ) diftare di- 
cuntur reftae ( BC , FL ) , cum perpendiculares 
( AI , AO ) , qua: ex centro in ipfas ducuntur , 
funt aequales. 

$ Segmenta , leu portiones circuli funt par- 
tes , in quas circulum dividit refta ( CE ) circu- 
lum fecans. 

6 Angulus in fegmento eft ( BQC ) , qui contine- 
fub reftis lineis , quae ad unum circumferentia: 

pun- 



1. 1, 

Figi*, 
fic 14. 

Fig. ii. 

Fig- 17* 
Fig. 
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Fig. it. 


F«g. I. 
1. J._ 


« P«r «. 

1 . 1 . 

b Per 
defiu. 
14.1.1« 


*ig. 2. 
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pun&um ( ) ex Tegmenti terminis ( C B ) du- 
cuntur . t 1 , ♦ r i y ‘ ! ; * 

7 Angulus ( CQjS ) infiftere dicitur periphe- 
riae (1JOQ), quae iUi »<)ppoiwfur . 
e 8 S.t&or efi pars circuli a duobus feroidiametris 
( AB , AF ) & arcu ( B F , vel B QF ) quem Te* 
midiametri intercipiunt , comprehenTa. 

, PROPOSITIO PRIMA .• 

I \ 

J Ati circuli centrum invenire. 

Ducatur in circulo refta BC utcunque, quam 
biTeca in Q^ Per Q duc perpendicularem L F . 
Hanc biTeca in A- E™ A centrum . 

Si negas; centrum elfo O extra re&am FL, 

( nam in FL ede non poterit , cum ubilibet extra 
A dividatur inaequaliter) ducanturque BO, QO, 
CO . Quoniam igitur vis O centrum ede , erunt 
BO, CO aequales . Triangula igitur BOQ., 
COQ^ fibi mutuo aequilatera Tunt , cum etiam 
ex conftr. B Q , & QjC fint pares , & Q _0 * 
communis . Ergo a angulus OQC. aequatur angu- 
lo OQB .iEigo OQC b regius eft, ac proinde 
angulo LQC per contlr. refto aequatur , pars to 
ti. Quod eft abTurdum. 

- * * 1 

Corollarium . 

E X demon Aratis patet, fi in circulo re&a ( LF ) 
aliam ( BC ) biTariaro * & perpendicuJaritel 
lecat, in Tecante ede centrum. , ..... 

EaciUime per normam invenitur centrum Vertice 
Q ad dreumferenttam applicata . Si enim refla DE 
jungentem punita D, & E , in quibus norma later A 
peripher i am fetant y btfcetur m A , erit A centrum . 
DemouJlraAp pendet ex 3 r+huvtt . . . • 1 

PRO- 
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1 #• * 

PROPOSITIO II. 

. •« > ' 

v #> « 1 • ** % I * * * 

S / *» circuli ambitu duo mnfla fumantur f 5 , Fig. 2 ; 

C ], reflat W* ptT ida ducite») intra circu- 
lum cadit : . 

, - • • i * *«r • 

Accipiatur in re&a BC quodvis punfhim O , & 
ex ceqtro A ducantur AO , AB , AC. Quoniam 
AB, AC aequantur, etiam 4 anguli B , & C aequa- * p er s ; 
Jes erunt. Quoniam igitur externus AOC b ma- 1 *• 
jor eft interpo B , major erit quoque , quam C . roll.^p.* 
In triangulo igitur OAC latus A C fubtendeps s* 1 *». ’ 
majorem angulum AOC majus eft c latere f p er Ip ; 
Iqhtendente minorem C. Cum' igitur AC tantum *• *• 
pertingat ex centro ad circumferentiam , AO non 
pertinget. Ergo pun&ura O intra circulum cadet. 

Idem qftendetur de quovis alio pun&o refla BC. • 
Tota ergo BC cadit intra circulum . 

Ex ipfa etiam notione linea refla , & circula* 
ris prapoftio eft manifefta^r : -> . 

. - . , •. «C f,E ■ ■ 1 . I V ' M 

PROPOSf T I O 111- - c- 

‘1 . • . * * r ■: : . j ‘ 

C 1 in circulo refla per centrum dufla ( B L J Fig.,. 
k-1 fftam [ CF ] non per centrum duflam ft- 
cet hfariam ) fecabit quoque perpendiculariter . Et, 
fi fec et perpendiculariter, fetabit bifariam > . . . 

i Pars . Ex A centro ducantur AC> AF. 1 
Vagula X t Z fibi mutuo aequi latera Jfunt ; 
^TO.QO, FO ex hypothdi, dc ‘AC, AF, quia 
e 5 c ^ 1 ^ ro » aquales ftint ; AO vero communis 
€lt ! Ergo / anguli AOC, AOF aquales. Ergo { Tet *• 

; l - ** 
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a ter de-* retti. Quod erat primum. 
fin.i 4 . l. a Pars. Quia ex hyp. anguli AOC, AOF 
• Fer 47 - funt > erit quad. AC o aequale quadratis AO , 
l.r. CO; Pc quad. AF aequale quadratis AO, FO. 
Cum igitur quadrata AC, AF aequalia fint, et- 
iam duo fimul AO,CO duobus fimul AO,FO 
aequalia erunt. Quare ablato utrinque communi 
quadrato AO remanent CO , FO aequalia . Ac 
proinde etiam reffae CO , FO funt aequales . 
Quod erat alterum. . 

PROPOSITIO IV. 

lig- 4. & (HV in circulo du<t retta [ BC , FL 3 non amba 
tT per centrum dutta fe fecent y non fccabuntfc 
piutuo bifariam . 

Nam fi una LF tranfeat per centrum, patet, 
hanc non bifecari ab altera BC , quae ex hyp. 
per centrum A non tranfit.. 

Si neutra per centrum tranfit , ex A centro 
duc AO. Si jam ambae BC, FL forent bifettae 
in O, anguli quoque AOC , AOL edent a re- 
fti, ac proinde aequales, totum, & pars. Quod 
fieri non potefi. 

• * * 

PROPOSITIO V. & VI. 

Fig.tf. & fT>Ireuli fe mutuo fecantes , aut interius tdnjfen- 
7 ' V j tes non habent idem centrum . 

Alias enim duftis ex communi centro A reftis 
AB, ACF, edent AC, AF ( pars, & totum) 
aequales, quia ambae funt aequales eidem AB. 

. * PRO ! 
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PROPOSITIO VII. 

S I in circulo quodvis aliud a centro [] A ] acci - Fig. ?, 
piatur putidum [ CJ, ex quo reda plures C B , 

CL , CO , CF in circumferentiam cadant . 

1 Maxima erit £ CB ] , qua per centrum tranjit. 

2 Reliqua diametri pars [ C F 3 minima . 

3 Aliarum vero major efl ea , qua maxima 
£ CB 3 propior. 

4 Neque plures , quamdua ex dido pundo [ C, ] 
quod a centro diverfum efl , ad circumferen- 
tiam duci poffunt aquales. 

Pars I. Ducatur ex A centro re&a AL. Quoniam 
AL , AB aequales funt , addita communi AC e- 
runt LA cum AC , & BC aequales . Sed LA , AC 
funt majores b quam LC . Ergo etiam BC major , b p e r;o,’ 
quam LC. Eodem modo BC oftendetur major 1 * , « 
quavis alia. 

Pars z. Ex centro duc AO reftam . AO ( hoc eft 
AF ) eft minor c quam AC , CO . Ablata igitur c Pcr 
communi AC remanet FC minor , quam CO , cand. 
Eodem modo erit CF minor quavis alia. 

Pars 3. In triangulis COA j CLA lasera LA, 

AC aequantur lateribus OA , AC ; Angulus ve- 
ro LAC major eft angulo OAC. d Ergo bafis a Pei 
LC major baft OC. 

Pars 4. Patet ex praecedentibus. Nam fi tres 
duci poflent aequales CO, CI, CQ^, forent duae 
CQ_, CI ad eandem partem inter fe aequales . 

Quod repugnat parti 3. 


E PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 

Figs & C 7 * puntlo extra circulum accepto [ A ] ad 
io. O circulum ducantur plures retia [ AB-, AC y AF] 
AO , AQ^ y AR . ] 

i Earum , «jw* /» cavam peripheriam incidunt y 
maxima efi [ A B ]] tranfiens fer centrum 
[ Z ] 

z Aliarum major efi ea , ^ maxima [ A B 3 
propior. 

3 Extra circulum minima efi [ AO qua pr<b 
dutla per centrum tranfit . 

4 Qua minima propior , minor efi remotiore . 

5 iVo» plures y quam dua ex ditio puntlo A 

in peripheriam duci pojfunt aquales , five intra 
circulum , . 

$ 

r ; g ? Pars i. Ex centro Z duc ZG Quia aeqifantur 
ZC , ZB ; addita communi AZ , erunt AZ , ZC 
ipfi AB aequales. Sed AZ , ZC majores funt , 
*Vctio. a <l uam AC. Ergo etiam AB major AC. Eo- 
J. i. dem modo erit AB major quavis alia . 

Pars 2. Duc ZF. Latera CZ , ZA aequantur 
latenbus FZ , ZA Angulus vero CZA major 
iverim elt angulo FZA . Ergo b bafis CA major bafi 
5 *• FA . 

rig. ,0. Pars 3. Duc ZQ^ Duae AQ^, QZ majores c 
j" 20 * lunt , quam AZ. Ablatis igitur aequalibus ZQ^ 
ZO remanet AO minor , quam AQ^ Eodem 
modo AO minor erit quavis alia. 

Pars 4. Duc ZR. Reftae AQ, & QZ mino. 
* Per 21. res funt d quam AR , RZ. Ablatis ergo a:qua- 
,?I * libus ZQ^, ZR remanet AQ minor, quam AR. 

Pars 
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Pars 5. pater ex quatuor praeced. 

PROPOSITIO IX. 

S I ab aliquo intra circulum j>unflo [A] plures Fig |tJ 
quam dua aquales ad ambitum duci pojftnt , 
id punitum centrum erit. 

Patet ex 4. part. prop. 7. 


PROPOSITIO X. 

C irculi in duobus tantum punitis fe mutuo fe- *ig. t*« 
eant . 

Secent enim fi fieri poteft in pluribus B,C,F, : Ex 
A centro circuli L Q ducantur ad B , C F reftat 
AB , AC » AF . Erunt hae aequales . Quoniam er- 
go ex aliquo intra circulum OS punfto A du&ae funt 
tres aequales ad ejus peripheriam AB, AC, AF, 
er *t A f centrum quoque circuli OS . Ergo cir- I *«* 
culi L Q , & OS fe fecantes habent idem cen- pMtc * 
truna > quod repugnat propofitioni 5. 

PROPOSITIO XI. 'I 


V 7 duo circuli fe intus tangant , refla per eorum »l* 

Ce *itra [,A>&/~] dufla tranfibit per contaflum 
LA] 

. - ’ i t 

Si negas , habeant , fi fieri poteft , centra eum 

ut re ^ a P er tranfiens cadat extra eon- 
tactiun B fecans circulos inO, & L, fintque cen- 

E a tra 
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tra ipfa A, & C, ac junge AB, CB . Quoniam 
igitur CB, CO aequantur , addita communi AC, 
i 20. et i am AC, CB aequales erunt AO . Sed b AC, 
cper de- CB lunt majores , quam AB , hoc eft c quam 
ftucirc. AL . Ergo etiam AO major eft quam AL , pars 
toto . Quod elt abfurdum . 

- * i * 

* 

PROPOSITIO XII. 

Fig.i 4 . circuli fe tangant^ exterius , retia conjungens 
centra per contatlum tranftbit . 

Si negas fint , fi fieri poteft , centra ita pofi- 
ta , puta in A , & B , ut refta per ipfa tranfiens 
per conta&um S non incedat, fed circulos fecet 
in O , & Q, junganturque AS , BS . Erunt igi- 
tur a AS , ^B majores quam AB. Sed AS b eft 
tu 10 par AO,& BS par BQ; Ergo etiam AO,BQ_ 
fin C ci 1 r ^ imt ma i ores > q» am tota AB, pars toto. Quod 
fieri non poteft. 

PROPOSITIO XIII. 

1J# f^Irculi & fef e mutuo , & lineam retiam pun- 
y ^ tlualiter tangunt . 

T angant enim fe intra ( fi fieri poteft ) duo circuli 
in parte circumferentiae CL . Per centra A , & B 
£ Per 11. du£ta re&a b tranfibitper contaftum , puta in C. 
1. 3. * Ducantur infuper AL , BL . Quoniam igitur c 

ccntrof X BL , BC aequantur ( funt enim ex centro B adpe- 
ripheriam O L C ) addita communi AB, erunt 
r AB , BL aequales AC . Sed AC eft par AL , ( funt 
enim ex centro A ad peripheriam QLC ) . Ergo et- 
iam AB , BL funt aequales AL , contra zo. lib. 1. 

Tan- 
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Tangant fe deinde exterius duo circuli, fi fieri pig.,^ 
poteft, in arcu OL. Refta AP centra A , & P 
jungens d tranfibit per contaftum , puta in O . ^p etI ^ 
Ducantur infuper AL , PL . Erunt igitur duo 1. 3, 
trianguli latera AL , PL aequalia ipfis AO , PO, 
feu toti AP, contra 10. lib. 1. 

Denique refta BF , & circulus le tangant , fifie- Fig. ns< 
ri poteft , in parte aliqua CE . Ducantur ad cen- 
trum reftae CA , EA . Erunt igitur CA , EA ae- 
quales, ac proinde triangulum CAE eft ilbfceles ; 
quare e anguli ACE, AEG acuti. Ergo perpen- r p erco j 
dicularis ad BF dufta ex A centro cadet inter / C , 'ol.ir.p. 
& E, puta in D. Erunt igitur tam AC, quam /p e rc* Q » 
AE aequales perpendiculari AD , quod eft abfur- 3 
dum contra Coroll. 14. p. jy. 1 . 1. 

Corollarium . 

* • 

C irculi, qui habent centra inunare&a, eam- Fig. tf>. 

que fecant in eodem pun&o B , fe mutuo 
in punfto illo B contingunt . 

C&terum hac propofitio liquet etiam ex notione b- 
pfa linearum , qua comparantur . Neque enim aut 
refla linea , & curva circuli periphcria , aut peri - 
pheriarum inaqualium diverfa curvatura , aut dua 
connexa fecundum ullam fui partem poffunt con- 
gruere . Congruerent autem invicem in tota par- 
te aliqua tangerent. 

* f 

PROPOSITIO XIV. , 

r . \ * ** 

I N circulo aquales refla [ BC , LF 3 aqualiler a li ’ 
centro di flant i & qua dijlant a centro aqua- 
li ter , funt aquales. • • . 1 • - .« 

Ex centro A ducantur AC , AF * item AO » AI 

E 3 ad 
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m Ter * a< * angulos reftos ipfis BC , FL . Erunt a BC , FL 
1. j. bife&ae in O , & I . 

Cum ergo totae BC, FL ponantur aequales , et- 
iam dimidiae OC, IF , adeoque & quadrata ipfa- 
^ Per rum aequantur. Jam vero quad. AC b aequale eft 
I,i. 4 'quadratis OC, OA; & quadratum AF aequatur 
quadratis IF , IA . Cum igitur quadrata AC , AF 
aequalia fint, etiam duo quadrata OC, OA duo- 
bus IF,IA aequalia erunt . Ablatis igitur qua- 
dratis OC, IF ( quae ante oftenfa funt aequalia) 
quae remanent, quad. OA , IA aequalia erunt . 
Ergo etiam perpendiculares OA,IA funt aequa^ 
'♦fer def I es • Ergo BC , FL aequales a centro diftantcae- 
4« l.j. qualiter. Quod erat primum. 

E converio fi diftantiae OA , IA ponantur ae- 
quales , tunc ablatis quadratis reftarum aequali- 
um O A , 1 A : Eodem diicurfu oftendetur , qua- 
drata reliqua OC , IF fore aequalia , ac proinde 
* Per 3. & rettas OC , IF aequales efle , quae cum fintr d 
femifles reftarum BC, F L , etiam illae aequales 
erunt. Quod erat alterum. 


PROPOSITIO XV. 


Fig-i* T? E^ arum circulo infcriptarum maxima eft 
diameter] ctterarum ea major , qua centro 
propior . . 

Sit quaevis R S alia a diametro F L. Ex cen- 
tro duc AR , AS . Duae AR , AS aequantur dia- 


yj> er20 ' metro FL, & funt a majores , quam R S. Er- 
go &c. 

Sit deinde BI propior centro, quam XZ. Ex 
centro ad illas duc perpendiculares AC , AQ > . 
*r«4cf. Em A Qi major, quam AC- Accipe ergoAQ 
4J;3. parum AC , & per O duc RS perpendicularem 

: . - ■ 
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ad AO, quas c par erit BI, junganturque AR, e Pc jf 
AS , AX, AZ . Quia igitur A centrum eft, erunt P r «. 
latera AR,AS aequalia lateribus AX,AZ. An- 
gulus autem RAS major eft angulo XAZ.Ergo 
bafis R S , hoc eft B I , major d eft baft X Z . d Per 14, 
Quod erat demonftrandum . 1 * 2 * 

PROPOSITIO XVI. 

R E&a [ /F ] , qua per [ 2 ?] extremitatem dia- Fig.20.' 

metri [ CB ] perpendicularis e/?, tota cadit 
txtra circulum , eumque tangit [ in B. ] Neque 
inter ipfam , & circulum alia retta ad contaftum 
[ B 3 duci potejl , quin circulum fecet. 

Pars 1. Accipiatur in refta IBF quodvis prai- 
ftum L , ad quod ex centro A duc reftam AL. 

In trigono LAB , quoniam angulus ABL reftus 
eft per hyp. erit ALB a acutus. Ergo AL op- 4 p erco . 
polita majori angulo ABL major eft b quam rol -s-p* 
AB, quae minori ALB opponitur. Sed AB tan- Ipc/i,. 
tum pertingit ad circumferentiam . Ergo AL ul- *•». 
tra circumferentiam porrigitur , ac proinde pun- 
ftum L extra circulum elt. Tota igitur IF ex-* 
tfa circulum cadit . Quod erat primum . 

Pars x. Infra BF ( fi fieri potelt ) cadat RB to- 
ta extra circulum . Quoniam F B A reftus eft 
per hyp» erit RBA acutus; ac proinde AB non 
eft perpendicularis ad BR. Ducatur igitur ex A 
centro ad RR perpendicularis AO, quse cadet ^ Pereo- 
verfus R , & fecabit circulum^ in Igitur AB 32.1.1, P * 
oppolita majori angulo, nempe AOB refto, ma- 
jor eft , quam AO , quae opponitur minori , nem- 
P 6 acuto OBA. Sed AB par eft AQ^. ergo et- 
iam AO major elt, -quam AO, pars toto. 

• ' - E 4 
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Corollaria . 

Fig. 20. i T TInc rurfam patet , contaflum refls line?, 
JlI & circularis ede punflualem. 

Fig. 17. z Si centris in eadem linea refla in infinitum 
protrafla acceptis defcribantur per B infiniti cir- 
culi tam minores primo BSC, quam majores, o- 
mnes tangent reflam IF in eodem uno punflo B. 

• 3 Circuli igitur in amplitudinem quacumque 
data majorem excrefcentes propius femper , ac 
propius in infinitum tangenti appropinquant % 
nunquam tamen ei , praeterquam in unico con- 
taflus punflo , conjunguntur , quod quamvis 
evidentiffimum fit , eft tamen re vera admirabi- 
le. 

Fig 17. 4 Ex his manifeftum eft, lineam- quamcunque 

in infinitum efle divifibilem. Ducatur enim aba- 
liquo diametri punflo ad tangentem refla AQ. In- 
finiti circuli centra habentes in refla BA fine ter- 
mino produflam reflam IF ( per coroll.z. hic ) 
Sc fe mutuo ( per coroll. p. 1 3. ) tangunt in uno eo- 
demque punflo B, ac proinde nufquam vel inter 
/e, vel cum refla IF conjunguntur, prsterquam in 
B. Ergo necefte eft , ut reflam AQdirimant in par- 
tes infinitas , hoc eft in non tot , quin plures . 

Fig.20. 5 Angulum contingentis , feu contaflus LBQ. 

( eum nempe , qui tangente , & peripheria contine- 
tur ) nulla refla linea poteft dividere . 

Fig. 17. 6 Per circumferentias tamen in eodem pun- 

flo tangentes, fecari poteft, ac minui in infinitum. 
Atque in hoc , & tertio corollario latet totum 
myfterium afymptoticum , hoc eft lines refls ad 
Hyperbolam una fecum in infinitum produflam 
accedentis ad intervallum quocunque dato minus > 

nun : 
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nunquam tamen concurrentis , quod prtecjare ofer- 
fervavit, & demonftravit Marius Bettinus nolter 
in Apiariis , & ante illum Barocius , atque <Dar- 
danus ex Rabbi Moyfe Nar bonenli, cujus demon- 
Rrationem refert Cardanus de fubtilitate Jib. 1 6. 

Scholium . 

Demonftratur , Sc folvitur fallacia paradoxorum , 
quae ex angulo contattus deduci folent. 


* • v ■. 

hac quidem ex 1 h.prop. haflenus de- 


jf\ dufla & 'mira , & certa funt . Qua vero 
deduci ex eadem [olent praterea , omnem captum 
humana mentis excedunt. Quare fufpicari aliquan- 
do coepi latere hic aliquid , cujus ignoratio fubtt- 
libus etiam ingeniis illuderet , & paradoxis illis 
immanibus afferendis anfam prxberet . Et plane, 
quod fu [picatus fum , ita fe habere , mihi tandem 
videor deprebendiffe , Paradoxa , qua ex 16. infer- 
ri [olent ex aliis multis , hac fere pracipua funt . 

1 Angulus contingentia [ OAC ] omni acuto Fig.ui 
minor e/T. Acutus ejto PAC t ab hoc auferri potefl 
dimidius , Cdr a refiduo iterum dimidius , & fic de- 
inceps fi ne termino. Quo patio acutus fiet quocun- 
que dato minor ; quantumvis tamen in infinitum 
mmuatur , femper tamen refidui anguli ex. gr. 
anguli Qac , latus unum QA a intra circulum ‘ , 1 Per 
cadet , ac proinde angulus contaflus OAC intra 
acutum continebitur , ejufque pars erit , ideoqut 

illo minor . 

2 Angulus femicirculi , licet reflo minor fit , eff' 

°mni acuto major . Quia ob eandem caufam acu- 
tu* quantumvis magnus B A Q^intr a femicirculi 

angtt- 
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angulum BAO comprehenditur . 

Hac duo in ipfo textu propojitionis inferuntur : 
Quamvis nonnulli dubitent , Euclidis ea fint , an 
ab aliquo adjetla . Apollonius certe magnus geo - 
metra , cum eandem ajfietlionem tn ellipfi , hyper- 
bola , d“ parabola demonftrat , &4J illationes p ro- 
ter mittit . 

3 Angulus retlus CAB , [ acutus quicun- 
que CAQ ] continet infinitos aquales angulos con- 
t atlas , ac proinde infinities illo efi major . Nam an- 
gulus CAB dividi potefi in acutos infinitos mino- 
res femper , & minores , quorum nihilominus Jin- 
i p erpa . guli fiunt majores b angulo comatius OAC . 
rad.i. 4 Angulus contatlus CAO efi vera pars anguli 
reti i CAB ; eundem quippe una cum fiemicirculi 
angulo OAB confiituit : nequit tamen ulla fui mul- 
tiplicatione fuum totum adaquare ; ac proinde hic 
infinita aqualia fibi addita non efficiunt infinitum . 

5 Tranfitur a minori ad majus, & per omnia 
media , neque tamen per aquale . Sive datur majus 
V aliquo , & datur eodem minus , neque tamen da- 
tur eidem aquale , Nam fi retia AB fixo manen- 
te puntlo A moveatur , donec congruat cum tan- 
gente , deficribet acutos angulos BAP , BAQj, & 
omnes alios poffibiles, qui quamvis femper augean- 
* Per pa- tur , femper tamen erunt minores c fiemicirculi 
iad.2, angulo BAO - quamprimum vero AB congruet 
tangenti C A , immediate habetur retlus CAB 
major angulo fiemicirculi . 

Hac , & plura alia ex hac l 6 . propofitionc deduci- 
fiolent , qua pro fictio, fi ita, ut proponuntur, fefie ha- 
beant, merito incomprehenfibilia videri po fient . Pe- 
let artus , ut his paradoxis fe expediat , negat , an -> 
gulum contatlus ejfe quantum . Rem confecerat* fi 

dixifi- 
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dixijfet, nullum angulum ejfe quantum . Sedis ve- 
h ement er errat , cttm inde infer t, omnes femicirculi 
angulos ejfe aquales, quod plane non inferret, fi 
intelligeret,quod de comatius angulo ajferuerat, 0 
mnibus angults convenire . Neque tamen Clavip 
noftro in fua illa adverfus Peletarium apologetica, 
difputatione affentior . Mea quidem fententia uter- 
que fallitur, hic dum omnes omnino angulos ejfe pu- 
tat quantitatem , ille , dum omne s y pr at er angulum 
contingentia . Alii,fe , exifitmant , hac una refpon - 
fione omnes difficultates folvere , fi dicant , curvili- 
neos angulos , & retlilineos ejfe incomparabiles .ro- 
gati vero , curfint incomparabiles , refpondent, quia 
angulus comatius quantumcunque multiplicatus 
nunquam potefi aquare retium , vel acutum . 

Atqui hoc e fi paradoxum omnium maximum, cu- 
ius explicatio petebatur , qui nimirum fieri pojfit, ut 
angulus comatius anguli retlipars Jit, & tamen 
quotiefcunque multiplicatus eum dem fuperare ne- 
queat. Rejpondent , angulum comatius non ejfe par- 
tem reth, quia eum non potefi adaquare . At para- 
doxorum a (fert ores replicant hinc Jolum fequi , non 
ejfe partem retli aliquotam , veram tamen effepar- 
t*m,co quod cum femicirculi angulo retium compo- 
tiat . Unde qui hac via difficultates propofitas vole- 
bant dijfo ivere, debuerant oftendere, angulum c (in- 
tutius nullo fenfu partem ejfe rethlinei anguli ^ne- 
que addito fibi femicirculi angulo retium compone- 
re: id quod f alturi deinceps nos fumus . 

Mihi videtur res omnis ex Euclidaa definitione 
anguli pendere . Hac enim , fi penitus expendatur , 
manifefie docet 9 nullum angulum ejfe quantum > 
qno uno errore fublato > paradoxa omnia evane- 
fcunt . Sentio igitur 

1 Nul- 
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i Nullus angulus ejl quantitas, fed modus quan- 
titatis . Sic enim habet defin. 8. lib.i. Angulus pia- 
nus eft duarum linearum , &c. alterius ad alteram 
inclinatio. Atqui linearum inclinatio non eft quan- 
titas tfed modus quantitatis : cum enim curvitas non 
fit quantitas , cur inclinatio fit , qua ab illa non ma- 
gis differt , quam inflexio , & fraClio ? Deinde . Si 
angulus effet quantus , foret vel linea , vel fuperfi- 
cies, vel corpus. Noneffe lineam , aut corpus patet . 
Sed neque fuperficies eft , ea enim ablatione partium 
Pig.z*. C', B , minuitur , non angulus . Neque poteft dici , 
angulum ejfe fuperficiem indeterminatam, cum an- 
gulus quilibet determinatus fit . 

z Quoniam anguli non funt quantitas , fed mo- 
dus quantitatis , eorum inter fe comparatorum rela- 
tio non eft aqualitas , & inaqualitas,fed fimilitudo , 
& dijfimilitudo . 

3 Cum igitur anguli inter fe comparati aquales 
dicuntur , aut imquales , non aliud intelligi poteft, 
quam eos fimiles ejfe inter fe, & dijfimiles. Maluit 
tamen Euclides aquales , & inaquales dicere ob 
multas horum terminorum in angulis reSlilineis 
commoditates . Quem proinde loquendi modum et- 
iam nos retinebimus . 

4 Similes porro anguli funt, quorum ambo late- 
ra fuperimpofita congruunt. Dijfimiles , quorum non 
congruunt latera . Angulus enim nihil eft aliud, 
qutffn inclinatio linearum alterius ad alteram. Er- 
go ftmiles anguli funt inclinationes linearum fimi- 
les . Non funt autem inclinationes linearum fimi- 
les, nifi amba fibi mutuo impoftta congruant ¥ Ergo 
fimiles anguli funt , quorum congruunt latera , dif 

x fimiles , quorum non congruunt . 

5 Itaque manifeftum eft , nullum angulum cur- 

vili - 
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vitineum aqualem dari poffe ulli angulo retithneo. 

Nam aqualitas angulorum non aliud ejl , quam fi- 
militudo [ per conclufz. & 3.] Similitudo angulo- 
rum ejl fila laterum congruentia [ per concluj 4. ] 
Laterum congruentia haberi nequit , dum angulus 
curvilineus imponitur retithneo . Ergo&c. Errat 
igitur Proclus , dum defcriptis aqualibus femicir - 
culis ita ratiocinatur : Aqualium femicir culorum 
anguli EAD, CAB aquales fitnt . Ergo fi his adda - Fig.ij; 
tur communis angulus CAD, erit angulus E AC 
curvilineus aqualis retiilineo DAB. Fallit ne ergo 
axioma fi aqualibus addas , vel demas aqualia , to- 
ta, vel reliqua erunt aqualia > Nequaquam ; hoc e- 
nim ad res quantas filum pertinet \ anguli porro 
quanti non fiunt . Axioma , ut in angulis valeat, ita 
formari , ac intelligi debet . Similes anguli fi appo- 
nantur fimilibus angulis fimiliterque pofitis,qui tum 
orientur , erunt fimiles. At Proclus comparat angu- 
los fimiles quidem : fed communis , qui utrifque ad- 
ditur , cum ab una parte habeat latus retium , ab 
altera curvum , dijfimiliter utrifque additur . 

6 Quare , cum tota e Jf entia anguli fit linearum 
fe tangentium inclinatio , non erit unus angulus 
pars alterius , una jiquidem inclinatio pars alterius 
inclinationis non ejl , neque angulus auferri ab an- 
gulo poterit', inclinatio Jiquidem una auferri ne- 
quit ab altera , &c.Hac enim non laterum incli- 
nationibus, qua quantitas non funt , fed fuperficie- 
bus inter latera confiitutis conveniunt . 

7 Pofiremo ex jam ditiis colligemus , quomodo 
intelligi debeant illa locutionum forma, quibus Geo- 
metra pajfim, atque ipfe in primis Euclides , utun- 
tur , cum angulos fecariy augeri, imminui, alterum 
ulterius duplum, triplum , altaque fimili a ajjerunt. 

Hac 
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Hac fane exiflimabimus , eos non proprie , fed a- 
nalogice tantum angulis tribuere ; itaque eos loqui 
voluiffe , quod id commodius , & expedit tu f eff ?/ ; 
neque tamen obnoxium periculo , modo in angulis 
retlilineis maneatur . Angulum itaque dividi re - 
tt a DA, non aliud erit , quam inter latera E A , 
CA aliam interponi lineam , qua novas duas cum 
utroque latere inclinatione s, hoc efl duos novos an- 
nutos efficiat . Angulum vero E AC e (f e duplum 
anguli E AD , nihil rurfum aliud erit , quam in- 
ter lineas retias EA , CA aliam interponit qua ad 
utramque fimiliter inclinetur , unde fiat, ut retia 
E At DA retiis CA, DA inclinationibus non mu- 
tatis impofita congruant . Quod fi ita ratiocinen- 
tur : [ Angulus E AD efl aqualis angulo 1LQ [, & 
DAC efl aqualis QL R. Ergo totus E AC toti 
ILR aqualis efl . 3 Idem erit ac fi dicatur : incli- 
nat io retiarum E AD flmilis , feu eadem efl incli- 
nationi retiarum ILQ, & inclinatio retiarum 
DAC flmilis efl inclinationi retiarum QLR. Er- 
go etiam inclinatio retiarum E AC flmilis erit in- 
clinationi retiarum ILR , vel certe [ quod reci- 
det in idem , ex affertione quarta fupra ] colle tlio- 
nem illam fic intelltge . Latera E A D congruunt 
lateribus ILQ , & latera DAC congruum lateri- 
bus QLR . Ergo latera quoque E AC congruent la- 
teribus ILR . Qua quidem eonfecutio aque clara efl, 
atque fi aqualibus addas aqualia , tota aqualia ef- 
fe . Ad eum modum locutiones cateras , qua , cum 
ftnt quantitatis propria , ad angulos transferun- 
tur , facile, veritate theorematum ubique falva , 
interpretabimur . 

His ita conflitutis , facile paradoxa angularia 
■divolvemus, qua fane non aliunde enata funt,quam 

-■ - quod 
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eodem , c«e/*r4J quantitates , fo. 

/*r*. Ut igitur fimul omnia expediam, dico, ■ 
paradoxa illa , fi in proprio verborum fenfu acci- 
piantur, ad unum omnia effefalfa . Sic enim acce- 
pta non conveniunt ni(iquanto\anguli autem quan- 
ti nonfunt , ut jam ofiendimus . 

Itaque angulus contattus neque minor efi quovis 
acuto , neque pars efl anguli rettilinei , neque in re- 
tlilmeo continetur infinittes, imo ne femel quidem - 
nihil enim horum linearum inclinationi potcfi com- 
petere, qua tota anguli cjfentia efi . Si vero non pro- , 
prte, fed analogice accipiantur, jam nihil conti- 
*eut, quod a communi fenfu, ac ratione alienum fit. 

Stc enim angulum comatius O AC e(f e minorem Fig. zj; 
quovis acuto , & femicirculi angulum OAB acuto 
omni majorem , non aliud (ignificabit , quam infra 
tangentem C A nullam pofje duci regiam ad conta- 
etum , quinfecet peripheriam . Qua quidem circuli 
proprietas efi omnino digna , quam homines admi • 
rcmur, e(t tamen ejufmodi, quam po/fimus intolli- 
» & qua nihil cum ratione pugnans involvat . 

Mon alius paradoxi tertii , quarti,& quinti f en fu s 
ertt • Atque ita unius Euclidaa definitionis 'dutlu , 
r,te perfpefla natura anguli , omnes immanium pa- 
rAdoxorum tenebra evanefcunt. 

• I S i ’ , 'j , B , 

PROPOSITIO 1 XVII. 


A Puntto dato [ B ] regiam ducert , qua datum Fig. 
circulum [ OQ J tangat . 

o 2tl c ‘ rcuJl centro ducatur ad datum puiv • 
^ B refta AB fecans peripheriam in O . Centro 
cnbe per B alium circuJum BS , &exOdu<? 
pei pendi cularena ad AB } quae occurrat circulo 

BS 
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BS in C. Duc CA occurrentem circulo OQJn I . 
Ex B ad I du&a retta tanget circulum OQ^ 

Quia latera BA , IA aequantur lateribus C A , 
OA , angulufque A communis eft in trigonis 
-fer 4. IAB, OAC, etiam a anguli AOC, AIB aequa- 
l l ’ Pct les funt. Sed b AOC re&us eft. Ergo etiam re- 
conft. ftys eft AIB. Ergo BI c tangit in I. 

e PerK. 

Scholium . 

ri'5,27. T?X 31. [equi pulchre ex dato punflo [0] duci- 
■ i tur tangens circulum datum [ BQ^ ] 

Centrum A , & datum punflum O jungens refla bi- 
fecetur in P. T um centro P per A, &0 defcribe circu- 
lum occurrentem dato in B : refla OB tanget. 

Nam junfla AB angulus ABO in femicirculo re- 
Qus ejl per 31. ergo per 1 6. OB tangit circulum BQ^ 

PROPOSITIO XVIII. 

Fig i8. Q J circulum tangat refla linea [ CZ> , ] qu& ex centro 
J [A] ad contaflum [ B ] ducitur , tangenti per- 
pendicularis ejl . 

Si negas, fit ex A centro perpendicularis alia 

- Per 1. quaedam refta AF : a fecabit ea circulum in O. Quia 

i>ar.p.i6. e rgo angulus AFB reftus ponitur , erit b ABF acu- 

Jperco-tus* Ergo AB, (hoc eft AO) major cquamAF, 

roi j.p. p ar s toto. 

32.1.1. r 
c Per ip. 

hl9 PROPOSITIO XIX- 

pig. 2p . C’ / refla £ 2 ?C] circulum tangat , & ex contaflu 
O [A~\ tangenti perpendicularis excitetur [ A /] , 
trit in ea centrum . 

, Si negas, fit centrum extra AI inZ, & ab eo 

ad 
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ad conta&um ducatur Z A, erit d angulus ZAC d 
reftus , ac proinde par angulo 1 AC pef hyp. re- p«<\ 
So* hoc ett pars toti. . 


PROPOSITIO XX. 

i , *. f * 


A Ngulus ad centrum ( BAC ) duplus e fi an- t; s . 30 ; 

guli ( BFC ) ad peripheriam , cum idem ar- 3t ‘ 32 ' 
cus { BC ) efi bafis angulorum. 


Triplex eft cafus. In primo latera BA , BF Fig ioi 
coinpdunt. Tum vero, quia AF, AC ex cen- 
tro duftae aquantur , erunt in triangulo Z anguli 
F, &c C a azquales. Sed BAC b aequalis eft duo- * Per $• 
bus F, & C. Ergo BAC duplus eft unius F. \ 

In cafu fecundo , B A , C A cadunt intra BF , CF. L i. * n * 
Tum vero dufta FAX, per cafum primum XAB 
eft duplus XFB, &XAC duplusXFC. Ergo to- 
tus BAC duplus eft totius BFC . 

** tc r Ttio caf «».BF, fec at AC, & anguli BAC, 

BFC funt extra invicem. Ducatur FAL; perca- 
fiun r. totus LAC duplus eft totiusLFC, & ab- 
latus LAB duplus eft ablati LFB . Er^o & reli- 
quus BAC duplus eft reliqui BFC . Quod erat 
demonftrandum . 


F*g. 12.' 


PROPOSITIO XXI. 

A Nguli ( BQC^ , BFC , ) qui in circulo injifiunt Fig. 33. 

eidem arem ( BOC ) Jive qui in eodem fer- 
mento ( BQFC ) exifiunt , inter f e omnes funta- 
quales . 

Sit primo fegmentum BQFC majus femicirculo. 

F Ex 


i 
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Ex centro A duc AB , AC . Per praeced. angulus 
B A C ad centrum duplus eft fingulorum B Q^C 9 
^«BFC . Ergo omnes BQC,BFC funt a aequales. 
J. i. Quod erat demoaftranduiB . 
fjg-34- Sit deinde Tegmentum BQFG aequale, aut mi- 
nus femicirculo . In triangulis BQI , CFI , quia 
* Per ij. anguli ad verticem I oppofiti b aequales Tunt , etiam 
. K fumma reliquorum Q, & R fummae reliquorum 
f Pereo- F, &0 c aequalis erit. Quare fi ab his aequali- 
■oKio-p. b us fummis auferantur anguli R, &O, qui per 
primam partem aequales Tunt , utpote eidem arcui 
QF infiftentes , qui remanent Q_, F aequales e- 
runt. Quod erat demonftrandum. 


PROPOSITIO XXII. 

jig 3 j. Uadrilateri circulo inj 'eripi ( ABCF)oppofi- 

ti anguli duos rettos conficiunt. 


Ducantur B F , CA. Angulus A B C cum 
*Perj 2 . duobus O , & X facit a duos rettos. led O eft 
* Per 21 ^ «qualis I, quia infiftunt eidem arcui BC ; & 
J.i. X c eft aequalis Z, quia infiftunt eidem arcui ABl 
•and" Frgo ABC cum duobus etiam I , Z , hoc eft 
cum toto oppofito angulo AFC facit duos re£to^ 
Quod erat demonftrandum . 


PROPOSITIO 
& XXIV. 


XXIII. 


N On funt neceffaria , & agitur de fegmentis 
fimilibus , qu& non pojfunt fine proportionibus 
refte definiri. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXV. 

1 , • * • a 1 * « . . , # < t •* * 

arcum ( ) perficere. 


t 


ri e i* 


Subtendantur utcunque dux reftae AB, CB 
quas bifeca in I, & L. Ex I,& L duc perpen- 
diculares fibi occurrentes in pun&o O; Hoc erit 
centrum circuli , cujus portio eft arcus ABC . 

Nam a centrum eft & in refta IX,& in re- 4Pe 
fta LZ. Ergo in communi ipfis puncto O. ‘oL^T. 

Praxis. Centro B fumpto in arcu defcribe cir- Pi i; 5 . 
culum , eodemejue intervallo , aliis in arcu centris y 
defcribe duos alios circulos , quorum fineuli prio- 
rem bijfecent. Per interfectiones dufta reda fibi mu- 
tuo occurrentes in O dabunt centrum . 


PROPOSITIO XXVI. 


8c XXVII 


I N circulis aqualibus reti* aquales ( CE , FI) Fig. »?. 

. fubtendunt arcus aquales ; d- fi arcus Junt a- 
quales , etiam fubtenfa aquales erunt . 

^S rS * AdcentraA ,&B ducantur CA, EA, 

IB. Qiua triangula CAE , FBI fibi mutuo 
aeqmiatera funt, etiam erunt fibi mutuo c xqui- * Per «. 
^guia. Ergo cum circuli fibi mutuo imponentur, l,K - 
langulum FBI congruere poterit triangulo 
j Ab , ac proinde centrum B incidet in centrum 

cirr. r ^ j I in punfta C , E . Cum igitur 

uli fint aequales, etiam arcus FLI necefTario 
n £ ruet arcui C Q_E , & arcus F O I arcui 
- ‘ F a CSE 
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4Pera CSE » ac proinde aequales b erunt etiam ipfi. 
xiom.j. Pars ». Quoniam circulorum aequalium arcus 
FLI , CQE ponuntur aequales , fibi mutuo im- 
* , pofiti congruent , punttaque F , I incident in pun- 

ftaC,E. Ergo & fubtenfa F I congruet fub- 
dVtr a- tenlae CE. Ergo FI, CE d aequales lunt. 
xio. 7.1.1. 

PROPOSITIO xxvm. 

& xxix. 

X 

fi g . i n circulis aqualibus anguli Jive ad centra. 

^ ( BAC , FLI , ) (ivt ad am}itum ( BOC > 
FS1 ) fint aquales , etiam arcus ( BXC , FZI ) 
quibus injiflunt , funt aquales : & fi arcus funt 
aquales , etiam anguli aquales erunt. 


Pars 1. Quoniam latera AB, AC aequantur 
LF, LI j (funt enim aequalium circulorum femi- 
diametri ) & anguli A , L ponuntur aequales , erunt 
, Pet 4 . bafes 4 B C , F I aequales . Ergo arcus BXC, 
l.i. FZI etiam b aequales funt. 
prlc. Per Ponantur jam anguli BOC,FSI ad ambitum 
e per 20. aequales . Quia igitur c horum dupli funt B AC, 
u ' FLI, etiam illi aequales erunt , ac proinde , ut 
jam oftenfum , etiam arcus BXC , FZI funt ae- 


Pars z. Ex aequalitate arcuum BXC , FZI ha- 
betur per iq. aequalitas fubtenfarum BC , FI- 
Erao , quia etiam BA , AC aequantur ipfis FL , 
• fer «. LI°, erunt e anguli A , & L ad centrunr aequa- 
1; «• o les : & quia * anguli O , Sc S horum dimidii 
*l,V 20 ‘funt, erunt etiam ipfi aequales. 


PRO- 
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PROPOSITIO XXX. 


1 ^y Atum 


um arcum 


( ABC ) bifecare . , 


rigo*? 


• *•--«. i 

Duc AC, quam biieca in O. Ex O perpen- 
dicularem duc OB occurrentem arcui in B . Di- 
co fa&um . 

Jungantur enim AB , CB . Latera AO , OB per 
conftr. aequantur lateribus CO , OB ,& anguli ad 
Ofunt aequales, quiarefti. Ergo bafes AB, BC 
a aequales . Ergo edam b aequantur arcus AB , CB . \ P f r ♦* 


i .. ■ . I •• 

Praxis . Centris A , & C defcribe pari inter- 
vallo arcus fe fecantes in punflis F , & /, per 
qua dufla refla arcum ABC bifecabit , , . 


t> Pet z6 . 
1 .*. 

Fig. >9* 




PROPOSITIO XXXI. 


A Nculus ( BCF ) in femicirculo reflus efl : in Fi _ ^ 
Jegmento majore minor reflo : in fegmento « 
minore major reflo. '' ‘ \ .* 


L 1 p a r s* Ex centro A duc AC. Quia aequales 
rvk ^ ® * AC, anguli O , B a aequales erunt . * p« f *. 
v^b eandem caufam aequales erunt I , F . Ergo to- 1 *• 
tus BCF utrique B , & F «qualis eft . Cum igi- 
'Of b tres fimul conficiant duos reftos , femiffis $ Per co . 
trium, angulus BCF, unus rc&us eft.. roi. 7 .p. 

T Sit fegraentum LOBF femicirculo **j’ u 

*-OB majus , in eoque FOL angulus, & duCa- 
^ r . OB- Angulus FOL minor eft angulo BOL, 

P e r r- partem reftus eft. Ergo &c. 

J- Pars . Efto Tegmentum LOX femicirculo t 
^ - : F J LOB ; 
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LOB minus , in eoque angulus X O L erit hic 
majus j quam BOLj qui reftus eft. Ergo &c. 

PROPOSITIO XXXII. . 

r*« 4** refla ( CF ) circulum tangat , & alia ex 
J contdlu dutta ( AB) eundem fecet , mf4«- 
gulus a tangente , 0“ fecante fattus par angulo > 
^ fit in Jegmento alterno . 

Nimirum angulus CAB erit par angulo L , 
qui fit in fegmento ALQB; & angulus FAB par 
angulo O, qui fit in Tegmento AOB. * 

n*5 4i» Tranfeat primo Tecans AB per centrum . Per 
18. CAB reftus eft . Et per ji. reftus eft L. 
Ergo CAB, & L aequales funt. 

Fig.43. Tranfeat deinde Tecans AB non per centrum. 
Ducatur igitur per centrum refta AQ., & jun- 
gatur BQj Quia ABQ_in Temicirculo reftus eft, 
* PctJ2 faciet BQA cum BAQ^ a reftum unum. Sed 
i* Peri*, etiam CAQ reftus b eft. Ergo BQA cum BAQ 
J- 3 * «quatur CAQ^. Ablato igitur communi BAQ^e- 
c per ai. rit BQA ( hoc c eft L ) aequalis CAB. Quod 
L} - erat primum. 

rfpens. Deinde, d FAB, CAB faciunt duos reftos j 
__ & in quadrilatero BOAL e oppofitiL, & O et- 
t iam faciunt duos reftos. Ergo duo FAB, CAB 
aequantur duobus fimul O , & L . Ablatis ergo 
hinc quidem CAB , inde L , quos jam oftendi 
aequales , erunt aequales reliqui FAB , & Ot 
Quod erat alterum. 




T 

A 


PRO- 
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PROPOSITIO XXXIII. 


S Jper data reEla ( BC ) fepnentum circuli con- 
Jlruere capiens angulum dato parem . 


r*S-4£ 


Si detur angulus acutus ABF, ex B duc BL 
perpendicularem ad AB, & ad terminum C da- 
tae re&ae BC fac angulo CBL parem a BCI ,-»Perij; 
cujus latus fecabit BL in I. Centro I perBde- 1,1, 
fcribe circulum > hic tranfibit per C ( quia ob ie- 
qualitatem angulorum ad C , & B etiam latera 
CI, BI b aequalia funt, ) capietque fegmentum b j er 
BQC angulum parem dato ABF. . J.u 

Nana , quia AB diametro BL perpendicularis 
eft , ‘ AB tanget d circulum , quem fecat BC . d?e[lt 
Ergo e angulus in fegmento BQC aequatur an- 1-3. 
gulo ABF. • itt 

Quod fi detur angulus obtufus R B C ; eadem 
conftrue, eritque fegmentum COB quxfitum , 

• # „ * * 

PROPOSITIO XXXIV. 

- - * , . * m p 

A Dato circulo fegmentum auferre capiens an- Hg. + *. 
yulum dato parem. ' 

Ad circuli diametrum FA duc perpendicula* 
rem BAL; ducatur item AC , f quae faciat *n-/p er 
gulum BAC parem dato. Haec auferet. fegmen- l.i. 
tum AQC capiens angulum parem dato , uti pi- 1 
tet ex 3*. * - * 

- > , ' 

• * , r i 


F-4 ; PRo- 
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PROPOSITIO XXXV. 

• * \ • • *” • 

Fig, 4 «. O/ in circulo Au a reEl& ( CL> BF ) fe fecuerint* 

47 a 9 - rettangulum ( CGL ) fub fegmentis unius Aqua* 

le eft reti angulo ( BOF ) fub fegmentis alterius 
comprebenfo . 

Hg- 4 6 - Si fe interfecant in centro A , res patet. 

Si ima C L tranfit per centrum A , & reli- 

« Per 3. quam BF fecat bifariam , fecabit quoque a per- 

1-3, pendiculariter , ac proinde quad. FO eft reftan- 
gulum FOB . Ducatur AF . Quoniam CL bife- 
Sa eft in A, & aliter in O, erit 


t> Per s- 
1 . 2 . 

f Per 47. 
1 . 1 . 


*ig 47- 


*Per 3. 
l.J. 


• Per j. 
1 . 2 . 

/Per 47 . 
1 . 1 . 


( reft. COL AL. b quad. AL: hoc eft 
( quad. AO 

quad. AF : hoc eft c 
quad. AO ) 
quad. FO ) 

Dempto igitur communi quadrato AO erit 
rett. 

COL AL. quad. FO: hoc eft 
reff. FOB. 

Si una CL per centrum tranfit, & reliquam 
BF fecat inaequaliter in O ; ex centro A dufta 
re&a fecet iflfem BF in R bifariam. Igitur an- 
gulus ARB a reftus erit. Jam , quia CL bife- 
Sa eft in A , & aliter in O , erit 

( reft. COL AL. e quad. AL : hoc eft 
( cum quad. AO 

quad. AB : hoc eft f 
quad. AR ) 
quad, BR ) 


Sed 


Digitized by Google 



Liber Teftiut. 89 

Sed quadratum A O sequatur ? quadratis 0 , P , r 
OR, AR. Ergo. . . ‘ * «nd. 

( reftang. COL /E. quad. AR ) 

( quad. OR quad. BR ) 

( quad. AR 

Dempto igitur communi quadr. AR remanent 
( reft. COL AL quad. BR 
( quad. OR 

Atqui etiam quadratum BR aequatur reftan- ' 
gulo i FOB cum quadrato OR, quia FB fefta ; p rr € * 
eft bifariam in R, & aliter in O. Ergo -I.a. 

( reft. COL JE. reft. FOB ) 

( quad. OR quad. OR ) 

Dempto igitur communi quadrato OR , erit 
reft. COL. JE. reft. FOB. 

» » * % 

• ' < . .. 

• * , ' * . C 

Quod fi neutra reftarum CL , FB per cen- Fig. + *. 
triun tranfeat, per communem earum feftionem 
O per centrum A ducatur refta XZ , Per mo- 
do demonftrata tam reft. COL, quam reft. FOB 
aequantur reftangyio ZOX . Ergo etiam COL, 

FOB aequalia funt a inter fe . „ Axi l 

Li. 

PROPOSITIO XXXVI. : 

■ *,c i . . .3.: » 

S I a funtlo ( B) extra circulum dato ducantur F ; g . 0i 
dua retia 9 una tangens ( BF,) altera fecans jo.ju 
(BC ,) erit reti angulum ( CBO ) fub tota fecante 
( CB, ) & parte ( BO) inter puntlum , & circu- 
lum interjetla comprehenfum aquale quadrato tan- 
gentis ( BF. ) 


Si fecans BC tranfit per centrum A , junge AF, Fig. ^ 
kciethaec a cum FB angulum reftum. Quoniam ** er 11 

CO 
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* Tei 6. C O bifefta eft in A , eique adjefta O B , erit 

( reft. CBO b JE. quad. AB c 
I.f.*'* 7 ' ( quad. AO. ,. hoc eft. 

, quad. BF ) 
quad. AF ) 

Ablatis ergo quadratis AO , AF aequalibus , re- 
manet 

reft. CBO JE. quad. BF. 

Kg.;o; Quod fi CB non tranfit per centrum A , du- 
SI * cantur AB, AF, AO; & AL ex centro dufta 

* rcr j. bifecet OC in L . Ergo angulus ALO d reftus 
«Pexit, erit. Item AFB e erit reftus . Quoniam vero CO 
*• *• bifefta eft in L , eique adjefta eft OB , erit 

p . 

f Per s.] ( reft. CBO . JE. / quad. LB. 

( quad. LO ) 

Addatur utrinque quadratum AL, erit 
( reft. CBO* JE. quad. LB ) 

( quad. LO quad. AL ) 

( quad. AL 

rPer 47 . Sed quadrata LO , AL aequantur quadrato £ 
t f p ct AO , feu AF ; & quadrata LB > AL i aequamur 
eand. quadrato AB. Ergo 

( reft. CBO JE. quad. AB 
* Per ( quad. AF hoc eft h 

*" 4 - quad. BF ) 

quad. AF ) 

Ablato igitur communi quadrato AF , remanet 
reft. CBO JE. quad. BF. 

Corollaria . 

* > 

Fig.5** f ab eodem extra circulum punfto E , qnot- 
o vis ducantur fecantes BC , omnia reftan-i 

g ula 
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gula C B O inter fe aequalia funt . Singula enim 
sequantur quadrato tangentis BF. 

x Quae ex eodem puntto circulum tangunt BF, 
BQaequales funt \ earum quippe quadrata aequan- 
turungula eidem rettangulo CBQ. 

PROPOSITIO XXXVII. 

S I rtSl angiitum fub CB , C? OB Jit aquale quadra- rlf.j»; 
to BF , hac circulum tanget in F • i 

Ex B ducatur tangens BQ_, & ex centro du&is 
ad F re&isEQ,EF jungantur B, E. Quo- 

niam reftangulo C B O sequantur quadratum BF 
per hyp. , & quadratum BQ^per 36 , haec inter 
fe aequalia funt , adeoque & re&ae BQ, BF sequa- 
les. Igitur triangula FEB, QEB fibi mutuo funt 
aequilatera . Ergo b anguli Q^, F aequales erunt . { * er 
Sed Q c reftus eft.Ergo etiam F reftus efl: . Er- * *«•’ 

go BF d tangit. Iretis, 

“ . J.j. 

< . . ..... 

s 




n 1 ' 






. ■» '\ 



ELE- 
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ELEMENTORUM.’ 

GEOMETRI JE 

LIBER QUARTUS. 

^ > 

r c liber totus Vroblematicus e(l . Docet , 
quo artificio figura prafertim ordinata 
circulo infcribantur , & circumficri- 
bantur . Ampliffimus efi illius ufus in 
munitionibus extrucndis , & ex illo 
qua fi fontes eximia illa finuum , tangentium , & 
Jec antium tabula ingenti bono Aiathefeos fluxere. 

DEFINITIONES., 

i T7lgura rettilinea circulo infcripta eft, vel 
X7 circulus figurae circumfcriptus eft, cum 
fingulorum angulorum vertices in circumferentia 
exiftunt . 

z Figura reftilinea circulo circumfcripta eft, 
vel circulus figurae infcriptus eft, cum fingula la- 
tera circulum tangunt. 

3 Figura ordinata, leu regularis eft , quae a- 
quilatera, & aequiangula eft. 

PROPOSITIO PRIMA. 

Fig. i. /^Irculi [ BD 3 retiam datam [A ] diametro 
' 4 ’ v j non majorem infcribere. 

Accipe in peripheria quodvis punftum B . Cen- 
tro B intervallo datae A deicribe arcum circulo 

occur- 
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occurrentem in C . Duc rettam BC .' Dico fa- 
ctum . 


PROPOSITIO II. 


C irculo triangulum infcribere dato ( X) &qui- Fig.t. 
angulum , 


Circulum tangat EF inD. Fiat angulusEDG 
par a angulo C, & FDH par B, junganturque* Pct23< 
G, H. Dico fa&um. Nam angulus H aequatur b b Per ,2. 
apgulo EDG , hoc eft c angulo C ; & G aequatur t 3 *Per 
d FDH, hoc eft e ipfi B. Ergo etiam GDH/c«nft. 
aequatur A. Faftum eft igitur , quod petebatur . h*" 32 * 


\ 


PROPOSITIO III- 


* Per 
conft. 
/Per co- 


rol. 9 . p. 

^^Irculo circumfcribcre triangulum aquiangulum 


Latus IK utrinque producatur, ut fiant exter- 
ni anguli 0 ,& N.Fac in centro A per 13. lib. v 
x. angulos GAB , BAF pares angulis O , N . De- 
inde in punftis G , B , F circulum tangant tres 
re£be coeuntes in C, E, D. Triangulum CDE 
eft circulo circumfcriptum , & aequiangulum dato 
ILK. 

In quadrilatero CGAB anguli G , & B funt 4Per 
duo a refti. Ergo reliqui GAB, & C conficiunt l.j. 
fimul etiam duos b reftos , ac proinde aequantur t u c Per . 
duobus fimul 0,1. Ablatis igitur GAB, & O fchol.’ 1 * 
aequalibus per conftr. remanent aequales C , & I . p j °£ iZ ' 
Eodem modo oftenditur E aequalis ede K . Ergo 
D, & L c etiam aequales erunt. Fa&um eft igi- c r p “ co * 
tur, quod petebatur. nji*. 

Quod autem tangentes concurrant, fic oftendi- 
tur. 
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«Pet i]. 
I. i. 

/Per 32. 
1 . 1 . 


j; Per eo- 
roJ.j.p. 
13.1.1. 


'« Per 
tiieor. 

I ' >oll 31. 
. I. 


Pig. j. 


«Per 2$. 

1. i. 


b Per i6. 
It- 


Fig. 4 . 


^ Elementorum Geometri a 
tur . Anguli O , I , & K , N funt aequales e 41 
re&is . I , K funt minores duobus f reftis . Ergo 
O , N (hoc eft per conttru&. G AR , & BAF ) 
lunt majores duobus re&is . Ergo G AF eft minor 
duobus g re&is . Ergo retta G F cadit inter A , 
Sc D - Ergo cum AGO , AFD fint refti , erunt 
DGF , DFG duobus reftis minores . Ergo i C 
GD , EFD concurrunt verfus D . Simili ratione 
demonftrabis concurrere reliqua . 

PROPOSITIO IV. 

rTT-» 

X Ri Angulo circulum inferibere. 

Duos angulos C , Sc E bileca reftis C A , EA 
coeuntibus in A . Ex A duc perpendiculares AB, 
AG, AF . Circulus centro A per B deferiptus 
tranfibit etiam per G , Sc F , tangetque tria late- 
ra trianguli . 

In triangulis enim CAG, Sc CAB, quia an- 
guli AGC , A B C i itemque G C A , BCA per 
conftr. aequantur , & latus quoque A G eft com- 
mune, etiam AG, AB a aequalia erunt. Pari mo- 
do oftendam , paria efle AB , AF . Circulus ergo 
deferiptus centro A tranfit per B , G , F ; Sc quia 
anguli ad B , G , F funt refti , tangit b omnia 
trianguli latera. Fecimus ergo, quod petebatur. 

PROPOSITIO* V. 

T Riangulo circulum circumfcribere : Jvue per 
tria data puntla [ B , C , D J non ad unam 
retiam pojita circulum deferibere. 

Punfta data B, C> D binis re&is BC,.CD 

con- 
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connefte , quas bifeca perpendicularibus OA , EA 
concurrentibus in A * Hoc erit centrum circuli 
per B , C , D tranleuntis. 

Du&e intelligantuT rettae AC , AD , AB . Per 
conftr. latera DO , AO aquantur lateribus OC, 

OA; & anguli ad O funt re&i . Ergo AD a a- 4 Pe r * 
quatur AC . Eodem modo AB aequatur AC . Er- L 
g° etiam AD, AB b aquales.. Ergo circulus cen- ^Per a- 
tro A delcriptus per B tranfibit etiam per C,& X i°i ni * *' 
D. Quod petebatur. 

Ad praxim tantum opus eji , centris B, C, D 
defcribere tres aquales circulos fe mutuo interfecan- 
tes, & per interfetliones ducere retias , ha / ibi oc- 
currentes dabunt centrum quajitum. 


PROPOSITIO VL 6c VII. 


C irculo quadratum infcribere 
here . 


& circumfcri- 


Fig- s- 


Ducantur diametri B D , CE fe mutuo fecan- 
tes perpendiculariter : reft ae , quae harum terminos 
jungunt, circulo quadratum inlcribunt. 

Demon! Iratio patet ex 4. lib. r. &ex 31. lib. 3. 
Ducantur deinde quatuor tangentes circulum in 
b,c,d,e concurrentes in I, F,G,H. Figu- 
fa quadratum eft circulo circumfcriptum . 

Demonftratio patet ex 1 8. lib. 3. ex coroll. a. 
pr. 3 6 . lib. 3. ex 28. & 34. lib. 1 , 


Scholium . ' 

• • * 1 . 

O Uadrattm circumfcriptum circulo duplum efl n s . f . 

infcripti . Nam , quia angulus BCD in femicir- 
tHi0 re ft*s d efi , erit quadratum ex DB [ hoc efl qua- d ?er j 1. 

dra- 
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• fer 47 . Aratum i 7 /] aquale quadratis e Z>C, BC, proinde du- 
1 . 1. pium quadrati DC , hoc ejl quadrati CDEB . 

N . 

PROPOSITIO VIII. & IX. 

. ' » 

Fig.4. S~\Uadrato [ BEFC ] circulum infcribere , & cir- 
V / cumfcnbere . 


Ducantur diametri in quadrato fe fecantes in A . 
Centro A per B defcriptus circulus tranfibit eti- 
am per E , F , C . 

Deinde ex A duc AD perpendicularem ad CB. 
Centro A per D defcriptus circulus tanget omnia 
quadrati latera. 

Pars i. Quia ex hyp- CB, EB latera funt ac- 
4 per 5. qualia ; erunt anguli &CE , BEC a aequales . An- 
1. 1. gulus autem CBE reftus eft per h vp. Ergo BCE, 
* Pereo- BEC b funt femiretti . Eodem modo oftendam 
10l.11. CBF,& reliquos efle femireftos , adeoque aequa- 
f°* 1Z ' les inter le . Ergo in triangulo BAC , cum duo 
fint aequales anguli CBA , & BCA, erunt AB, 
& AC c aequales . Eadem ratione AB , AE , AF 
aequales erunt . Circulus igitur centro A per B 
defcriptus tranfibit etiam per E , F , C . 

Pars 2. Ex A fint perpendiculares infuper AG, 
AH , AI . Quoniam in triangulis GBA , & DBA 
anguli ad D , & G , itemque ad B inter fe aequa- 
, per 26, les funt, latufque AB commune; latera f AD, 
AG aequalia erunt. Eadem ratione aequalia funt 
AG , AH , AI . Circulus ergo centro A per D 
tranfiens tranfibit etiam per G , H , I , tangetque 
/f et i«. latera f omni3 quadrati , quia anguli ad D , G , 
1,s * H,I funt refti. Fecimus ergo, quod petebatur. 


C P et 6 

1. 1. 


PRO- 
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PROPOSITIO X. 

T Riangulum ifofceles tonfiruere ( BAC , ) 1» ^«0 Fig. 7 ; 

angulus ad bafim ( ^Z?C , vel ACB ) fit du- 
flus anguli ad Verticem ( A . ) 

Sumatur quaevis re&a AB , quam ita leca a in * * er nJ 
D , ut re&angulum ABD fit aequale quadrato 
DA. Tum centro A per B defcribe circulum , 
cui infcribe BC b aEqualem DA, & junge AC . * Pct x; 
Erit triangulum BAC quaefitum. * 1,+ * 

Ducatur enim refta DC , & per C , D j A de- 
fcribe c circulum . Quoniam reCrangulum ABD e Per si 
aquatur quadrato AD, hoc eft BC , liquet BC ! ‘ 4 ‘ 
tangere d circulum DO, quem fecat CD . Ergo ^^«37^ 
angulus BCD aequatur e angulo A in fegmento/pj', 32a 
alterno; additoque communi DCA , erit BC A in- 
aequalis duobus A , & DC A. Sed quia latera 
AB, AC aequantur, ABC aequalis / e(l BCA./Pery. 
Ergo etiam ABC aequatur duobus A , & DCA . ^ 

Sed etiam externus BDC, g aequatur duobus in-*Pei3z. 
ternis A, & DCA . Ergo ABC, & BDC ae- 1 - 1 * 
quales funt . Retta igitur DC aequatur h BC , h Per «; 
hoc eft per conft. D A . Ergo anguli , A , & 
DCA* aequantur . Quare angulus ABC, qui / Per y. 
duobus oftenfus eft aequalis , duplus erit unius A. l ’ 
Faftum igitur eft, quod petebatur. 

Corollarium . 

A Nguli ad bafim finguli B , & C in triangulo i- 
fofcelio jam conftrufto funt duae quintae duo- 
rutia reftorum, feu quatuor quintae unius re&i , & 
reliquus A eft una quinta duorum reftorum, 

G feu 
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feti dux quintas unius. Patet ex propofitione hac; 
& ex 32« lib. 1. 


Fig. 8. 
& 7. 

a Per 
prxe. 

• Per 2. 
I » 


* Per 28. 
i. 3« 

c Per 28. 
1 . 3 . 

d Per 2p. 
I» J» 


PROPOSITIO XI. 

G- pent agonum ordinatum injeribere • - 

Defcribatnr 4 triangulum BAC habens angp* 
Ium ad bafim duplum anguli ad verticem .Huic 
jequi angulum C A D c inferibe circulo . Angu- 
los ad bafim ACD , & ADC feca bifariam re- 
Ais CE, DB occurrentibus circulo in E, cco. 
Punfta A, B,C,D,E reftis lineis connexa da- 
bunt pentagonum ordinatum circulo inferiptum . 

Nam ex conftruftione liquet quinque angulos 
I . N . Q , S , O «quales e(Te . Quare etiam arcus 
iis fubtenS AE, ED, DC, CB, BA b funt ae- 
quales . Itaque rea* fubtenfe arcubus etiam se- 
quales c erunt . Pentagonum igitur «quilaterum 
eft Eft vero etiam asquiangulum , « quia ejus 
anguli BAE, AED &c. infiftunt arcubus «qua- 
libus BCDE , ABCD > &c. Faftum eft igitur, 
quod petebatur . 


Corollarium . 

* ; * ) * ' • * * 

?ig. s» A Ngulus pentagoni ordinati facit fex quin 
/jl tas unius refti, feu tres quintas duorum . 
Nam tres anguli ad A , cum fint aequales , utpote 
aequalibus arcubus BC , CD , DE infiftentes* oC 
medius per coroll. praeced. fit duae quintae unius 
refti , tres fimul , hoc eft ipfe pentagoni angu- 
lus, conficiet fex quintas unius refti. 

v I . < , .(> 4 * * " V *•* . 4 

; . Seh* 
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***** *• ‘‘ *• » * • > - ' % 1 

: - . Scholium . j 

I Ngeniofa efl Euclid&a pentagoni infcriptio , fed 
multo expeditior illa Ptolomai , l.i.Al- 

magefli tradit , C2" efl ejufmodi . 

Ducantur diametri ED , 2?jF /i mutuo perpeti- 
diculariter interfecantes in A. Radium AD bife- 
ca in C: Centro C per E defcribe arcum diame- 
tro ED occurrentem in G. Retia GB efl latus pen- 
tagoni, Gr AG dec agoni . 

-Demonflratio hic dari nequit; pendet enim a l. 
tfEucl. Eam vide apud Clavium in fcholio pofl 

p. i o.‘ .. : . . ' < • > . 

Problema 4 • - 

S Vper data retia {AB) pentagonum ordinatum Fis- 9* 
ita conflrues. Seca er AB fle , ut reti angulum ^Fer m 
ABC /it aquale quadrato AC . Ex AB utrinque 
produtla aufer AD, BE aquales majori fegmento 
AC. Centris A, Cr D intervallo AB defcribe ar - - 
tus duos fe fec antes in F. Item centris B, & M 
eodem intervallo fe fecantes in G- Rurfum centris 
E, & G intervallo itidem AB alios fe fecantes 
in I. A, F,I,G,B retiis lineis juntla dabunt pen- 
tagonum ordinatum ( hoc efl squilaterum , & a- 
qm angulum ) fuper data A B . 

/sLquilaterum effe patet ex conflrutlione ; aqui- 
angulum ejfe , fle demonflrabitur . Ducatur DF * 

Patet ex conflrutlione , triangulum AFD effe ifo- 
fceles. Et bafls AD efl majus fegmentum lateris 
DF extrema , & media ratione fetli ( efl enim 
DF aqualis AB , & AD aqualis AC . ) Ervo * 
Angulus o D AF efl dua quinta duorum retto- coroi.p. 
rum. Ergo reliquus FAB p tres quinta duorum re- 
tlorum , flve fex quinta unius retli ; ac proinde j.,. 
oft q angulus pentagoni ordinati . Eodem modo 
* ’ - G » <$'**• l. * 
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oftenditur angulum GBA ejfe fex quintas unius re~ 
Si, ac proinde parem F AB . Unde nccejfe jam 
ejl , reliquos F,G,I his aquales ejfe , ut patet ex 
l.lib.i. fi concipiatur fubtendi rea a FG. 

PROPOSITIO XII. 

C irculo pent agonum ordinatum circumfcribe- 
re. 


Inferi batur pentagonum ordinatum per praec. 
G H I K M , ducanturque tangentes in punftis > 
G, H, I, K, M, qu« concurrant in B, C, D, E, F, 
dico fa&urn . v 

Ex centro duc reftas AG , AB, AH, AC, AI. 
Quoniam BG , BH ex uno punfto B tangunt 
circulum, aequales a erunt . Trigona igitur G AB , 
HAB fibi mutuo «quilatera funt . Aquantur 
ergo b anguli O , P , item Q^ S; ac proinde totus 
B duplus eft ipfius P, & totus GAH duplus ell 
S Eadem de caufa anguli C , & H A 1 dupli 
funt ipforum T , &N • Sed GAH ,& HAI «qua- 
les c funt, quia infiftunt arcubus «qualibus GH , 
HI per conit. Ergo etiam eorum dimidii S , N 
«quales erunt . Quoniam igitur in triangulis 
BAH, CAH duo anguli S, N aequantur , item- 
que duo ad H d refti , latufque A H eft commu* 
ne , etiam e BH , CH , itemque anguli P , T aequae 
les erunt . Eodem modo oftendam , reftas BG , FG 
efle «quales. Igitur CB, FB duplae funt «qualium 
BG, BH, ac proinde «quales . Eodem modo o- 
ftendam , reliqua latera pentagoni circumferipri. 
efle «qualia . Illud igitur «quilaterum erit . Eft 
vero & «quiangulum , quia , cum jam oftenfum 
iit , angulos B , & C duplos efle «qualium P » 

, • c ■ ~ A T, 
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& T, etiam ipfi aequales erunt: eodemque mode? 
& reliqui . Ordinatum igitur pentagonum circu- 
lo circumfcripfimus . Quod erat faciendum . 

Eodem artificio circulo circumfcribitur ordinata 
figura quacunque , fi prius illi fimilis circulo in- 
Jcribatur. • . . 


P R O POSITIO XIII. &XIV. 

P Entagono ordinato circulum inferibere , & cir- Fig. 11; 
cumfcribere. 

v Duos pentagoni angulos R , C bifeca. reftis 
BN , CS concurrentibus in A . Ex A duc, per- 
pendicularem AL. 

r Circulus Centro A pef L defcriptUs tanget o- 
mnia pentagoni latera ; circulus vero deferiptus 
centro A per B tranfibit etiam per C, D, E, F . 

Pars i. In trigonis D C A, B C A, quia latera 
DC, CA a lateribus BC, C A ; itemque b angu- * f e f 
Ii P , & O sequantur , etiam G , & I aequales c e- ^ hy ^ r 
runt . Sunt vero a etiam toti B , & D aequales . conft. 
Q^are cum d angulus G fit dimidius anguli B, J * er * ' 
etiam I erit dimidius ipfius D. Igitur D quoque Per 
bifeftus eft refta DM . Ob eandem caufam reli- con *v 
<iui pentagoni anguli E, Fiunt bile^i; ac proin- 
de omnes dimidii anguli inter fe aequales erunt « «- 

Ducantur infuper perpendiculares AM,ASj 
AN , AR .-Quoniam igitur in trigonis LBA, MBA 
anguli G, & aequantur ,& latus LB lateri MB 
e aequale eft , latufque BA commune , etiam/ AL, * Pereo. 
AM aequales erunt. Pari modo oftendam reluas 
AM , AS , AN , AR inter fe aequari , Circulus ergo 4* 
centro A tranfiens per L tranfibit etiam per M, S, l ' 1 ' 

&, quia anguli ad L, M, S, N, R re Ai funt per 

G 3 conftr. 
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/Per 16. conftr. tanget £ quinque latera pentagoni. Quo8 
f. j. erat primum . 

Pars z. In trigono CAB , quia anguli O , & G 
jam oftenfi funt aequales, erunt latera AC, AB 
h Per «. ^ aqualia : eademque ratione aequantur etiam AB , 
AF, AE, AD ; ac proinde circulus centro A 
tranfiens per B , tranfibit etiam per C, D, E, F, 
Pentagono igitur circulum infcripfimus & cir- 
cumfcripfimus . Quod erat faciendum . 


PROPOSITIO XV. 


ffg.ij, IN dato circulo Hexagonum ordinatum deferibe- 
X re. ' 

Ducatur diameter FAB . Centro B per centrum 
A deferibe circulum, qui datum fecet in C, & 
D. Item centro F per A deferibe circulum , qui fo 
cet datum in E , & G. Sex punfta B, C, E, F, G, D 
-• reftis lineis connexa dabunt quaefitum . 

Ex centro A emittantur refbe AC, AE , AG, 
■ 0 Ejt I# AD . Patet triangula H, I, M, L* a effe aquilate- 
1. j- ra \ deinde quia anguli C A B , E A F finguli It 
coto-iz. efficiunt unam tertiam re&orum duorum , ac 
proinde firoul duas tertias , patet c EAC etiam 
roU.Vip. e fle unam tertiam duorum re&orum . Anguli igi- 
13.I.1. / u r EAC, CAB aequales funt; funt autem & la- 
tera EA , AC aequalia lateribus BA , AC . Ergo 
d Per 4. d bafis EC bafi CB , hoc efl ( ut jam oftenfum ) 
i,u radio AC .aequalis efl. Quare etiam N aquilate- 
rum efl . Eodem modo oftenditur aquilaterum efle 


K, Quoniam igitur triangula omnia H, I, K, 

L, M, N aquilatera funt, patet, latera fingula 
CB, BD, DG, GF , FE , EC aquari radio circuli 

AC, feu AB, ac proinde inter fe, Hexagonum igitur 

aquila- 
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aequilaterum eft. Eft vero & aquiangulum , cum 
finguli ejus anguli E, C, B, D, G, F confient duo- 
bus aequilateri trianguli angulis . Ergo Hexago- 
num , quod circulo iftfcripfimus , eft ordinatum . 

% • « t 

Corollarium . 

4 \ 

i T Atus hexagoni circulo infcripti sequale eft 
P i radio. 

a Angulus hexagoni ordinati eft quatuor ter* 
tix unius refti , conftat enim ex duobus angulis 
trianguli aequilateri, quorum finguli conficiunt d 
duas tertias unius re&i . , , 

3 Si ducatur iniuper diameter PS perpendi- 
cularis alteri FB,& intervallo radii PA centris 
P , & S fe&iones fiant in R , & O, in O , & T ; 
pun&a P, L, R, F, O, G, S, D, T, B, Q> C rectis 
lineis connexa dabunt duodecangulum ordinatum 
una circini apertura circulo infcriptum. Id quod 
magno eft ufui in Gnomonica . 

4 Ex demonftratis elicitur etiam defcriptio fa- 
cillima trianguli xquilateri in circulo . Dufta 
4 iametro FB centro B per A centrum defcribe 
arcum CAD . Punfta*C,F,D re&is junfta dant 
aequilaterum quaefitum . 

S ALquilateri trianguli latus C X D a diame- 
^ro BF ad ipfum perpendiculari quartam par- 
tem BX abfcindit . Nam anguli A C X , B C X 
aqualibus arcubus GD, DB infiftentes aequales* 
&ntj & latera AC, CX aquantur lateribus BC 1 
CX . Ergo AX , BX f aquales funt . Ergo BX j 
«ft quarta pars diametri BF. ' 


G 4 - Seha» 
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•Vte 

Scholittm . . 1 


Problema. 


H Ex agonum ordinatum fujter data refla CE i- 
taconftrues . Fac r triangulum CAB aqni- 
laterum fupra datam CB . Centro A per B , &C de* 
feribe (irculum . Is capiet hexagonum fuper datam 
CB . Patet ex propof. <jr cor oli 1. 

Theorema . 


Q Uadratum ex latere trianguli aquilateri triplum 
ejl quadrati ex femidiametro circuli , cui in- 
Jcriptum ejl , adeoque ad quadratum diametri ejl , ut 
J ad 4 * 


Ducatur femidiameter AD . Quadratum FD ae- 
quatur quadratis s F A, DA, dr^refl angulo FAX 
bis . Sed recl angui. FAX bis ejl par quadrato fe- 
midiametri FA, feu DA \_nam quia A X, XB 
aquales t funt , re fi angulum FAX bis aquatur duo- 
bus r e fl anguli s , nempe fub FA, AX, & fub F Ai 
XB ; hoc ejl r e fl angulo u FAB; hoc ejl quadratd 
FA .3 Ergo quadratum FD triplum ejl quadrati 
ex femidiametro. 

Quia autem quadratum totius diametri FB qua- 
druplum -x. ejl quadrati FA, patet quadratum FD 
ejfe ad quadratum diametri ut 3 ad 4 . 

Hinc /equitur latus aquilateri trianguli ejfe ad 
diametrum , ut radix quadrata ternarii ejl ad 1 9 
radicem nempe quadratam quaternarii , ac proinde 
ejfe lineas incommenfurabiles . 


PRO- 
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PROPOSITIO XVI. 

JiV circulo quindecagonum ordinatum defcribere ■ Fig. jyJ 
CircuJo infcribe a latus pentagoni AC , & trian- * Per tu 
gnli b asquilateri latus AD . Arcum CD bifeca iu-[p 4 ^ r CQ - 
E . CE eft Jatus quindecagoni . rol. 4 . p. 

Nam fi tota peripheria liatuatur efle 15, erit ar- ,s * 1<4 * 
cus AC 3 , & arcus AD 5 , ac proinde arcus CD a, 
ideoque CE unum. 


Corollarium . 

H Ac methodo innumerae figurae Ordinatae cir- ri 6 I s ; 

culo infcribentur . Nam fi duarum ordina- 
tarum latera AC , AD circulo fint infcripta , ar- 
cuum differentia CD continebit tot latera novae figu- 
rae ordinatae, quot unitatibus differunt denominato- 
res priorum . Denominator autem novae figurae ha- 
betur , fi denominatores priorum inter Te multi- 
plicentur . 

Ut fi AD fit latus quadrati, & AC decagoni. 
Denominatorum differentia eft 6. Igitur arcus CD 
continet 6. latera figurae novas . Ea vero eft 40. la- 
terum . Denominatores enim 4 , & 1 o inter le mul- 
tiplicati faciunt 40. 

* 4 f 

Scholium. • " , . % . 

N Ondum reperta ars ejl , qua folo circino , & re- 
gula infer ibantur circulo figura ordinata late- 
rum 7 > 9 , 1 1 , 13 , 17 , &c. Cum illa inferiptio fi- 
gurarum dependeat a divifione circumferentia in par- 
tes datas , qua etiamnum depderatur . Licebit ta- 
men y circuli circumferentia in 360 partes divifa , 
Mechanice figuras quafcunque ordinatas circulo in- 
feribere hunc in modum : > 

Pro- 
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; - Problema i. . 

»t 

G Radas 360 [ £oc efi totam circumferentiam 3 
divide per denominat orem polygoni infcriben - 
di [ ex. gr.itonanguW] : quot unitatibus confiat quo- 
tiens [ 4 ° ] tot graduum fac in centro angulum 
AGK . Erit AK latus figura quafita [ nonangula ] 
circulo infcribenda. * 


Problema 2. 


- * » « \ \ • 

A T fuper data retia quamvis figuram ordina- 
tam defcribes prafidio tabella fecjuentis ; 
Angulus retlus efi ad anoulum figura, 

0 ^ 0 r X* 


In Pentagono.. . 

ut .5 

ad 

6 .... 1 

. . Hexagono , 

#*. 3. 

ad 

4- • 1 

Heptagono 

ut < . 7 

ad 

10.... 3 

Otlogono 

2 

ad 

3 •••«- 1 

Nonagono ' . 

.9 

ad 

14 .... 5 

Decagono . 

ut s 

ad 

8 .... 3 

, XJndecagono 

. #£ IX 

ad 

1 8 .... 7 

Duodecagono 

ut 3 

ad 

5 .... 2 


« * • * •* 

Oporteat igitur fuper data retia XB heptagonum 
ordinatum defcribere . Centro X defcribe circulum , 
a quo abfcinde quadrantem BO . Vide in tabula qua 
fit proportio retli anguli ad angulum hept agoni , repe- 
rtas , at q ad 10 , & differentia efi 3 . Quadran- 
tem igitur partire in 7 aquales , quorum ad- 

huc tot ipfi adde ex O in N, quot unitates habet dif- 
ferentia. Per tria puntla BXN defcribe a circulum r 
hic capiet heptagonum data retia XB. 

Tabella confetta efi ope theorematis z, in fchol. 

'pfi 


■ *■ - -k* 
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Liber Quartus 1 07 
pofl 3 2 . lib. 1 . quo referitur numerus retlorum an- 
gulorum , quos efficiunt anguli cujufcunque retlili- 
nei ; qui numerus divifus fer denominator em figura 
exhibet denominator em profortionis anguli figura ad 
retium. • ' ' . 

Quoniam vero de figuris ordinatis multa hatle- 
nusjunt frofofita , finiat hunc librum Procli cele- 
bre Theorema . 

Theorema. 


T Res tantum figura ordinata , videlicet 6. trian- 
gula aquilatera , 4. quadrata , 3. hexagona 
ffatium reflere foffiunt , hoc efi unam continuam fu- 
perficiem confiituere . Quod fic demonfiratttr . Ut a- 
liqua figura ordinata fapius repetita poffit replere fpa- 
tium , requiritur , ut anguli flurium ejus fpecieifigu- 
rarum circa unum puntlum compofitt poffint confice- 
re qua tuor retlos ; tot enim circa unum funtlum pof 
funt confhtui , m fatet ex coroll. 3. fr. 1 3 . lib. 1. ex . 
gr. ut triangula aquilatera fojfint reflere ffatium , 
requiritur , ut aliquot anguli talium triangulorum 
iV, M, L, circa funtlum A comfofiti Fig. rj. 

efficiant quatuor retlos . Atqui quatuor retlos efficiunt 
f>. anguli trianguli aquilateri [ nam unus facit du- 
as tertias b unius retli , ac proinde 6 . faciunt 1 2. * Perco . 
tertias unius retli , hoc efi 4. retlos 3 ; item 4. an- «>i. n. P . 
guli quadrati , ut fatet ; item 3. anguli hexagoni 
[ unus enim facit 4. tertias c unius retli , ac pro- e Per co . 
inde 3. faciunt 12. tertias unius retli, hoc efi rur- rol.n. p, 
fum 4. retlos.'] Ergo &c. ' ' ‘ *' • 

Quod autem id nulla alia figura poffit , liquido 
conflabit , fi angulum ejus repertum , ut Jupra , quo- 
cunque numero multiplices sfemper enim aut deficient 
* 4 - retHS} aut excedent , > * ’ 

■ - " ELE- 
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LIBER V. 

Uanti momenti in Geometria fit [cientia 
proportionum , nemo efl Mathematicus , 
qui ignoret . Ea traditur ab Euclide to- 
to quinto , & fexto libro . Sed quam- 
vis illi , caterijque Elementorum conditoribus plu- 
rimum debeamus ; in iis tamen , qua de propor- 
tione tradiderunt , de fi der ari aliquid videtur . Dif- 
ficultas tota in definitione 5 . lib. 5 . vertitur , ubi 
tradit Euclides , quid fit quatuor magnitudines cfi 
fe proportionales , five duas rationes eafdem , [mi- 
les , aquales ejfe . Definit igitur duas rationes tum 
aquales dici, [eu fimiles , quando antecedentia quo- 
cunque numero aquali ter multiplicata , confiequenti- 
bus etiam quocunque numero aquali ter multiplica- 
tis , [emper vel fimul aqualia Junt , vel fimul ma- 
Afeide-jora , vel fimul minora, a Atque ex ea definitio' 
clara mr ne omnes deinde %■ ,& 6. libri demonfirationes me- 
diate , vel immediate deducit . Hac dottrina Eu- 
clidaa [umma efl , qua multiplicem , ut dixi,dif 
inf. poft ficultatem habet . Nam in primis certum efl ea 
def.6. definitione non naturam aqualium rationum , [ed 
affettionem [olummodo aliquam explicari . Deinde 
illa multiplicium proprietas adducitur , vel tan- 
quam fignum infiallibile rationum aqualium , ut 
quandocunque ea demonftrata [uerit de quibufvis 
rationibus , infierre certo liceat , aquales eas ejfe ; 
vel is [enfius illius efl , ut per magnitudines ean - 
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dem rationem habentes nihil aliud intelligi velit, 
quam earum multiplices modo jam diEio excedere, 
vel excedi . Si primum , demonftrare debuerat , 
eam ajfeflionem omnibus , & folis rationibus aqua' 
libus inejfe,ut ex ea rationum squalitas certo pof- 
Jit inferri. Id vero minime vulgare theorema efl , 
quod neque Euclides , neque alius pofl Euclidem 
ullus demonjhravit . Si fecundum , fecuri quidem 
erimus de veritate theorematum in fenfu definitio- 
nis acceptarunt ; minime tamen ex vi demonftra- 
tionum nobis conflare poterit de abfoluta rationum 
aquali tat e \ Exemplum eflo prima fexti . Certi e- . 
rimus ex Euclidaa demonflratione , rationem tri- ^ * 
angulorum ABC , <& DEF aqualem effe rationi 
bafium A C , dr D F , per rationum aqualitatem 
folum intelligcndo dittam illam proprietatem mul- 
tiplicium ; non colligemus tamen rationes illas tri- 
angulorum bafium rationibus vere , & abfolute a- 
quales ejf ? , cum demonflratum non fit , ajfellionem 
illam multiplicium cum abfoluta , & vera ratio- 
num squalitate necejfario effe connexam . Ouomo- 
docunque igitur illa definitio accipiatur , librorum 
5 * ac 6 . aemonflrationes vacillant , quamdiu de- 
monflratum non fuerit, veram rationum squalita- 
tem cum ea multiplicium proprietate f em per ejfe 
connexam . Denique ut fibi con/f arent omnia , ta- 
men ille multiplicium labyrinthus miht , alitfque 
femper difplicuit , & tyronibus plurimum fcmper 
faceffivit negotii , quorum ita plerumque mentes in- 
tricat , ut exitum vix reperiant . Quare ut do [tri- 
nam proportionum , qua quafi medulla , atque ani- 
ma Geometria , & univerfa Mathefeos efl, ab ea 
labe vindicemus , hac tria praflare conabimur . 

Prime oflendam libri quinti theoremata , qua ab 
Euclide per multiplices demonflrantur , eo fere loeo 

' . . ha - 
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habenda ejfe , axiomata , 4c proinde declara * 
iwjk /»»//«/ fuoinde aliqua , dcmonjbratione 

egere . Ita proportionum cognitio , ille circui- 
tus multiplicium difficilem haElenus , d“ perobfcu- 
ram effecerat , plana y & expedita reddetur. 

Secundo demonflr abimus , quandocumque antece- 
dentium qualibet aque multiplices confequentium 
quibuslibet aquemultiplicibus vel pariter m a] ores 
Jiunt , vel pariter minores , vel pariter aquales } 
/«w rationes ejfe vere aquales , /J?» flmiles . Quo 
jlabilito , Euclidaa demonflr ationes , totaque 

illius de proportionibus doclrina fubfiftet , 
nojlris probationibus contentus non fit , 4^ Ettcli- 
daas y quamvis prolixas , jam tamen Jecuras , 
f olidas fe poffit convertere. Ajfignabtmus item y ac 
demonflr abimus proportionum aqualium aliud indi- 
cium clarijflmum , 40 primum , ^«0 omnes 

quinti libri propofltiones deducere poterit } ?/#* 

luerit . ' * 

7“ >r//o . De proportionum denominat oribus , ab 
gorythmo , compojitione tr ablatum fubjungam peni- 
tioris Geometria fludiofls plane neceffiarium, ubi et- 
iam demonflr abimus axioma illud , feu potius theo- 
rema haElenus indemonftratum , rationem extremo- 
rum ex rationibus quotlibet intermediorum compo- 
ni. z 

Tyronibus fatis erit definitiones primam par- 
tem perlegere . • • • * 



PRI- 
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r * i . . * » 

PRIMA P A‘R S. 

• * f 

Proportionum elementa faciliori methodo 
proponuntur • 

PROPOSITIONES.,, 

• A ’ * \ ' ' ^ 

* pArs ali quota magnitudinis eft, quae aliqui* 
A ties repetita magnitudinem metitur , live 

adaquat * Pars aliquanta, quae non metitur. ‘ 
Longitudo unius pedis efi pars aliquot a longitu- 
dinis i o pedum , quia illam decies repetita meti- 
tur . Longitudo vero 4 pedum efl pars aliquanta 
linea xo pedum , quia aliquoties repetita , nempe 
bis illam non adaquat , repetita vero ter exce- 
dit . ' > 

x Magnitudo magnitudinis multiplex eft, cum 
minor metitur majorem, ac proinde eju$ pars a- 
liquota eft ,-five cum major miriorem aliquoties 
continet praecile. 

3 Ratio ,five proportio eft duarum cjulHem ge- 
neris magnitudinum mutua quaedam fecundum 
quantitatem habitudo. 

Sunt igitur m omni proportione duo termini , 
quorum ille Antecedens dicitur , qui primo nomi- 
natur , five is, qui nominandi cafu effertur , alter 
Confequens . 

Cum antecedens , & confequens funt aquales , 
froportio aqualitatis dicitur , cum inaquales , dici - 
tHr cffe proportio inaqualitatis . 

4 Ratio, feu proportio rationalis eft , quae exi- 
^ jnter magnitudines commenfurabiles , & nu- 
® air ! s exprimi poteft, Proportio irrationalis eft» 

quae 



Fig. 1. 1 
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quse exiftit inter magnitudines incommenfurabi- 
les, & nullis numeris explicari poteft. 

Porro commenfurabiles quantitates funt, quas 
aliqua communis menfura metitur ; incommenfu- 
rabiles, quas nulla metitur menfura communis. 

5 Duae rationes ( A ad B, & C ad F ) funt 
fimiles , aequales , eaedem , cum unius antecedens 
(A) aeque , feu eodem modo ( hoc eft nec ma- 
gis , nec minus ) continet fuum confequens ( B ) , 
quo alterius antecedens (C) continet fuum con- 
fequens ( F . ) 

Vel quando unius antecedens (A) eodem mo- 
do continetur in liio confequente ( B ) , quo ( C ) 
antecedens alterius in fuo (D.) 

6 Duae rationes funt diffimiles, five una ratio 
eft major altera, quando unius antecedens ( I ) 
magis continet fuum confequens ( L ) , quam al- 
terius antecedens ( O ) contineat luum confequens 
( QJ i vel quando antecedens unius minus conti- 
netur in fiio confequente , quam antecedens alte^ 
rum, contineatur in confequente fuo. 


Proportionum aqualitas , & imqualitas 
explicatur . 

O Uid porro Jit unum antecedent eque , vel 
magis continere fuum confequens , quam 
antecedens alterum contineat fuum , Ji proportio- 
nes Jint rationales , definiri , & explicari ulterius 
potefi per numeros , ut fi A fit triplum B , & C 
triplum F , perfpicuum erit quid fit, A aque,feu 
eodem modo continere B , quo C continet F : vel 
fi I fit triplum L , O vero duplum conflabit 
rufum 5 quid fit I magis continere L , quam O 

... con • 
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contineat Q^ At, fi proportiones fuerint irrationi 
les ; ea res explicari ulterius nec potefl , nec debet . 
Dentur magnitudines incommenfurabiles A, B, 
pcrfpicuum e fi, A non folum majus effe B,fed etiam 
certo quodam modo effe majus , £ A quippe aliter 
continet B , quam alia qualibet major , minor ve , 
quam A : J neque tamen ulterius quari , aut expli- 
cari debet, quis fit certus ille modus , quo A continet 
B, quia per nullos numeros explicabilis ejl . Itaque 
quemadmodum datis binis incommensurabilibus 
quantitatibus , non debet ulterius quari , quid fit u- 
nam certo modo continere alteram , ita neque , cum 
dantur quatuor proportionales incommenfurabiles , 
quari debet ulterius, quid fit C eodem modo contine- 
re i>, quo A continet B . Sicuti enim modus, quo A 
continet B , ulterius efl inexplicabilis ‘ ita plane et- 
iam identitas modi , quo A continet B , cum modo , 
quo C continet D , ulterius inexplicabilis efi . 

Quod vero cuicunque proportioni irrationali A rx S . $ , 

ad B dabiles fint infinita alia proportiones irratio- 
nales aquales , majores , minores , diverfis terminis 
conflantes, facile poterimus intelligere hunc in mo- 
dum.Sumatur quacunque quantitas C , & aufera- 
tur B ex A incommcnfurabili fecum quantitate , 
quoties potefl, puta ter, & fuperfit EF. Sit deinde O 
tertia pars ipfius C,fit infuper quapiam X ipfi C in' 
commenf arabilis, qua major fit, quam O . Quoniam 
tgttur A continet B plus quam ter,C vero continet X 
minus quam ter {nam C continet pracife ter O mino- 
rem quam X ) erit ratio irrationalis C ad X minor 
ratione trr ationali A ad B. Accipiatur jam Qqnar- 
lapars C, & quapiam efio Z ipfi C incommenfura- 
Mts , qua minor fit , quam Q, Quoniam igitur A 
continet B minus, quam quater , C vero continet Z 
quam quater ( cum C pracife quater contineat 

H Qma- 
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Qmajorem y quam Z y ) erit ratio irrationalis C 
ad Z major ratione irrationali A ad B. 

-fam vero , quia C ad aliquam X minorem ra- 
tionem habet , quam A ad 2? , &rurfum, quia C 
ad aliquam Z majorem rationem habet , quam A 
ad B, manifeflum ejl etiam C ad aliquam D me- 
diam inter X,& Z eandem habere rationem , quam 
A ad B . Quod quidem perinde clarum ejl lumine 
naturali , atque ijlud : dabile ejl majus , quam P, 
<Jr ejl minus , P, ergo dabile ejl aqua- 

le aliquod ipjiP • 

in proportionum aqualium definitione 
Euclidaa defideretur . 

Q LW ad Euclidem attinet , is duas proportio- 
nes A ad B ,C ad F aquales effle dicit , 
antecedentium quacunque aque multiplices 7, 
conjequentium qutbufcunque aque multiplicibus L, 
J?, vel fimul majores funt , vel fimul minores , /£• 

aquales , hoc ejl , / fuperat L , «*#?»* 

femper fuperat R\& cum / fuperatur ab L, etiam 
fempcr fuperatur ab R\ & cum I ejl aqualis L y et- 
tam QJemper ejl aqualis R . Ubi bene notandum 
ejl , Euclidem non affumere aque multiplicium ex- 
ceffus, de fe&ufquc proportionales , feufimiles , yfc 
inepte idem per idem explicajfet ; excefus , 

& de fetius fimp lici ter . Nihilominus hic aliquid in 
fummo Geometra defiderarijam fupra declaravi- 
mus . Nam vel cupit hifce verbis rationes aquales 
definire , Or fic rei definita proprietatem pro defini- 
tione affert : evidens qmppe ejl, hanc multiplicium 
affetlionem ex rationum aqualitate profluere ; vi H 
adducit tanquam indicium primum , & infallibi- 
le r titionum aqualium ; & fic demonjlrare debue- 
rat, 
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rat » eam cum rationum aqualitate ita femper ef- 
fe connexam , ut hac ex illa certo poffit inferri , 

Qua quidem connexio & perobfcura, & demon* 

Jlratu difficilis effi vel denique per rationum aqua- 
l it ates nihil aliud intelligtt , quam fimultaneum il- 
lum excejfum , defettumvc multiplicium ; & jic 
toto quinto , ac fexto libro , cum quatuor ma- 
gnitudines proportionales effe demonfirat , nihil 
/ciemus aliud , quam dittum excefum , & defe - 
dum illis competere , incerti plane utrum magni- 
tudines , de quibus agitur , fint vere proportiona- 
les . 

Proportionum aqualium aliud indicium primum , 

& infallibile afftgnatur . , 

Q Uod fi rationum aqualium defideretur indici- Fig.ii. 

um infallibile , <& facile, 0“ primum , nos 
tale ajjignabimus , demonflrabimufque theor. %. & qualftal 
6. par. z. , efique ejufmodi . • « tls • 

Rationes o aquales funt (AB, ad C JF , G Ai 
ad. quando & confequentes ipfa , & con- 

fequintium ftmiles partes aliquota quacunque in 
antecedentibus aquali femper numero continen- 
tur. 

Ut fi una decima ipfius CF contineatur in A B 
ducenties , una quoque decima N Qjsontineatur 
ducenties in G M ; & fi una centeftma C F con- 
tineatur milites tn A B , etiam una centeftma 
N Q contineatur milites in G Ai , & fic dein- 
ceps in infinitum , erit A B ad C F , ut G M 
ad NQ. 5 

Inaquales autem rationes funt , quando aut con- 
fequentes ipftt aut confequentium aliqua fmtles 

H z ali- 
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aliquot* in antecedentibus tnaquah numero continen- 
tur ; & illa ratio major efly cujus vel confequensy 
vel confequentis aliquota fapius continetur in ante- 
cedente. 

Fig. 26. Ut fi una centimillefima C F fapius contineatur 
in AB y quam una centimillefima NO^in GAf, erit 
ratio AB ad CF major ratione G M ad -AT 0 , 
quamvis tnnumcr* ali* confequentium CF , iVjj^ 
fimiles aliquot* in antecedentibus AB , GM aquali 
numero continerentur . 

Porro aquali numero contineri dicuntur , cum 
ablata quoties poffunt , aquali numero funt ablata . 

Ex hoc indicio . rationum irrationalium aqualitas t 
dr inaqualitas continuo elucefcit , cum fic anteceden- 
tes confequentibus incommenfurabiles per ablata con- 
fequentibus commenfurabilia , & proportionalia ex- 
hauriantur . 

7 Similes partes funt, quae in fuis totis seque", 
leu eodem modo continentur, ut qualis pars fui 
totius eft una , talis pars fui totius fit altera. 
Quod fane nihil aliud eft , quam partes ad fua 
tota eandem habere rationem. 

Similes vero partes aliquotas funt , quas fua to- 
ta asqualiter metiuntur, ut fi utraque fit fui totius 
una tertia, una decima, &c. 
rl S- 6 . 8 Magnitudines ( A B C D ) continue propor- 

tionales dicuntur , cum medii termini ( B , C ) bis 
lumuntur; hoc eft , cum funt confequens relpe- 
&u prsecedentis , & antecedens refpeftu fequen- 
tis. 

Continuas rationes fic efferimus , A efi ad B , ut 
B adC }& B efi adC yUtC ad D y drfic deinceps . 

9 Magnitudines difcretim proportionales funt, 
cum nullus terminus bis accipitur. 
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Difcretas rationes jic efferimus : A efl ad B , ut 
C F. Cum plurcs fuerint proportionales magnitu- 
dines , quam tres i fi proportionales dicantur , fem- 
per intelligitur diferetim. 

10 Cum magnitudines ( ABCD ) fuerint con-FIs.^ 
tinue proportionaJes, prima ( A ) ad tertiam ( C) 
habere dicitur rationem duplicatam, ejus rationis, 
quam eadem prima (A) habet ad fecundam ( B) * t 
& prima ( A ) ad quartam ( D ) rationem habere 
dicitur triplicatam ejus, quam eadem prima ha^ 
bet ad fecundam ( B ) , & fic deinceps . 

11 Homologas, feu fimiles ratione magnitudi- 
nes dicuntur antecedentes antecedentibus , confe- 
quentes confequentibus . Ut fi A eft ad B , ut Fiiw; 
C ad F; homologae erunt A, C> & B, F. " 

Reliqua definitiones commodius ex ipfis propofitfo- 
nibus intelliaentur . 

o 

Quintus Uber propofitiones complettitur 25. Ex 
his 10. non alium ufum habent , quam ut reliqua 
earum ope per multiplices demonfirentur . Illis igi- 
tur pratermiffis 1 5 reliquas proponemus folas Eu- 
clidis ordine non mutato . Porro hujus libri theore- 
mata non /olis lineis , fed omnibus omnino quanti- 
tatibus conveniunt . Linea igitur , quibus hic utimur , 
omne penus quantitatis reprafentant . 

Axioma , 

D Atis tribus quantitatibus A, B, C , dabilis efl 
quarta Z , ad quam C eam proportionem ha- 
bet, quam A habet ad B. 

* . . i 
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PROPOSITIO ia.j.4.5.6. 

JjV noftra methodo funt fuperfiu * . 

e 

PROPOSITIO VII. 

H5.7. Q/ quantitates A , & B fuerint aquales , c 5 “ 4- 

quapiam detur Z : erit A ad Z , i 
efi ad Z \ & Z erit ad A , eadem Z ejl 
ad B. 

Haec propofitio, ut & fequentes quatuor, funt 
meridlma axiomata , ac proinde nullo modo de- 
monltrari debent. 

PROPOSITIO VIII. 

* ^ * 

Fig. i. OI quantitates [ C , & F "] fuerirh inaquate s , 
»3 C tertiam Z majorem habebit rati t- 

minor F habeat ad eandem Z . 

Et Z ad majorem C minorem habebit rationem, 
quam eadem Z habeat ad F , minor ejl , 
quam C. 

PROPOSITIO IX. 

Fig. 7. C|/ A , & B ad Z eandem habeant rationem , 4 

»3 A, & B. 

Et fi eadem Z ad A , & B eandem rationem 
habeat , rurfum A, & B aquales erunt . 


PRO- 
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* 

PROPOSITIO X. 

S I C ad Z majorem rationem habeat y quam F ad Fig. t. 
Z y erit C major , quam F . 

Et fi Z ad F majorem rationem habeat 9 quam 
eadem Z ad C, erit F minor quam C . 


^P ROPOSITIO XI. 

R Ationes , qua eidem rationi funt aquales , ea- Fj -_ ^ 
dem , fimiles , [ idem omnia fignificant 2 funt * 

aquales , eadem , fimiles inter fe . 


Ut fi tam ratio A ad B , quam ratio C ad F fint 
aequales rationi X ad Z , erunt quoque rationes A 
ad B , & C ad F aequales inter fe . Sive fi A fit 
ad B , ut X ad Z , Sc C fit ad F , ut X ad Z ,* erit 
quoque A & B , ut C ad F . 

Eodem modo rationes , qua aqualibus funt aqua* 
les , inter fe funt aquales . 

PROPOSITIO XII. 


C/fingula magnitudines quotcumque [ A,B ,C ] 
& eandem habuerint proportionem ad fingulas to - 
tidem [ F ylyLy 3 quam proportionem habent Jith 
gula ad fingulas , five una [ A 3 ad unam[F,J 
<«ndem habebunt omnes [ A, F, C ] fimul fum- 
P* ad omnes £ F, /, h 3 fimul fumptas . 

per fis manifefiam exemplo tantum aliquo 

H 4 ratio- 


Fig. Ii 



FigJo. 


Fig.n. 


Flg.n: 
vel i. 
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rationali declaro ; ut fi fingula: ABC fingulantns 
F, I, L fint tripla: ( hoc eft , fi fingulae ad lingulas 
eandem habeant rationem quam 3 ad 1 , ) etiam 
A , B , C fimul fumpta: fimul fumptarum F , I , L 
tripla: erunt) hoc eft, etiam A,B,C fimul fum-_ 
ptae ad F , I , L fimul fumptas rationem habent 
eandem, quam 3 ad 1.) In proportione irratio- 
nali res aeque clara eft. 

PROPOSITIO XIII. XIV. 

JiV noflra methodo funt fuperflua . 

PROPOSITIO XV. 

A Liquota f miles [ F » / ) eandem inter fe ra- 
tionem hahentj quam tota [ A , E . ] 

Et univerpm partes fimiles [ C, -F] funt inter 
fe ut tota [ A, B. J % 

Vere inftar axiomatis haberi poteft, fi re&e 
intelligatur , quid fint partes fimiles . Vide de- 
fin. 7. 

PROPOSITIO XVI. 

S I prima [ytf] fit ad fecundam [F, ] ut tertia 
[C] ad quartam [F, 3 etiam permutando e- 
rit prima [ A "] ad tertiam C C , j ut fecunda 
£ B ] ad quartam f F . 3 

Ponantur B , & F efle minores , quam A , & C, 
nam fi aequales fint , res patet . Quoniam A poni- 
tur efle ad B , ut C ad F , erunt^er defin. 7. B & 

F toto- 
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F totorum A , & C partes fimiles , ac proinde per 
praeced. quam proportionem inter fe habent totae 
A , C , eam quoque habent partes fimiles B , F ; 
hoc eft, A eft ad C j ut B adF. 

Scholium. 

S IA eft ad B i ut C adF , etiam invertendo eris 
ut B ad A, fic F ad C. Per fe patet. 

Apud Euclidem hoc eft corollarium prop. 4. qua 
cum in noftra methodo tanquam fuperflua Jit omift 
fa } vifum eft corollarium illud hoc loco ponere - 

PROPOSITIO XVII. 

S I antecedens unum [ AB ] Jit ad confequem 
C C B"] ut antecedens alterum [F /3 adconfe- 
quens alterum [_LI ; 3 etiam dividendo erit [ AC 3 
excejfus antecedentis primi fupra fuum confequens 
ad idem confequens [ CB , 3 ut [ FX, 3 excejfus 
antecedentis fecundi fupra confequens fecundum ad 
fecundum confequens [ />/• 3 

♦ » e * 

#■ _ 

Axiomatis inftar aflumi poteft : fi tota AB, FI 
eandem rationem habeant ad X, & Z, etiam fi- 
milibus partibus mul&ata eandem ad X , & Z per- 
gent habere rationem ; hoc eft , adhuc A B fic 
mulftata erit ad X , ut FI fic mul&ata adZ. Id 
Vero eft, quod aflerit propofitio . Nam quia po- 
nitur AB efte adCB, ut FI ad LI, erunt a CB, 
LI fimiles partes totorum AB, FI; & AC,FL 
erunt tota fimilibus partibus mul&ata . Cum ergo 
tota habuerint ad CB , LI eandem rationem , etiam 
AC, FL, ( hoc eft tota fimilibus partibus mulfta- 
ta ) pergent ad CB * LI eandem inter fe habere ra- 
tionem , 

* • 


Fig. «i 


4 Pe* 

def. 7. 
1.S* 
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tionem , hoc eft adhuc erit AC ad CB , ut 
FL ad LI . 

PROPOSITIO XVIII. 

S I antecedens unum £ ACJ fe ad confequens u- 
num [ CB ,] ut antecedens alterum [FLJ ad 
eonfequens alterum [LI; ] etiam componendo erit 
[ cum CB ] primum antecedens cum fuo con- 

ferente ad idem confequens [CB, ] ut [FLcum 
U~] fecundum antecedens cum fuo confequente ad 
confequens £ LI. ] 

Rurfum enim inftar axiomatis aflurni poterit : 
fi duae quantitates AC, FL eandem ad X, & 
Z habeant rationem , etiam AC, FL fimiliter, 
feu proportionaliter auftae pe gent ad X , & Z 
eandem habere rationem : hov eft adhuc erit AC 
ficautta ad X, ut FL fic aufta ad Z . Id vero eft 
quod propofitio aflerit . Nam ponitur AC efle 
ad C B , ut F L ad L I . Quare fi ipfis AC, 
FL addantur CB, LI; erunt AC, FL propor- 
tionaliter , feu fimiliter auttae . Cum igitur AC , 
FL eodem modo fe habeant ad CB , LI , etiam 
cum fimiliter fuerint auftae ( hoc eft ipfae jam 
AB , FI ) pergent ad eafdem CB , LI eodem 
modo fe habere; hoc eft adhuc ABeritadCB. 
ut FI ad LI. 

Corollarium x. 

S I antecedens unum ( AB ) fuerit ad confe- 
quens ( CB ,) ut antecedens alterum (FI) ad 
confequens alterum ( LI , ) etiam antecedens pri- 
mum (AB) erit ad (AC) excefium fuum fiipra 
confequens, ut antecedens alterum ( FI ) eft ad 

(FL) * 
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( FL ) exceJliim fuum fupra confequens alterum 
Ll. 

Cum enim AB fit ad CB , ut FI ad LI , erit 
dividendo a AC ad CB, ut FL ad LI ;& inver- 
tendo b BC ad CA , ut IL ad LF ; & compo- 
nendo c B A ad C A , ut IF ad LF . 

Hac argumentatio vocatur converjio rationis. 


Corollarium 


* Per 17; 
1 . 5 . 

b Per 
Schol. 
p. 16.1. 5. 
«■ Per i». 

1 . s . 


2 . 


S I AC eftad AB, ut FL ad FI, erit quoque 
AC ad CB, ut FL ad LIj & AB ad CB, 
ut FI ad LI. 

Cum enim fit ut AC ad AB , fic FL ad FI, 
erit invertendo BA ad C A , ut IF ad LF ; & di- 
vid. d BC ad C A , ut IL ad LF ; & rurlixm in - d fer »7; 
vertendo AC ad CB , ut FL ad LI , & compon. 1# 5 ' 
e AB ad CB, ut FI ad LI. *p«n*. 

*• f» 

PROPOSITIO XIX. . 


S I ut totum [ AB 3 efi ad totum [ FI , ] ita ab- Fig. w. 

latum \_CB~] Jit ad ablatum [ LI; 3 etiam ut 
totum ejl ad totum , ita reliquum [AC 3 erit ad 
reliquum £ FL. 3 

Omnino clarum eft per fe . Poteft tamen ex 
praecedentibus fic oftendi; quoniam A B eft ad 
FI , ut C B ad L 1 , erit permutando a AB ad 4 p cr t fj 
CB , ut FI ad LI . Ergo per converfionem ra- l -s- 
tionis AB eft ad AC, ut^FIadFL. Ergo per» cor , 1# 
mutando c ut AB ad FI, ita AC ad FL. ; /ferit 

1. j. 


PRO- 
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PROPOSITIO XX. XXI. 

'i / 

JA r nojlra methodo fune fuperfiua. 

PROPOSITIO XXII. 


Fig.13. 


. » , 

S I fuerit AadBy ut O ad &B ad C 9 ut Oad 

Ey&Jtc deinceps erit ex &quo ut A prima aeTC 
ultimam , ita O prima ad ultimam R. 


Ponantur C, R, efle minores, quam B, Q_; eadem 
m P foret oftenfio, fi majores ponerentur . Quoniam 
typ. ^ ac ^ ^ * uc Q. ad R ; erunt C , R totorum 

B Q* P a «es fimiles . Cum igitur A , & O ad B , & 
l.s r 7 eandem habeant rationem , habebunt quoque 
ad C , & R , quse funt ipforum B , & Qpartes fimi- 
Ies, eandem rationem. Inftar enim axiomatis eft> 
fi duae quantitates ad alias duas eandem inter fe 
habuerint rationem, etiam ad partes earum fimi- 
les eandem inter fe habere rationem . 

Si plures fuerint utrinque quantitates , quam 
tres , eodem ratiocinio procedatur ad reli- 
quas . 


PROPOSITIO XXIII. 

# .« 

Fig< l4, fuerit ut A prima ad B fecundam , ita 0 
vj prima ad ff fecundam , & ut B fecunda ad 
C tertiam , ita tertia quapiam R ad primam 0 t 
erit ex aqua ut A prima ad C tertiam , ita R 
tertia ad Q^fecundam . 


0 Per a- 
xl o.ante 
i* 1. i, 


Ut B eft ad C , ita opoteft Q^efie ad aliam quam- 
piam 
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piam S. Jam quia ut B ad C , fic p ReftadO, 
ut B ad C , ej fic Qeft ad S , erit R ad O , a ut 
ad S. Igitur permutando b R eft ad Q, ut O 
S. Deinde , quia O eft ad Q_, ut f A ad B , & 
cftadS, i ut B adC, ex aequo erit O ad S, 
c A eft ad C . Sed jam oftendi R ede ad Q_, ut 
eft ad S. Ergo etiam d R eft ad Q, ut A ad C. 

Vocatur a Geometris hac ratio perturbata i 

PROPOSITIO XXIV. 


^ P Per 
Qbyp. 

0 9 ?er 

a£t conii. 
O «Per ii: 
^ l.<. 
ut b Per i5. 

O 1.5. 

/ Per 
hyp. 

* Per 
conft. 
c Per 
przced. 

d P^r v t 


S I fuerit ut A ad B, ita C ad F ,& ut I ad B , ita Fig< Ij; 

L ad F, erit ut A cum 1 ad B , ita C cum L ad F. 

• / , * 

Quoniam I per hyp. eft ad B , ut L adF, erit 4 Per 
quoque a invertendo B ad I , ut F ad L . Cum igi- fcho [’ 
tur A fit ad B , £utCadF, &BadI, utFadL, V p£ 
ex sequo erit c ut A ad I , fic C ad L . Igitur d com- Jg- 
ponendo ut AI eft ad I , ficCLeftadL. I vero eft 1.5. 
ad B , e ut L ad F . Rurfum igitur fex aequo AI eft i Per T * ? 
adB, utCLadF. ... V* Per 

hyp. 

f Per zz. 

PROPOSITIO XXV. 1 *• 

S I quatuor magnitudines [ AB , CF , 7, L ] fuerint Pig.i«. 

Proportionales , maxima f AB, ] & minima [ LJ 
duabus reliquis [CF , 07 * /J majores erunt . 


Sit AR ad CF , ut I ad L. Ex maxima A B 
fumatur A Q aequalis I , & ex C F fumatur • • 
ER par minimae L. Erit igitur AB tota ad to- 
tam CF, ut ablata AQad ablatam CR. Ergo 
aliqua QB eft ad reliquam a RF, ut tota AB a Pet 
ad totam CF , Sed A B major b eft , quam CF. 

Ergo h yP . r 


Digitized by Google 



i* 6 Elementorum Geometria 

Ergo & QB major, quam RF. Jam vero quia 
AQJpfi I , & CR ipfi L aequales funt , etiam 
AQ^cum L ipfi I cum CR aequales erunt . Qua- 
re , ii a<i AQ. cum L addatur majus QB , & ad 
I cum CR addatur minus RF , erit totum AQB 
cum L majus toto I cum CRF . Quod erat de- 
monftrandum . 

Qua fequuntur non funt propofitiones Euclidis , 
fed ex Pappo Alexandrino , aliifque defumpta, ob 
frequentem earum ufum Euclid&is f abjungi f olent. 

PROPOSITIO XXVI. 

Fig. 17. 0 / prima [ A"] ad fecundam [ B J majorem 
^ rationem habedt , quam tertia [ C J ad quar- 
tam [ F, J habebit invertendo £ B ] fecunda ad 
[ Aj\ primam minorem rationem , quam [ Fjj quar- 
ta ad ( C ) tertiam . 

I , 

Quoniam ponitur A habere ad B majorem ra- 
» Per a- tionem , quam 'C ad F . Igitur A ad 0 aliquam 
xio.ante gx ( quae a major erit quam B ) eandem habebit 
I Per 10. rationem , quam C ad F. Invertendo igitur erit 
^ Per 8 a< * ut F adC, ac proinde b B ad A in 

i* f . ' minori ratione erit, quam F ad C. 

PROPOSITIO XXVII. 

# • • • • * 

fig. 17. C/ A habet ad B majorem rationem , quam C 
»3 ad F , etiam permutando A ad C majorem 
rationem habebit , quam B ad F . 

Quoniam ratio A ad B ponitur major ratio* 

, ne C 
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j> e C ad F, erit 0 ratio A ad aliam BX ( qua: , , 

oecefl-ano major eft, quam * B) squalis rationi i toSLS 
^ ad * • Jam jgitur £ permutando A erit aA C uLs ‘ 
ut BX ad F S?d BX ad F eft i„ ma"ri rauo’ i?* 
ne, r quam B ad F . Ergo etiam A tft adCint Per,< * 
majori, quam B ad F. • 1' p« «. 

Idemjimiliter demonfirabitur de proportione minori. l ' 5 ’ 

• t * ... * 

propositio &XVIII. 

1 d rr C ma i orem Yatl °nem habet , Fig.rt. 

u ™ IL componendo AC ad BCma- 
orem rationem habet , E£ ad IL. 

Qiioniam ponitur AB ad BC effe m maiori 
latmne, quam FI ad IL. Ergo o aliaOB (qute. Pc[ 
neceflano ent minor , a q U am AB ) eft ad BC , 
ut FI ad IL . Ergo i componendo OC eft ad i J, &« 
BC, Ut FL ad IL . Ergo AC eft ad BC*» *«■•><•• 
ma J°n , quam FL ad IL. JPcti». 

Idemjimiliter demonjhrabitur de proportione minori. * *« *• 

.PROPOSITIO Yyiy . 

Of? a ?I C m T rt ™ tutimem habet , tptam F i g :«. 

** IL \ rn ‘ ,m ^tde ude AS ad BC mk- 
wem habet rationem^ qnam FI ad IL. 

Quia ponitur AC ad BC majorem habere ra- 

tane„ uam FL ?J j L Ergo o a , |a q C ^ quarito.Vnt» 
«cellario minor erit, «quam AC) erit ad BC, 

Rr i d , IL ' ^ am 'S itur er it dividendo b OB ad f.'"'*’ 

^m U FI ad d IL: ^ AB ad BC “ » ‘£ r "• 

li «nJ>mUiter demonfirabitur de proportione minori . ** s ' 

PRO- 
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PROPOSITIO XXX. 

Q*/ AC ad BC majorem rationem habet , quam 
t3 FL , ad 1L convertendo habebit AC ad AB 
minorem , quam FL ad FI. 

Quoniam AC eft ad BC in majori , quaarFI^ 
<rerij>. a d IL, erit dividendo a AB ad BC in majori, 

* Per 26 . quam FI ad IL . Ergo invertendo b CB ad BA 
1* s- eft in minori , quam LI ad IF . Ergo componen- 
exzsa.j. do c CA eft ad BA in minori , quam LF ad IF • 

PROPOSITIO XXXt. 

rig. i». AB ad C majorem rationem habeat , quam 
J F ad /,& C ad L majorem rationem ha- 
beat , quam 1 ad S, & Jic deinceps , etiam prma 
AB ad ultimam L Qjnajorem rationem habebit , 
quam prima F ad ultimam S. 

Quoniam AB eft ad C in majori , quam F ad 
# aj ?“ E Er S° a ^ Ja 0 quaspiam OB ( quae neceflario mi- 

* Per io. nor a erit, quam AB) eft adC , ut Fad 1 . Et 
l 'i' quia C eft ad LQJn majori, quam I ad S. Er- 
go C ad aliam quampiam L R ( quae erit necefla- 
rio major, quam LQ) eft, ut I ad S. Igitur ex aequo 

; OB eft adLR, ut FadS. Ergo OB eft ad LQ. 

d Pcx *. in majori, quam d F ad S. Ergo AB eft ad LQ. 

V**er 9 * n IX1U ^ 0 majori , quam F ad S. 
cand. 


PRO- 
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* PROPOSITIO XXXII. 

S I AB ad C majorem rationem habet , quam Fig. i s . 

I ad S ; & C ad L Q majorem , quam F ad 
i, etiam ex aquo habebit majorem rationem AB 
ad LQ^ quam F ad S. 

Demonftratio eadem , qua* praecedentis , fed 
pro 22. citetur 23. 

. ’ 9 • **•. r . - ► ’ 

PROPOSITIO XXXIII. 

. .* 't . . ' 

S I tota ( AB ) ad totam {FI ) majorem ratio- Fig. u; 

nem habuerit , quam ablata ( CB ) ad ablatam 
{ LI ) j tota ad totam minorem rationem habebit , 
quam reliqua ( AC ) ad reliquam ( FL . ) 

Quia AB eft ad FI in majori, quam CB ad 
LI, erit a permutando etiam AB ad CB inma- 4 p e ri 7 ; 
jori , quam FI ad LI . Ergo convertendo b AB J-s- 
eft ad AC in minori , quam FI ad FL . Ergo 1,5“ 3 °* 
etiam permutando c AB eft: ad FI in minori , c patet 
quam AC ad FL. ex 27.1.5. 

PROPOSITIO XXXIV. 

S I rationes (A ad C,&E ad O) funt aqua- Fig. 

lium rationum ( A ad B , & E ad F) dupli- 
cata , aut triplicata , & fic deinceps , aquales funt 
ttiam ipfa. 

Quia ratio A ad C duplicata eft rationis A ad B, 
erit a ut A ad B, fic B ad C. Ob eandem caufam erit 
ut E ad F , fic F ad O . Cum ergo fit ut A ad B, * Per . d *‘ 

I fic 
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jit) Elementorum Geometria Lib. V. Pars I. 
fic per hyp. E ad Fj & ut B ad C , fic F ad O 
( nam ut B ad C j fic A ad B 5 hoc eft E ad F, 
hoc eft F ad O j ) igitur b ex aequo erit ut A 

ad C , fic E ad O . 


PROPOSITIO XXXV. 

. j • * 

S I rationes aquales A ad C , & E ad O fint 
duplicata, aut triplicata , & fic deinceps ra- 
tionum A ad B, & E ad F j etiam ha aquales 
erunt . ■ 

Si negas , fit ut A ad B , fic E ad aliam Z» 
inaequalem ipfi F , Sc fiat ut E ad Zi , fic Z ad 
X. Quoniam igitur rationum aequalium A ad B, 
& Ead Z duplicatae c funt rationes A ad C , & 
E ad X , etiam ratio E ad X aequalis erit d ra- 
tioni A ad C : hoc eft per hyp. rationi E ad O. 
Ergo e aequantur O & X . Ergo patet etiam me- 
dias F, & Z aequales efte . Ergo A eft ad 
ut E ad F, feu Z . Quod erat demonftrandum. 

Ex conmdtflorio ajfertmh dirette illata, ejl 
ajfertio . 


■i 
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PARS SECUNDA 

Euchdaaper multiplices definit ia aquaLum ratio* 
ftttm demon/lratur , exhibeturque , ac demon * 
flrabitur aliud magis immediatum , & fa ciliu s 
indicium aqualitatis rationum . 

P Roportionum elementis methodo ( n *fi fallor ) 
commodiori explicatis , reliquum c/l, ut quod 
fecundo loco promi feram , proflare aggrediar . HoC 
igitur loco ( quod a nullo haftenus folium efi ) de - 
monflr abimus , nihil ajfumendo , nifi quod per ft 
lumine naturali fit manififtum , duat rationes in - 
ter fe aquales eff r , quando antecedentium quali* 
'‘itet a que multiplices confequentium aque multipli* 
eibus femper funt vel pariter maiores , Vel pariter 
minores , vel pariter aquales t Cujus quidem ne* 
gotii cum fatis ardua , atque prolixa Jit demonftra- 
tio , ut jamreipfa Cognofcemus , facile apparebit t 
frtpojlere egiffe Euclidem , qui aqualitatis rati*, 
num primum , & fundamentale indicium fumivo- 
* Hit ex hac multiplicium indemonflrata hattenuS 
proprietate , cujus tam remota , & obfcura fit cum 
rationum aqualitate connexio . 

Lemma f. 

C// ad B t ut C ad, F \ & fint antecedeH ■ Kg. 

tium C qualibet aque multiplices /, Q 
nimirum vel dupla , vel tripla , & fic deinceps „ 

it€nt confequentium B , F qualibet aque mul * 
ttplices L t R t 

Erit quoque ut I ad L , fic Q ad R < 

<«°*iam enim A efl ad B , utCadF , etiam / 

I 2 dupla 
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dupla ipfius A ad B , ut Qjlupla tpjius C eft ad 
F: <Jr 1 tripla A erit ad B> ut Qtripla C ad F . Et 
fic tn infinttum . Quod quidem &que efl per fecla- 
rum , ac quodlibet axioma . Quoniam igitur I efl 
ad B, ut Qad F, erit quoque 1 ad L duplam tpjius 
B y ut Qad B duplam ipfius F • & ut l ad L tri- 
plam ipfius B y ita Qad R triplam F ; & fic in in- 
finitum. quod rurfus tam clarum eftyquam axioma 
quodcunque . Liquet ergo propofitum . 

Lemma *. 

OI quantitates A y B habeant communem menfu- 
O ramC y erit A toties fumpta , quoties efl C in 
E, aqualis quantitati B toties fumpta , quoties C 
eft in A . . 

Tonatur C contineri in B quater y & in A fexi- 
es , ac proinde B ejfe 4 C , & A ejfe 6 C ' . luitur 6 
C ( hoc eft A ) dutta in 4 C ( hoc eft toties fumpta , 
quoties C eft in B ) efficiunt 24 C . Similiter 4 C 
( hoc eft B) duSla tn 6 C ( hoc eft toties fumpta , 
quoties C eft tn A) efficiunt etiam 24 C . Ergo A to- 
ties fumpta y quoties C tn B , aquatur B toties f tem- 
pta, quoties C in A- 

^ , s 

Theorema 1. 

S / ratio AB ad FI major Jit ratione L ad R , ta- 
les Jumi poffunt antecedentium {AB , & L) 
aque multiplices, tales item aque multiplices con- 
fequentium {FJ,&R,) ut multipla anteceden- 
tis AB rationis majoris excedente multiplam con- 
fequentts {FI) y multiplex antecedentis L ratio- 
nis minoris non excedat multiplicem fui confequen- 
tis ( R . ) ) 

Sit ratio AB ad FI major ratione L ad R , & 
Jint AB, & L majores rationum termini. Quoniam 

T " igi‘ 
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igitur AB ad Fi majorem habet rationem , quam 
L ad R\ alia quadam quantitas Z a habebit ad * Per 
FI eandem rationem , quam L ad R . Quia jam i- 
gitur ratio Z ad FI aqualis ej l rationi L ad R, po- 
niturque ratio AB ad FI ma jor ratione L ad R , e- 
rit quoque ratio AB ad F I major ratione Z ad Fi , 
ac proinde AB major efi, quam Z : qua omnia per 
fe funt manifefta . Igitur ex AB fumt poterit AC 
parZ : erit que etiam AC ad FI, ut L ad R . Au- 
feratur refiduum BC ex AC quoties poteft , puta 
ter j tum feca AC in tot aquales partes , exgr.in 6. 
donec earum una pojfit auferri fapius ex FI, quam 
BC ex AC, puta quater, & refiduum eflo Ol , quod 
erit minus una particula. Hoc quoque fieri pojfe per 
fe efi manifeftum , & patet ex pr. 1. lib. 10. qua a 
proportionibus non dependet . Particularum vero 
illarum quantitas efio Q^ 

Quoniam igitur Qjfi menfura communis quan- 
titatum AC , FO , ergo AC toties fumpta , quoties 
Qefl in F O , nempe quater , aquatur F O toties 
fumpta , quoties Qefl in AC , nempe fexies . Deinde 
quia refiduum 01 efi minus una particula, hoc efi , 
quam Q, erit 01 toties accepta, quoties Qefl in AC, 
nempe fexies , adhuc tumor , quam AC . Ulterius , 
quia BC minus fape auferri potefi ex AC, quam (Q 
•ex FI ( pofitum quippe fuit BC ex AC auferri tantih 
pojfe ter , Qjvero quater ex FI ,) manifeftum efi , 
BC toties fumptum , quoties Q in FI , nempe qua- 
ter , majus fore, quam AC , ac proinde multo ma- 
jus effle, quam Ol fumptum fexies , quod oftendi fu- 
pra e ff e minus , quam AC . Atqui ofienfum efi AC 
fumptum quater , & FO fumptum fexies ejfe aqua- 
lia . Quare fi AC fumpto quater addatur BC qua- 
ter y & ad FO fexies fumptum addatur Ol fexies, 
erunt 4 AC, & 4 BC, hoc efi 4 AB majora , quam 
\ I 3 6 FO, 
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C FO) & 6 OI, hoc ejl , quam 6 FI . Quia vero 
4 AC aqualia erant 6 FO , erunt 4 AC minora 6 
FI . Sed ut AC ad FI , ita ponebatur fupra Lefe 
ad R . Ergo per lemma 1 , etiam 4 L minora funt 
quam 6 R . Accepta funt igitur antecedentium 
AB , & L aque multiplices , nempe quadrupla , i- 
tem aque multiplices confequentium FI, & R t nem- 
pe fecupla , & tamen oftenfum ejl multiplam ante • 
cedentis AB ( nempe 4 AB) fuper are multiplicem 
confequentis FI ( nempe 6 FI:) multiplicem ve- 
ro antecedentis L ( nempe qh)non excedere mul- 
tiplicem confequentis R ( nempe 6 R .) Quod erat 
' demonjlrandum y 

Theorema t, 

S I antecedentium {Ai C) qualibet aque multi- 
plices quibuslibet confequenttum (B, F) aque 
multiplicibus ftnt vel jimul majores , vel fimttl mi- 
nores , vel fimul aquales , ratio ( A ad B ) rationi 
(C *d F ) aqualis erit. 

Si negas. Jit ratio A ad B major ratione C ad F, 
Ergo pertheor . prae, poterunt antecedentium A , C 
fumi tales aque multiplices , item tales confequen- 
tium B, & F aque multiplices , ut multipla anti- 
ce dentis A excedente multiplam confequentis B , 
multipla antecedentis C non excedat multiplam 
confequentis F , quod eft abfurdum , quia evertit 
hypothefim . Ergo 0“c, 

In hac demonjlratione „ uti & m ftquemibus , u 
folum propcfitiones ex quinto libro adhibentur , qua 
fer fe aque funt mani/efa , atque ipfa axiomata , 


Theo • 
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Theorema 3. 

. C* I fumi pojfint antecedentium ( O > R ) tales aque *»'«•*#* 
O multiplices y itemque tales aque multiplices con - 
fequentium ( Qj S >) ut multipla antecedentis uni- 
us ( 0 ) fuperante multiplam confequentis(Q^multi- 
pia antecedentis alterius {R) non excedat multi- 
plam fui confequentis ( S, ) erit ratio (O ad Q), cu- 
jus antecedentis multiplex fu per at multiplicem 
confequentis , major ratione altera ( R ad S .) v 

Rationes illas inaquales effefic ofiendo . Siejfent 
aquales , quacunque antecedentium aque multipli- 
ces ( ut patet a fortiori ex lemmate primo ) quibuf- 
cunque aque multiplicibus confequentium , vel fi- 
mul majores ejfent , vel fimul minores , quod ejl ab- 
furdum, quia evertit hypothefim . 

< ' • > . . ... 

Quod autem ratio O ad Qjnajor fit y cujus ante- 
cedentis multiplex fuperat , fic ojlendo , Si negas, fit 
ratio R ad S major ratione O ad Q^Ergo per theo- 
rema 1. tales accipi pojfunt antecedentium R y & O 
aque multiplices , talefque item aque multiplices 
confequentium S f & Qj ut multipla antecedentis 
R rationis majoris excedente multiplam confequen- 
tis S multipla antecedentis O non excedat multi- 
plam confequentis Q^; non autem tales (quod facile 
ex 1. lemmate oftendi)ut multipla O excedente mul- 
tiplam Qjnultipla R non excedat multiplam S . 

Quod efi abfurdum , cum evertat hypothefim. 


, Theorema 4. 

C Um proportio irrationalis ejl , nulla multi- 
plex antecedentis ulli confequentis multiplici 
aqualis effe potejl . Quare , cum per multiplices in- 
quiritur proportionum irrationalium aqualitas,fo- 

I 4 lum- 
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lumino do multiplicium fimultaneus excejfus , de- 
feflufque fpettari debent . 

tig. Sit proportio irrationalis A ad B . Si A aliquo- 

ties fumpta poffet fieri aqualis B aliquoties fumpta t 
ac proinde eandem amba efficere quantitatem Z y 
fingula A , & B ejfent eidem Z commenfurabiles , 
ac proinde & commenfurabiles inter fe , contra 
hypothefim . 

Quia tamen fecundum theorema tam ad ratio- 
nales proportiones pertinet , quam ad irrationales ,• 
fimultaneo excejfui>& dcfettui aqualitatem fimul- 
taneam addidimus cum Euclide . 

Demonftratis hunc in modum , quae ab Euclidd 
defin. & 6 . ponuntur , jam omnes ejus quinti, Sc 
fexti libri demonftrationes fubfiliunr, patetque, mul- 
tiplicium illum exceflum , defe&umque fimultane- 
um infallibile indicium eHe aequalitatis rationum, 
non quidem per fe immediate; fed demonftratio- 
ne, quam modo dedimus, prius rite intelle&a. 

Verum , quia indicium per multiplices quantum- 
vis jam fecurum, nihilominus remotum eft ,& im- 
plexum, hic aliud clariflimum , & proximum , quod 
promifi fupra, demonftrabo. 

Theorema 5* 

OI confequentes ( CE , NQ ) , & confequ entium 
qualibet aliquot a fimiles( puta & decima, & 
centefima , & millefima , & ita deinceps fine termi- 
no ) in antecedentibus (AB ,GM) aquali femper 
numero contineantur , rationes ( AB ad CF,& GAf 
ad NQ ) aquales erunt . 

Nota , aquali numero contineri dicuntur , cum 
fi auferantur quoties pofunt y aqualis efi utrwquz 
numerus ablatarum . 

De- - 
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Demonftr. Si negas , erit ratio alterutra , puta 
AB adCF, major ratione GM ad NQ^Quoniam 
igitur A B ponitur ad CF macorem habere ratio- 
nem , quam GM ad N( 2 , manifeftum eft, aliquam 
( puta AD) minorem , quam AB aqualem habere 
rationem ad CF, quam GM ad NQ. Manifeftum 
fimiliter eft , aliquam ipftus BF aliquotam ( ex.g. 
unam trigefimam) ejfe minorem differentia DB 1 
Sit CE una trigefima ipftus CF , & auferatur ex 
AB quoties poteft , ex. gr. milites , totumque abla- 
tum Jit AO . Quoniam igitur AO eft 1 000 CE , & 
CF eft 30 CE, erit AO ad CF, ut 1000 ad 30. 

Sumatur jam ex NQaliquota NP ftmilis alteri 
CE, nempe etiam una trigefima . Quoniam ex hyp. 
CE, NP aquali numero in AB , G M continentur , 
&C E ablata ex AB quoties potuit , ablata fuit 
millies, etiam NP ex GM auferri poterit milites . 
Quia ergo totum ablatum GK eft 1000 NP & 
NQjft 30 NP, erit GK ad NQ ' , ut 1 o 0 o ad 2 o, 
jfft » ut udCF . Quia vero CE ablata ex 
AB quoties potuit, reliquit OB , erit OB minus y 
quam CE . Sed CE , nempe una trigefima CF , eft 
mmorpofita quam DB . Ergo OB eft multo minor, 
quam DB . Ergo AO eft major, quam AD . Er- 
/'r CF ma ) oren * rationem habet , quam AD 
ad CF . Sed ponebatur e(fc AD ad CF, m GM ad 
NQ. Er 00 AO ad CF majorem rationem habet , 
ff^CMad NQ ; hoc eft multo majorem , quam 
K ad NO Quod eft abfurdum , quia oflendi fu- 
pra AO ejfe ad CF , ut GR ad NQ_. Non poffunt 
igitur rationes data AB adCF, & GM ad n 6 

dtnwnj!***^ *& tHr f Hnt ' Quod erat 
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• - * 

. Theorema 6 . 

S I aut confequentes { CF , NQJ , aut confequen. 

tium aliqua ftmiles aliquot* ( ex. gr. dectm& ) 
inaqua U numero in antecedentibus ( AB % GM) 
contine a»tMr y rationes{jtB adCF,& GM ad NQ) 
inaquales erunt , & erit illa major , cujus conft- 
qutntis aliquota fiepius continetur. 

Contineatur CE decima una ipfius CF in AB 
milites i & Jit AO iooo CE ; tum vero refiduum 
OB erit minus , quam una CE - Deinde NP una 
decima N Qjont meatur in GM tantum nongetits 
nonagies fepiies t & fit GK 997 NP ; patet refi • 
duum JCMfore minus una NP , ac protnde iooo 
NP fore majores , quam GM. Sit ergo GR iooo 
NP . Quoniam igitur AO efi iooo CE f & GR 
1000 NP; CF vero 10 CE, & NQ_ 10 NP^ 
erit AO ad CF , ut GR ad NQ_. Ergo AB efi ad 
CF in majori ratione , quam GR adNQ; ac pro- 
inde in multo majori , quam GM ad NQ. Quod 
erat demonftrandum . 

Habemus jam igitur indubitatum, Facillimum* 
que indicium, ex quo rationes aequales , imequa- 
Jefque certo liceat difcernere . Et portemus ex il- 
lo omnes , quas quidem axiomata non fint , lib. 
5. proporttiones , quas per multiplices Euclides 
demonllrat , multo expeditius demonftrare , niii 
magis ex ufii difeentium putaremus , illas ea me- 
thodo , qua in prima parte ufi jam fumus , pro- 
ponere . - 
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TERTIA PARS. 

I 

De proportionum denominator ibus , 
algor jthmo , compofitione . 

I. 

* • 

Proportionis divifto . 

P Rima divifio ejl in rationalem , & irrationa- 
lem , ut ditium defin. 4. utraque dividitur 
in rationem squalitatis, & inaqua litatis . Ratio 
inaqualitatis dividitur in rationem macoris ina- 
qualitatis j qua habet antecedens majus confequen - 
te, & in rationem minoris inaqualitatis, qua ha- 
bet antecedens minus confequente . 

Rationalis proportio inaqualitatis majoris divi- 
ditur in quinque [pectes , qua fiunt : multiplex, fu- 
perparticularts, Juperpatians , multiplex fuper par- 
ticularis , multiplex fuperpatiens . 

Ratio multiplex efl , quando major minorem ali- 
quoties continet, ut bis , ter , quater , Q 'rc. dicitur - 
qne ratio dupla, tripla, quadrupla. 

Ratio fuperparticularit efl , quando major mino- 
rem continet femel , & unam ejus partem a liqua- 
tam : ut ratio 3 ad 2 , vel 6 ad 4 , qua dicitur fief- 
quialtcra , quia major minorem continet femel , & 
ejus dimidium j ratio q ad 3 , five 16 ad 12 , qua 
dicitur fefquitertia , quia major minorem continet 
femel , & tertiam ejus partem , & fic deinceps. 

Ratio fuperpatiens efl, cum major minorem con- 
tinet femel, & plure s ejus aliquotas non conficientes 
mnam aliquot am . Talis ejl ratio 8 ad 5 , vel 14 
ad io , quia 8 caminet 5 femel, & infuper 3 , 

hoc 
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hoc efi tres quintas ejufdem numeri 5 , qua tamen 
fimul fumpta non conficiunt unam aliquotam i- 
pfius 5. Similiter 14 continet 10 femel, & bis z t 
hoc efi duas quintas numeri 10, qua tamen fimul 
fumpta ( nempe 4 ) non conficiunt unam aliquotam 
ipfius 10. Additur porro , non conficientes tinam 
aliquotam, quia alias ejjet ratio fuper particula- 
ris . 

Ratio multiplex fuperparticularis efl , cum ma- 
jor majorem aliquoties continet , & infuper unam 
ejus aliquotam , ut ratio ^ ad 2 , 10 ad 4 , &c. ' 
Ratio multiplex fuperpatiens efi y cum major mi- 
norem aliquoties continet , & adhuc piares ejus ali- 
quo tas non conficientes unam aliquotam , ut ratio 
Z ad $ , 16 ad 6 , &c< 


It 

JDe Denominatore Proportionis 
rationalis . 

D Enominator proportionis rationalis eft y qui di- 
fltnfte , & clare exprimit habitudinem uni- 
us numeri ad alterum ; five qui ita fe habet ad u- 
nitatem, ut majus ad minorem , ac proinde oflen- 
dit , quoties major minorem contineat , & quotits 
minor contineatur a majore . Rationis 27 ad 9 de- 
nominator efi 3 , quia ita efl ad unitatem , ut 37 
ad 9, ac proinde oflendit quoties confequens in an- 
tecedente continetur , nempe ter - 

Cujufcunque rationis denominator invenitur y 
fi major terminus dividatur per minorem y nam 
quotiens divi [tonis erit denominator . Ratio efi y quia 
quotiens ita efi ad unitatem y ut dividendus ad aivi- 
forem , hoc efi ut major ad majorem . 

. . Exem- 
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■ ’ Fxtmpl. Detur ratio 60 ad 6 . Divide 60 
fer 6, quotiens io eft denominator . Detur rur- 
fum ratio 60 ad 1 6, dtvifo 6o per 16 ,fit quo- 
tiens , hic erit denominator . 

4 

♦ * 

iri 

De Denominat oribus Proportionum 
irrationalium . 

i i % i * * « 

C ^Um rationes irrationales fuerim redutta ad 
_j rat tones commune confequens habentes , com- 
munis confequentis antecedentia erunt rationum 
denomtnatores } & commune confequens munus, ac 
locum explet unitatis . 

Proportionis nullius irrationalis , fi fola fit , ex- 
hiberi poteft denominator . At fi du a fuerint , vel 
plures proporttones irrationales , alio quodam fen - 
fu earum denomtnatores poterunt exhiberi , qui ni- 
mirum afiendant , quomodo una ratio ad alteram 
fe habear . Id quod egregie obfervavit P. Grego- 
rius a S. Vincentio operis fui Geometrici lib. 8. dc- 
fin.i. Qui vir cum prae lar ijfimis , & prope innu- 
meris inventis Geometriam auxit, tum in primis 
lib. i. ejufdem operis de proportionalitattbus ita 
fcnpfit, ut novam de proportionalitatibus fidenti- 
am condidijf e cenferi merito debeat . Data fint ra- 
tiones irrationales A ad B , &C ad D , qua revo- 
centur ad rationes F H, GH habentes commune 
confequens H fic , ut ratio F ad H fit par rationi 
AadBy & ratio C ad D par rationi G adH j 
commune confequens H munus explebit unitatis, 

. antecedentia F , G erunt denominatores ra- 
tionum F ttd Fi , & G ad H ( hfic eft ratio - 

num 
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num A ad B , & C ad D , ) oftendunt 
quomodo una ratio fe fe habeat ad alteram ; Jie- 
nt i enim F ejl ad G , ita ratio FH ejl ad rationem 
GH , hoc ejl ratio AB ad rationem CD . 

IV. 

Axiomata . 

... <► 

Fig -a. A Xiom. i. Rationes (F ad H, & G ad H) 

Jf\ commune habentes confequens ( H) eam in- 
ter fe proportionem habent , quam antecedentia 
( FG ) ejl prop. z. P. Gregarii a S. Vinctntio lib.l. 
quadr- 

rig 2J>< Hoc ejl , ratio G ad H tanto major ejl ratione P 
ad ET, quanto G major ejl , auam F . 

A xiom. 2. Rationes ( / ad I ad AI} com - 

mune habentes antecedens reciprocam inter fe ha 
bent confequentium proportionem. Ejl prop. 7. P. 
Gregorii a S. Vincentio lib ■ 8. quadr. 

Hoc ejl , ratio I ad L ejl ad rationem / ad M t 
ut reciproce e/l Ai confequens ad confequens L ; fi- 
ve ratio I ad L tanto major ejl ratione ejufdem / 
ad A 4 , quanto L fuerit minor , quam M , ac prt- 
inde quanto Ai fuerit major , quam L. 

Axiom. 5. Rationes rationales eam inter fe ra- 
tionem habent , quam denominatorts * Patet tX 
axiom. 1. 

Dentur ratio 11 ad}, & ratio 1 $ad6, q* 4 - 
* Num. 2. rum denominatorts funt 4 , & 2 ! < Ex definit, a 

2 

denom. ratio 12 ad 3 ejl eadem cum ratione 4 ad 

1 , & ratio 15 ad 6 ejl eadem Cum ratione z J. 

i 

ad 1 . Sed ratio 4 ad 1 ejl ad rationem ad 

X . . 

v 1»JW 
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I, utb qefladzZ . Ergo etiam ratio 12 ad 3 * Pefa3f , 

2 j iiic 

ejl ad rationem 15 ad 6, ut denominator 4 efi ad * 
denominat orem 2 ,1. . , 

z 

V. 

Rationum rationalium Additio, & 

Subtractio. 

A D ditio perficitur , fi rationum denominatores 
addantur. Ratio enim , 7*4/* <&»<>- 

minatorum fumma ad unitatem , ejl rationum da- 
tarum fumma quefita . 

Dentur ratio 12 ad 3, < 2 * 1 5 ad 6, edtum de - F*g. 

nominatores 4, (#* a i. additi Jibi mutuo faciunt 

2 ' » ‘ - * 

6 i.. Ratio 6J. ad 1 efi par rationi 12 ad 3 , CST 

•* 2 

15 ad 6 . Patet ex axiom. 1. <£* 3. 

SubtraCtio fit ablatione minoris de nominatoris 
a majore , nam ratio refidui ad unitatem efi 
ratio , qua remanet pofi minorem rationem a ma- 
jori dctraftam . Patet ex axiom. 1. & 3. 

D*w*r rationes iz ad 3 , ad 6. Harum 
denominatores fiunt 4 * & 2 J * Aufer minarem 2 JL 
. . 1 , * 

4 4, remanent 3 i. : ratio l ad 1 efi ed y quj 

z * 

remanet , #6/ rationem 1 $ ad 6, fieu 2 fi ad 1 de - 
traxeris ex ratione iz 4^ 3 ,/># 4 ad 1 * 
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VI;- 

.. « * «*- 1 * * * 

- • 

Rationum irrationalium additio , 

& Subtractio . 

R Ationes data {A ad B, & C ad D) reducan 
tur ad rationes (F ad H t & G ad H) ha 
bentes commune confequens ( H. ) Antecedentia /, 
Cr G Jibi addita funt F G . Ratio FG ad H eji 
fumma rationum F ad H , & G ad H, hoc ejt ra- 
tionum A ad B y &CadD. Patet ex axiom. i. 

SubtraElio perficitur , fi rationes data ad com 
mune confequens reducantur, ac tum minus ante 
cedens G auferatur a majori F ; ratio enim refidui 
ad H efi ea, qua remanet , pofiquam rationem G 
ad H , feuC ad JD fubtraxeris a ratione F ad H , 
feu A ad B. Patet ex i. qxiom. 

vix. : 

Rationum rationalium multiplicatio , 

(£* divifio . 

D Enominatores rationum per invicem multi- 
plicati dabunt denomtnatorem rationis , qU 
ex datarum rationum multiplicatione producitur . 

Hoc efi , ratio , quam ad unitatem habet nume - 
rus ex denominatorum multiplicatione produttus t 
efi ea, qua fit ex rationum multiplicatione . Patet 
ex axiom. i. & 3. Nam multiplicatio rationum 
efi unius ad alteram additio fapius repetita . Hanc 
autem perfici repetita fapius antecedentium addi- 
tione ( hoc efi multiplicatione ) , patet ex jam cita- 
tis axiom- i.&x. 

Sim 
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Sim data rationes 9 ad $ , & 20 ad 4 , 
natores $ , <2* 5 multiplicati faciunt 15 . j«j 

ad 1 e fi ea , #«<e f.v multiplicatione rationum 9 4^ 
3 > (/**$ ** 1 ) & 20 ad 4, (ficu $ adi ) pro- 
ducitur . 

Divi/io rationum perficitur ,fi denominator ma- 
joris dividatur per denominatorem minoris . Nam 
ratio quotientis ad unitatem eft ea , 
tur ex divifione rationis data majoris per ratio- 
nem minorem . Patet ex 1. & $. axiom. Cum 
rattoms per rationem divi fio fit fubtraftio unius 
ab altera fapius repetita . 


VIII, 

• • ' * » 

Multiplicatio rationum irrationalium . 

D Atafint rationes A ad B , & C ad D per in- 
vicem multiplicanda . Fiat ut A ad B , ita 
D ad £ . Ratio C ad £ eft ea , qua producitur ex 
multiplicatione rationum A ad B, C7* C ad D. 

Hac operatio eft Gregorii a S. Vincentia lib. 8. 
propof. 75. Sed eam nec tpfe , nec alius quifquam 
demonfirat . 

Hunc igitur in modum demonftrabitur . Ratio C 
a j E producitur ex multiplicatione rationum C 
ad D & D ad E , ut patebit ex demonftratione 
numeri XII. ab his independente . Sed rationes C 
ad. D y & D ad E per conft. fiunt rationes C ad D , 
& A ad B. Ergo ratio C ad E eft ea t qua fit ex 
multiplicatione rationum A ad B , & C ad D . 
<*?d erat demonftrandum . 


K IX. 


Fig. J3 ; 
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Divifio rationum irrationalium . 

D Atafit ratio C ad E dividenda per rationem 
AadB. Fiat ut A ad B ,fic C ad D . Ea. 
tio D ad E efl quotiens . *•.. 

Nam ratio C ad D ( boc efl per confl. ratio A 
ad B ) multiplicata per rationem D ad E producit 
rationem C ad E , ut patebit ex demonfiratione 
num. XIL ab his indcpcndentc . Ergo ratio D ad 
E efl ejuotiens , cum multiplicata in diviforem t qui 
efl ratio AadB , reftituat rationem C ad E , qu£ 
proponebatur dividenda . 

X. 


De compofltione rationum y ejus Definitio '. 

R Atio ex rationibus componi dicitur , ■ cum ra- 
tionum quantitates ( hoc efl denominatores ) 
inter fe multiplicata aliquam effecerint rationem • 
Efi defitt. 5. lib. 6. Euclidis . - • • 

Dentur rattones quote unque , quarum denomh 
nator ts fint 2,5,1 J . Multiplica denominatote* 

2 per 3 denom.fi t 6 denominator rationis compoft- 
ta ex rationibus^ quarum denominatores funt mul - 
tiplicatt Hoc efl , ratio 6 ad 1 efl compofita ex 
rationibus 6 ad 3 , (£* iz ad q.^Quod fi denomi- 
natorem 6 multiplices per denominator em tertium 
* d.* fit 7 i. denominator rationis compofita ex tri * 

hus datis rationibus , quarum denominatores funt 
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; ' 7 .xi. 

< ' * . ' . , 

Compofitio rationum noti aliud efi, quam rationum 
multiplicatio : & ratio omnis ex tifdem rationi- 
bus componitur , ex quarum multiplicatione pro- 
ducitur, 7 

* -> . -< ’ - •, 

N Am , ut patet ex axiom. n. 4 . & ex n. 7. ratio t 
qua ex plurium rationum multiplicatione 
producitur , ea efi , quam quantitas ex denomina- 
torum multiplicatione produfla habet ad unitatem^ 
feuconfequens commune . Atqui etiam per definit. 
Euclid. ratio , qua ex pluribus rationibus compo- 
nitur , ea efi, quam quantitas ex denominatorum 
multiplicatione produfla habet ad unitatem , feU 
confequens commune . Ergo ratio ex iifidem compo * 
nitur , ex quarum multiplicatione producitur . ; 

Scholium * ■ ' " •- 

U T numeri fequentis demonfiratio clarius per* 
cipiatur , obfervandum efi multiplicari , att 
dividi magnitudines per invitem cum analogia 
quadam aa numeros , Quemadmodum igitur nu- 
merus per numerum multiplicari dicitur , cum ut 
efi unitas ad alterutrum , ita reliquus fit ad alium 
quempiam , qui produflum dicitur ■ ita plane ma- 
gnitudo per magnitudinem dicetur multiplicari , 
cum ut quapiam refla pro unitate ajfumptafe ha- 
bet ad alterutram datarum , ita reliqua fiet ad 
aliquam quartam ,qua produflum vocabitur 1 Pa- 
ri modo quemadmodum numerus per numerum di - 
Vidi dicitur , quando ut unus efi ad alterum i ita 
unitas fit ad alterum > qui quotiens nominatur i ita 

K. l quo - 
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quoque magnitudo per magnitudinem dicetur di- 
vidi , quando a(fumpta quantitate aliqua pro uni- 
tate , ut una fe habet ad alteram, ita unitas ad 
aliam \ qua proinde dicetur quotiens * 

V- • '■ - XI I. 

* . • 1 

Si fuerint quacunque, & quotcunque quantitates , 
feu magnitudines , feu numeri, ratio prima ad 

ultimam componitur ex rationibus mediarum. 

. » 

I iV numeris demonflratum efi a Theone, Tuto- 
rio , & Ft te Ilione . Qui in magnitudinibus de- 
monflraret, nemo hattcnus inventus ejl . Unde Gre- 
gorius a S. Vinctntio magnus Geometra lib. 8. ad 
principium fecundum cenfet inter principia nume- 
randum ejfe , donec alicui demonflratio occurrerit, 
qua inter theorem at a referri p offit . 

Univerfalem igitur hujus rei demonfirationtm 
dare conabimur hunc in modum , 

Demonjlratur in magnitudinibus. 

Y 

D Ata fint magnitudines quacunque , & quot- 
cunque A , B ,C ) D . Ofiendendum efi , ra- 
tionem A ad D componi ex rationibus A adB , 3 
ad C ,C ad D . * 

Fiat ut B ad C , ita X ad B . Erunt que rationes 
A ad B , B ad C reducia ad rationes A adB , X 
ad B habentes commune confequens B , ac proin- 
de rationum denominator e s funt A, X , & confe- 
quens commune B a munus explet unitatis , qua efi 
commune confequens refpettu omnium denominato- 
rum numericorum. 

Itaque, fi velimus magnitudines A , X per invi- 
cem 
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tem multiplicare, oportebit b facere, ut B unitas efl b Scho f. 
ad X , ita A ad quartam Z , qua erit produllum pixc. 
Multiplicationis A per X,fcu X per A ; plane ac fi 
cupias invicem multiplicare numeros R , S , fit ut 
unitas ad unum numerum S , ita alter R ad quar- 
tum V> qui eft produttum multiplicationis . 

Quoniam igitur quantitas Z efl produclum ex 
multiplicatione denominatorum A , X , erit ratio c * Per 
hujus produtti Z ad B unitatem , feu Commune 
confequens ea , qua producitur ex multiplicatione 
rationum A ad B , X ad B : prorfus ut in rationum 
numericarum multiplicatione numero VII. oflendi - 
mus venire , in qua ,fl denominatores inter fe mul- 
tiplicentur , ratio produfti ad unitatem ea efl , qua 
fit ex rationum multiplicatione . 

Atqui per conflr. ratio X ad B efl ratio B ad C . 

Ergo etiam ratio Z ad B producitur ex multipli- 
catione rationum A ad B ,B adC . Quia vero per 
conflr. ut B efl ad X , ita A efl ad Z , etiam inver- 
fim Z ad A , ut X ad B , hoc efl per conflr. ut B 
ad C . Igitur permutando ut Z efl ad B , ita A efl 
ad C . Sed jam oflenfum , rationem Z ad B produ- 
ci ex multiplicatione rationum A ad B , B ad C . 

Ergo etiam ratio A ad C producitur ex multiplica- 
tione rationum A ad B , & B ad C . Atqui num. 

XI. ojlenfum efl , rationes componi ex iifdem ra- 
tionibus , ex quarum multiplicatione producuntur. 

Ergo ratio A ad C componitur ex rationibus A 
«*By &BadC. 

Eodem modo demon (Irabitur ratio A ad D com * 
f°ni ex rationibus A ad C , & C ad D. Ergo ra- 
componitur ex rationibus A ad B , 

<*« C, & C ad D . Et fle deinceps m infinitum « 

<*°d er at demonflrandum . 

v i s ' --•«■* 

K t De- 
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Demonftratur in numeris. 


E 


yindem prorfus demonf rationem 
valere in numeris jam oftendam , 


unde etiam veritas illius , ac foliditas % 2 l 

ptagii ftabilietur . < , 4 * 

Dati fmt tres numeri quicunque , ex. 3 L 

gr. 8,4', 3 . Fiat ut 4 ad% , 1/4 1 ad 2 , & ut 4 
^ 3 ,/ic % adi, Erunt igitur rationes S ad 4 9 & 

2 ad 1 : item rationes 4 ad 3 , d* I inter fe 

aquales', eritque ex aquo 2 etiam ratio % ad 3^ 
qualis rationi 2 adjL, 

4 4 f 

F/4£ deinde ut lad j , ita 1 4^ 4 > £ 

4 • 3 3 ’ 

eruntctue rationes 2 ad z , & ,iad x l o 2 4 

, 4 ... 1 I 

( hoc efl rationes % ad + , 0* 4 ad $ ) re* 4 1 

4^ W/*4f rationes 2 ad 1 , 0r 4 3 - , 

3 4 

4^ 1 habentes commune confequens u • 

« yatet nitatem j 4<r proinde 2 , 4 b rationum $ 

cxn.z. i 

ad 4,(9* 4 ad 3 denominatores. Multiplicentur jam 

per invicem denominatores 2 i&l» hoc effiat y ut 

3 , 

I 4^4 fita 2 adi. Erunt l produttum cx2,&l 

3 3 3 . 

denominatoribus rationum 8 44 4 , Ct* 4 44 3 inter 

fe multiplicatis . Frgo ratio hujus produttil ad 1 

» Tatct ejl ea , c producitur ex multiplicatione ratio* 
«*»•* tium 8 ad 4 , & 4 4^ $ , ^4zw , quia per con* 

' fir % 
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fir. ut 1 efl adi % it a 2 efl ad 1 , erit etiam tnver- 

3 3 

fm 1 ad 2 , ut J ad 1. Sed rurftts perconfir. 1 funt 
33 3 

ad 1, ut 1 adi. Ergo* funt ad 2 , ut 1 adi . Er* 

43 4 

go permutando i funt ad t ,ut 2 adi. Sed jam 0- 

3 . 4 

flendi rationem 1 ad 1 ejfe eam , qua producitur ex 

3 ' 

multiplicatione rationum 8 ad 4 , & 4 ad 3 . iTrgo 
a/40? 2 adi efl ea , 744 producitur ex multi - 

4 

flicatione rationum % ad 4, cS* 4 4^ 3 . ofien- 
fum efl fupra , rationem 2 adi parem ejfe rationi 

4 

$ ad % . Ergo etiam ratio 8 ad % producitur ex 
multiplicatione rationum 8 4^4, & 4 ad 3 . /gi- 
tur per num. XI. ratio % ad 3 ex rationibus 8 ad 4, 
& q ad $ compofita efl. Quod erat demonflrandum. 
i Eodem mododemonflrabitur , fi plures 
2 3 s dentur numeri , quam tres , rationem 8 ad 
73 25 componi ex rationibus 8 ad 3 ( hoc jam 

efl ex rationibus 8 ad 4, (^4 4^ 3 ) <£* *# r4/;o r 
#<?3 ad 25; & rationem % ad 7 3 componi ex ra- 
tionibus 8 ad 25 ( hoc jam efl ex rationibus 8 4«( 4, 
44^ 3 , 3 ad 2$)& ratione 25 4^ 73 , /#- 

finitum. , . , , 

XIII. 


dentur quotcunque rationes AadB>C ad D, E ri g .j$. 
4^ F , exhibebitur ratio ex omnibus compofita . 

S I fiat ut A ad B, ita quapiam G ad H, & ut C 
ad D , ita H ad I ^ & ut E ad F ; ita I ad K. 

Patio enim G ad K erit compofita ex rationibus G 
adH t H ad I , l ad K> ut numero pr&cedenti de- 

K 4 mon *'■«• 
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monfiravimus , hoc efl per conflr. ex rationibus da- 
tis A adB ,C ad D ,E ad F . 

* , , , v ' . 

XIV. 

Ratio non efl aqualis rationibus , ex quibus 
componitur . 

tig.30. TNter duas quantitates G , K alia quantitates 
J L interponantur » fi ve illa flnt continue proportio- 
nales ,five non : ratio prima G ad ultimam K non 
efl aqualis rationibus intermediis G ad H, H ad I, 
/ ad K, licet ex iis fit compoflta . Nam ex iis com- 
poni idem efl , quod produci ex earum multiplica- 
tione mutua , ut oflenfum efl num. XI. Cum igitur 
ratio G ad K fit produfta ex rationibus G ad H , 
H ad 1 1 1 ad K inter fe multiplicatis , ut ex de- 
monflratione num. XII. patet , non pojfunt rationes 
G ad H , H ad /, I ad K flmul fumpta aquales ef- 
fe rationi G ad K, nifi cum per accidens rationum 
additio , & multiplicatio eandem effecerint ratio- 
nem . Ut igitur rationibus di filis habeatur una a- 
qualis , erunt illafibi mutuo addenda, ut traditur 
numero V , & VI j ex qua additione proveniet ra- 
tio illis omnibus aqualis , qua fere femptr , ut dixi, 
erit diverfa ab illa , qua ex earundem rationum 
compoflttone , hoc efl multiplicatione , exfurgct. 


i 
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ELEMENTORUM 

s • * 

GEOMETRIAE 

LIBER SEXTUS. 

. t 

M Roportionum doBrina libro quinto uni- 
'uerjim expofita in fexto figuris planis 
applicatur . Et funt , qua hoc libro tra- 
duntur , adeo J citu necejfaria , ut fine 
illis arcana Geometria penetrare , fru- 
ftufque fuaves Mathefeos percipere nemo poffit . 

Ad propofitiones prope Jingulas oporteret encomi- 
um texere , tanta omnium utilitas ejl . 

DEFINITIONES. 

i 

i Qlmiles figuras funt , quae & fingulos angu- 
i3 los lingulis aequales habent* & latera, quae 
aqualibus angulis opponuntur , vel quae inter 
aquales angulos exiftunt, vel quae funt circa ae- 
quales angulos ( eodem omnia recidunt) propor- 
tionalia . 

Ut triangula X, Z dicentur fimilia , fi angulus Fig-7J.«, 
A fit aqualis angulo F , & angulus B angulo I , 

& angulus C angulo L : atque tnfuper fi AB Jit 
ad FI , ut BC ad IL; & BC ad IL , ut CA ad 
LF ; dr CA ad LF , ut AB ad FI, comparando 
femper latera aqualibus angulis oppofita . Eodem 
modo aliarum figurarum rcttilinearum omnium fi- 
milttudo explicabitur . 

z Reciproca: figurae funt, curo in utraque ante- Fig. 

cc- 
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cedentes , & confequentes rationum termini fue- 
rint . 

Ut in parallelogrammis X, Z , 
i fi AC fit ad C Bf \ 

. , ut F C a&CL 

antecedentia funt AC , FC , quorum in utraque fi- 
gura unum efi; & confequentia funt CB , & C Ly 
quorum fimiliter in quaque figura unum eft: pa- 
rallelogramma proinde X , Z reciproca dicuntur 
Idem de aliis figuris intellige . 

It 3 Altitudo figuras eft perpendicularis a vertice 
ad bafim dedu&a . Eft Euclidis 4. 

Ut Trianguli ABC altitudo efi perpendicularis 

40 * vertice cadens in bafim BC, vel intra trian- 
gulum , vel extra in bafm protraElam . Bajis autem , 
dr vertex affumuntur ad libitum . 

4 Similes arcus circulorum dicuntur, qui ean- 
dem habent ad totas fuas circumferentias rationem. 

Ut , fi ambo fimt fua circumferentia pars tertia , 
vel quarta , &c. 

propositio i. 

2. t m w^'Riangula ( ABC , DEF ) , & parallelogram- 
ma ( AOPC , DQRF ) qua eandem habent 
altitudinem , five inter eafdem exiftunt paralle- 
las , eam inter fe proportionem habent , quam baj 'es 
(AC, DF. ) 

Ab hoc theoremate dependet totus fextus li- 
ber , imo quidquid ufpiam de figuris five planis* 
five folidis per proportiones demonftratum eft « 
Demonftrat illam Euclides per multiplices, qu» 
in primo ftatim aditu hujus libri tyrones per- 
turbant * Aliam igitur demonftrationem dabimus 
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facillimam ex theor. 5. part. fecundae lib. 5. hunc 
in modum . - . ' . 

Sumatur bafeos DF quaevis pars aliquota, ex. 
gr. DG una tertia, & ducatur re&a GE , erit 
etiam triangulum DEG tertia pars trianguli DEF, 
ut colligitur ex 38. 1 . 1. Quare refta DG,& tri- 
angulum DGE funt confequentiura a fimiles ali- -Perdc- 
quotae . Auferatur deinde DG ex bafi AC quo- 
ties poteft, puta fexies, ducanturque regiae HB, 

IB,KB,LB,MB,NB. Quoniam CH, HI, &c. 
•aequales funt lingulae ipfi DG, etiam (ex triangula 
CBH,HBI &c. triangulo DEG aequalia b erunt * Per 3 t 
lingula * Ergo quoties D G continetur in ante- J ' x * 
cedente AC , toties triangulum DEG contine- 
tur in antecedente ABC • Eodem dilcurfu often- 
dam , quafcunque confequentium ( bafeos DF , & 
trianguli DEF ) fimiles aliquotas in antecedenti- 
bus ( bafi AC , Sc triangulo ABC ) aequali numero 
contineri . Ergo per theor. 5. partis fecundae lib. 

5. ut bafis AC ad bafim DF , ita triangulum 
ABC ad triangulum DEF . Quod erat demon- 
firandum. 

Quoniam vero parallelogramma A P , D R 
funt dupla c triangulorum ABC , DEF , etiam ‘ Pef 4 *- 
illa erunt inter fe, ut bafes, \ . ' u 

« r k * , * 4 + * 

■ Corollarium , - ‘ . 

1 • • ■ i' . . > 1 

T Riangula ( ABC , FIL ) , & parallelogramma Fi 5 * in- 
aequales bales (AC, FL,)vel eandem ha-» 
bentia, eam inter fe rationem habent, quam al- 
titudines ( BO, IQ. ) 

. Fiant enim QS , QR aequales aequalibus bafi- 
bus FL, AC. Erunt igitur etiam QS,OR inter 
fe aequales . Duc SI, RB. Si in triangulis OBR, 

, - QIS 
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QIS accipiantur BO, IQ tanquam bafes, erunt 
OR, QS eorum altitudines, quse cum fint aequa- 

* Per z. Jes , erunt triangula OBR , QIS inter fe , ut a. bafes 

BO,IQ. Sed quia ex conftr. OR par eft AC, & 
QS par FL, triangula OBR , QIS aequantur b 
t> Ter 38. triangulis ABC , FIL'. Ergo etiam triangula 
ABC , FIL funt inter fe , ut BO ad QI . 

* . - '*•»*„ » 

PROPOSITIO II. 

Tig.4. C/ ad unum trianguli latus f BC ] duSla fuerit 
^ [ FL ] parallela , hac fecabit proportionaliter 
latera [ hoc eft AF erit ad FB , ut AL ad LC . 3 
Et fi retta [ FL ] fecuerit latera [ BA , CA~\propor- 
tionaliter , erit ad reliquum latus [ BC ] parallela. 

. _ >1 

Pars 1. Ducantur BL,CF. Quoniam FL po- 
nitur parallela BC , erunt triangula FBL , LCF 
«Per 37. eandem bafim FL habentia inter a fe aequalia \ 
/per 7. Ergo triangulum X ad utrumque eandem b ha* 
1-5. bet rationem, hoc eft triangul. X eft ad triang. 

FBL, ut tr i angui, idem X eft ad triang. LCF.' Sed 
t Per triangulum X eft ad triang. FBL , ut c AF ad FB, 
S ra pcr & tr i an gulum X eft ad triang. LCF , ut d AL ad 
cand. LC. Ergo 0 etiam AF eft ad FB , ut AL ad LC. 
J.j. CIir ' Q. uod erat demonftrandum . 

* Per Pars 2. Ut AF eft ad FB, ita triangulum X e 

pr * c ’ eft ad triangulum FBL- & utALeftadLC, ita 

cand* 1 /. tnan o ldum X eft ad triang. LCF . Sed jam po- 
nitur AF adFB, utALeftadLC. Ergo triang. 
K Per X eft j^ad triang. FBL, ut idem X eftadLCF. 
r Pcr 9 . Er g° Z triangula FBL , LCF eandem habentia 
l. j. bafim aequantur . Ergo FL , BC i funt parallelae . 

1 1 Pcr Quod erat demonftrandum . 

«* • /• ^ f , 4 ! * 

Co- 
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i \ • * * 

Corollarium . 


S I ad unum trianguli latus ( BC ) du&ae fuerint Fig . u 
plures parallela» ( I O , F L ) , erunt omnia 
laterum fegmenta proportionalia . 

Ducatur F Q^ parallela A C . Re&ae F S , S Q_ 

' aequantur a LO , OC . Sed BI eft ad IF , ut b QS * Pct 3 +i 
ad SF . Ergo etiam BI eft ad IF , ut CO ad OL . j' i’ cr ^ 

. * 1 .*, 

PROPOSITIO III. 


S / retia [ BF ] angulum trianguli bifariam fecans Fi S- 
etiam fecet bajim [ AC ] “habebunt bafis feg- 
menta f AF , F C ] eandem proportionem , quam 
reliqua latera [AB, CB . 3 

Jit fi bafeos partes [] AF , FC 3 eandem ratio- 
nem habuerint , quamreltqua latera [ AB,BC ~\ , 
retta [ BF 3 bafim fecans , angulum oppofitum 
£ ABC 3 bifecabit . , . • . , > . ... 


Pars i. Produc CB, donec BL (it par B A, & 

;unge AL . Quoniam in triangulo Z latera LB , 

AB aequantur, anguli a quoque L,&0 aequales 4 s* 
erunt. Quia igitur externus ABC duobus b in- J‘per j2 : 
ternis L , O aequalis eft ; angulus I , qui per hyp. *• 
ipfius ABC dimidius eft , aequabitur angulo L. 

Ergo AL, FB funt c parallelae. Ergo in trian- fPer *>* 
gulo ACL, AF eft ad FC, d ut LB ( hoc eft i p cr *. 
AB ) ad BC . Quod erat demonftrandum . * 

Pars 2 . Produc iterum C B , donec L B 
fit par AB . Quoniam ponitur ut A F eft ad 
F C , ita AB ( hoc eft LB ) efle ad BC , erunt 
AL , F B e parallelae . Ergo externus I eft * Per ii 
par /interno L» & alternus Q. aequalis alter- 

no !»*• 
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no O . Sed quia LB , AB squales funt , anguli 

* Per j. L, & O funt a squales . Ergo etiam -I , & Q, 

*' ** squales funt , bife&us ergo eft ABC . Quod erat 
.. demonftrandum »' : .-.u ' 

PROPOSITIO IV. r 

, - • t • . ; .y » 

. • . . • ; i * . - » • * • 

. r~T*'Rian<?ula Jibi mutuo aqui angui* funt ftmilUl 

• Def.j. . hoc eft $ o etiam latera Aqualibus angulis oy 
6 ’ ' fojita habent proportionalia . 

Fi»- 7* TN triangulis X, Z angulus A fit par angulo F> 

. JL & angulus C angulo L , & angulus B angulo l 
Dico AB efle ad FI , ut AC ad FL ; & AC ede ad 
FL , ut CB ad LI ; & CB ede ad LI , ut BA ad IF. 
Fig.7. & Dem. Si angulus F ponatur lupra fibi squalem 

*• A, latera FI, FL cadent fupra latera AB, AC. 

» Fig.8. Et quia $ angulus externus AIL per hypoth. par 
eft interno B , erunt a IL , BC parallels . Ergo 
1. 1. 29 ‘ b BI eft ad IA , ut CL ad LA . Ergo c componen- 
j ^ CI 2 * do BA eft ad IF , ut CA ad LF . Quod fi angulus 
c per is. L imponatur angulo C, eodem modo oftendam» 
Ls ' AC efle ad FL, ut BC ad IL : & fi angulus 1 
imponatur angulo B, oftendetur pari modo, BC 
ad IL , ut AB ad FI . Liquet ergo propofitum- 

Corollaria. 

Fig.s. * C*I in triangulo ducatur uni lateri (BC) P* 
»3 rallela ( LI ), erit triangulum LFI fimil* 
toti CFBj ac proinde CF eft ex LF , ut BC ad FI > 

9 Fer 27. • Nam quia LI, BC parallels funt, erunt q e* 
terni FIL, FLI pares internis B, & C; F vero 
. utrique triangulo eft communis . Ergo funt & 
quiangula .. Ergo latera CF , LF oppofita 
v ' libus 
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libus angulis B , & F I L funt r proportionalia , Pet 
lateribus BC , IL , quae opponuntur communi pr*c. 
angulo F. .. v 

1 Si in triangulo parallelas ACylO fecet Fig. 9. 
refta BF ab angulo oppofito B du&a fecabiteas 
proportionaliter . 

Nam per coroll 1. AF eft ad LI , ut FB ad IB; 

&FC q&oque eft ad IO , ut FB ad IB . Ergo AF 
«ft ad LI, ut d FC ad IO . Igitur permutando d Feri r: 
AF eft ad FC, e ut LI ad IO. \ : , 

PROPOSITIO V. v 

S I duo triangula habuerint amnia Utera fibi mu- ri s- ,0 * 
tuo proportionalia , etiam fibi mutuo oquiangu- 

la erunt . •...*■■ t f .'i- *•?.*< 

Hoc eft, li AB fitadRF, ut AC ad RQ;, &ut 
AC ad RQ, fic CB adQFj&utCBadQFjfic 
AB ad RF i dico angulos antecedentibus oppofitos 
aequari angulis , qm opponuntur confequentibus . 
Nimirum C ipfi I , B ipfi F , A ipii O . 

• r v; . f v . * * * 

Ang. Antec. ‘ Confeq. 1 Ang. 

C. AB RF I 

B AC - Rq ' ;* t 

A CB QF O 

» , . > * * . ,* \ 

Angufts A , & C fac aequales X , & Z , 8 c latera Co- 
eant in N . Etiam igitur b B , Sc N aequales f> Per co * 
erunt . Quia ergo triangula P , T funt aequi- £ , j 9 ; pr * 
angula , erit 0 AB ad RN , ut AC ad RQ. •' p et 
Sed ex hyp. etiam eft AB ad RF, ficut AC ad prxc * 
Ergo AB eft ad RF , ut eadem AB ad RN. 

Ergo RN , RF £ aequantur . Pari modo oifcti' * per »• 

dam Uf ' 
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dam aequari QN , & QF . Triangula igitur 
T , S fibi mutuo funt aequilatera . .Igitur anguli 
ATett. I , F , O aequantur d angulis Z , N , X , hoc eft 
per conftr. angulis C, B,A-. Quod erat demon- 
ftrandum . . , . 

, .1 . PROPOSITIO VI. 

Fjg*io. q/ (luo triangula habeant unum angulum 

[AJ aqualem uni [ 0 ],& latera [ AB , AC , 
RF , R Qj , qua aquales angulos continent , pro- 
portionalia , triangula erunt Jimilia. 

. - Angulis A, C fiant aequales X, Z, & latera 
xof rC ° Coeant N* .igitur anguli quoque e B , & N a- 
3i.ifi? r ' quales erunt . Oftendam , ut in praecedenti , ae- 
quales efle RF , RN . Eft vero RQjutrifque 
triangulis S, T communis. Anguli quoque 0 , 
& X aequales funt , quia aequantur ambo eidem 
A , X per conftr. O per hyp. Ergo etiam I , & 
• Per 4. F 0 aequantur ipfi Z, & N. Triangulum igitur 
l * 1 * S aequiangulum eft. triangulo T; hoc eft per 
e Per 4. conftr. triangulo P. Ergo S , P d fimilia funt . 

! Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO VII. 

Ix ullius eft ufus . 


PROPOSITIO VIII. . 

0 

I N triangulo retlangulo perpendicularis [ B C ] 
ab angulo retto in baftm ducla fecat triangu- 
lum in partes toti y & inter fe fimiles . 

In 
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In triangulis ABF, & L angulus F communis Fig< li3 
eft, anguli vero ABF , & X per hvpothefim funt 
fefti, adeoque aequales . Ergo reiiqui A, & O 
etiam a aequales erunt. Ergo b triangula ABF , & Pereo» 
L fimilia funt. Eodem modo fimiliaoflendam efle r °* 
triangula ABF, & R, angulumque I parem an-* Per 4 ; 
gulo F. Ex quo jam patet etiam R, & L fimilia *’ 6 ' 
efle , cum aequales fint anguli I, & F : O , & A : V, 

& X . Quod erat demonftrandutn . 

Corollaria . 

P Rimo BC eft media proportionalis inter AC , 

CF. Cum enim fint in triangulis R , & L. 
aequ. ang. j I , F. aequ. ang. A, O 
. lat. opp. J AC, CB lat. opp. CB,CF. 

Patet c AC efle ad CB, ut CB eft ad CF. c Pcr 4 ; 
z BF eft media proportionalis inter AF, &U. 
CF. Item AB eft media inter FA , & CA. 

Nam in triangulis ABF , & L funt 
aequ. ang. ABF, X. 1 1 aequ. ang. A, O. 

lat- opp. AF, BF. ' | lat. opp. BF, CF. 

Ergo AF eft d ad BF , ut BF ad CF. Simi» d Pct 
liter , quia in triangulis ABF , & R funt eand. 

aequ. ang. ABF , V j aequ. ang. F,I. 

lat. opp. AF, AB | lat. opp. AB, AC 

Erit rurfum AF ad AB , ut AB ad AC. 

PROPOSITIO IX. 

D Atam rettam ( AB ) dividere fecundum da - T ig n> 
tam proportionem ( FJ ad JL. ) 

Ducatur infinita AZ, ex qua fume AQ^, QR 
aequales FI ? IL . Ex R duc RB. Huic ex Qduc QC 

L , paral- 
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Fig. I j. 


Fig. 14, 


FiS U- 
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parallelam. Dico fa£tum. 

Patet ex p. z. 1 . 6. 

PROPOSITIO X. 

D A tam retiam ( AB) fimiliter fecare , */■ 

tera data {AI) fuerit fetta {inF,C.) 

Extremitates fe&ae , & infe&se jungat re&a IB 
Huic ex punftis F , C duc parallelas re£be fecan- 
dx AB occurrentes in L , & Q Dico fa&um . 
Patet ex corollario p. z. lib. 6. 

A 

Scholium. 

E X hac propofitione difcemus retiam datam in 
quotvis aquales partes fecare . Cum retia f e- 
canda A B faciat quemvis angulum retia quapiam 
infinita ; ex qua circino cape tot aquales partes 
AC , CF , FI, in quot fecare placuerit AB. DttC 
retiam IB ,eique parallelas F L , CfE Dico fatlum- 
Aliter idem , & facilius efficiemus cum Mau- 
rolyco hunc in modum . Sit AB trifecanda. Dtfi 
ad A B parallelam IX infinitam fupra , vel in- 
fra . Ex IX, fi efl infra AB, cape circino tres* 
quales partes Iff, QR, RS , qua fimul majores 
fint quam AB , minores vero , fi IX efl fupr * • 
Per I, & A, item per S , & B duc retias , 
concurrant iri C. Ex C ad Q, & R dutla retia 
datam AB trifecabunt . Demonfiratio patet exCQ’ 
rollar. 2. prop. 4. . L 

Rurfum cum Maurolyco aliter idipfum ita or 
tinebtmus . Sit quatrifecanda AB . Duc infin*’ 
tam AX, eique parallelam BZ etiam infinitam • 
Ex his cape circino partes aquales AL, IF> > OQj 

& B fi > 
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& BV, VS , S R in fingulis nempe una, paucio- 
res , quam defiderentur in AB , tum retia du- 
cantur LR , 05 , Ha quatrifecabunt datam 
AB . 

Nam quia per conjbr. LO , RS parallelas , & 
aquales jungunt LR , & OS , etiam ha erunt a „ Pcr J} ; 
parallela. Pari modo OS , Qff jiunt parallela . Er- l* r * 

£° CMm HQ^Jit fefla in tres Aquales partes, etiam 
erit AI fefla b in tres aquales . Similiter erit BC 4 Per co* 
fefla in tres aquales , tota igitur AB fefla ejl in fjfJ* p '"* 
quatuor aquales. 

Ha dua praxes funt faciliores Euclidaa , quia 
pauciores ducenda funt parallela. 

PROPOSITIO XI. 

D Atis duabus reflis ( AB , BC ) tertiam pro- Fig-i«* 
portionalem invenire . 

Duc re&am AC. Ex B A produ&a accipe 
AF parem BC . Per F ad AC duc parallelam FX 
infinitam, cui in L occurrat produfta BC.Dico 
AB eft ad BC, ut BC ad CL. 

Nam AB eft ad AF, c ut BC ad CL. Sed c p crl , 
AF. eft d par BC . Ergo AB eft ad BC , ut BC 1. «• 
ad CL , adeoque CL eft tertia proportionalis 3 C onlt. Cr 
quae petebatur. 

Aliter . 


S Tatuantur AB , BC ad angulum reftum. 
Junge AC . Ex C duc CX perpendicularem 
ad AC infinitam, cui in L occurrat AB produ- 
fta. Dico AB eft ad BC,ut BCad BL. Patet 
«x corolJ. i. prop. 8. hujus. 

L x ' Scholium 


Fig. ry. 
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Scholium. 

P Oterit vero proportio data non folum per tres 
terminos , fed etiam per infinitos continuari , 
& tota infinitorum proportionalium terminorum 
fiumma exhiberi. Pulcherrime hanc rem, totumqut 
adeo Geometrice, progrcjfionis negotium Gregoriut 
a S. Vincentio profecutus eft toto libro 2. fui operis . 
Nos in gratiam ftudioforum fuce inulam rei propo • 
fita conftr ultionem , ac dcmonftrationcm hic exhi- 
bebimus. ' 

Lemma 1* 

Flg.ii. 1. c*/ ratio minoris inaequalitatis LO ad LR femper 
O continuetur , ventetur ad quantitatem quavi s 

data majorem . ' • 

* p . cr , Sit LO ad LRtUtLR adLQ , &c. Igitur a in- 
p.r 6.1. j. vertendo , ut QL ad RL y fic RL ad OL • Erfo 
b Per 17. divid. bQRadRL y utROadOL y & pertnat • 
*PcV id. cQRadRt), utRLad 6 L. SedRL eft major, 
1 . OL . Ergo etiam QR major , quam R 0 - 

Tari modo ofiendam , iQjjfi majorem , 7«*»* 

< 2 * /d deinceps . Quoniam igitur continuando rati ^ 
LO L£ , ad primam LO femper accedunt 
partes OR , RQ, QJ> &c. perpetuo crefcentes , pe- 
tet veniri ad quantitatem quavis data majorem • 
Quod erat demonftrandnm . 

Lemma 2. 

Fig. i 3 . C/ ratio quacunque majoris inaqualitatis AB 

utr »q; CB femper continuetur y ad quantitatem venie- 
tur quavts data minorem . , 

4 rer 9 . Data fit LO quantumvis parva . Fiat a ut BC 

\ 6 ’ per ad B'A , fic LO ad LR . Poterit d ratio LO ad LR 
lem. 1. toties continuari , ut aliquis terminus habeatur, 
puta L/ major , quam AB . Quoties vero continun- 
• ~ ta 
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ta jam ejl ratio LO ad LR , per totidem terminos 
CB, EB, FB continuetur ratio AB ad CB , erit F B 
minor , quam OL . 

BLatn ex confi, patet IL, % RL , OL effe pro * 
portionales ip fis AB , CZf, EB , FB . Igitur ex a- 
quo, utzILad OL, fic AB ad FB • & permu- v . 
tandoiut IL ad AB, ficOLad FB. Sed IL efl i • j. * 
iwajor , g . £>£<> f/1'4» ^4/4 OZ, <?/? { p , cr lS< 


— i » o J ** * w~*rrr vv v/ jl/ g 

F B . Quod erat demonfirandum . 


S Per 
conft. 


Problema . 


D Ata fit ratio minoris inaqualitatis AB ad Fig. t 9 . 

BC. Oporteat hanc per infinitos terminos con- 
tinuare , .& omnium fummam exhibere . 

Erigantur perpendiculares AL , BO aquales da- ' 
tif AB f BC f & per LO ducatur retia concurrens 
cum ABC produtla in Z . Dico i. fi ex C erigas 
perpendicularem CQ, erit CQjertia proportionalis. 

QC transfer in CE , & ex E erige ER, erit hac 
quarta . ER transfer in EF , & erige FS , erit hac 
quinta ; atque ita ratio AB ad BC , hoceftALad 
BO per terminos AL , BO , CQ, ER, FS, &c. fi- 
ve AB j BC } CE , EF , FI , c 'rc. tn infinitum con- 
tinuabitur , quia quilibet terminus [ ut FS ] pote- 
rit auferri exrefiduo FZ ; cum enim LA ( hoc efl 
AB ) fit minor , quam AZ , etiam FS erit b mi- 1, Patet 
nor , quamFZ. . excotol. 

Dico z. AZ efl aqualis toti fiumma infinitarum Ip + 1& 
proportionalium . 

i Pars , AZ efl ad BZ , ut c AL ad BO ; hoc ' id. 
e ft ut AB ad BC . Igitur permutando o efl ad Vperitf. 
utBCadBZ. Er^o AZ efl ad BZ ,d ut 
£ ad CZ . Sed ut AZ efl ad BZ , fic LA e fi ad roi^pr. 
V S > & ut B Z adC Z , ita O B ad QC . ZVfa l8- J,s *‘ 

' L 3 
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etiam LA efl ad OB, ut OB ad QC . Eodem modo 
ojiendam OB ejf e adQC , ut QC ad RE ,& fic de' 
inceps in infinitum. 

z. Pars. Tota fumma infinitorum terminorum 
neque minor efl quam AZ , neque major . Ergo a- 
qualis . Non efl major , quia , cum jam ofienderim 
fupra , QC effe minorem quam CZ , (£* RE, quam 
EZ , & SF quam FZ , & fic deinceps fine termi- 
no , poterunt omnes termini Qf , R E, SF , &c. fi- 
ne fine conflitui juxta invicem in refta AZ fic , ut 
numquam punftum Z attingatur . Non erit etiam 
minor , quam AZ , quia jam oftendi fupra A Z, 
BZ t C Z effe continue proportionales ,& eodem 
modo tdem oflendttur de reliquis EZ, F Z , &c> 
Cum igitur transferendo proportionales QC , ER j 
FS , C rc. in CE,EF ,FI, refidua EZ , FZ , IZ , 
&c. femper fint continue proportionales , ut jam o- 
t r e tfiendl mus, veni etur tandem ad refiduum e dato m *• 
lem.i. nus, ac proinde fumma proportionalium fuper abit 
quantitatem omnem, qua minor fit , quam AZ , a»- 
de ipfa non potefl effe minor , quam AZ. Quoniam 
igitur nec major efl , nec minor , quam AZ , eide 0 
aqualis erit . Quod erat demotiflrandum . 

Theorema. 

P Rimor um terminorum differentia , primus ter- 
minus, & tota infinitarum proportionalium 
fumma funt continue proportionales . 
pig.ij. In Juperiori figura ducatur OX parallela ai 
A Z . Igitur L X erit di ferentia primi termi- 
ni AL , feu AB , & fecundi BO , Jeu BC . Qa°' 
niam XO efl parallela ad AZ, erit LX ad XO , at 
yp etco . f LA adAZ. Sed XO efl AB, & LA etiam tjt 
xo\. i.p. jiB. Ergo EX di ferentia efl ad AB primum ter-. 

4 . 1 . 6 , pfi-. 
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minum , ut AB primus terminus ad AZ totam 
fummam . Quod erat demonjlrandum . 

Idem univerfaliter , & brevijjime demonf} r a- Fig.t*. 
bitttr in omni genere quantitatis hunc in modum . 

Sint continue proportionales quacumque [ etiam nu- 
meri ] A Z , £ Z , C Z , &c. qua transferantur 0* 
mnes w primam AZ . Erunt igitur AB , BC, CE, 

EFj &c. proportionalium differentia , qua una cum 
pojlrema quantitate JZ aquantur prima AZ. Quia, 
vero , ji proportionales in infinitum continuentur , 
pojlrema quantitas per lem. 2. evanefcit , patet infi- 
nitarum proportionalium differentias aquari pri- 
ma AZ . Deinde, quia \ efiAZadBZ , ut BZ 
ad CZ , & fic deinceps , erit dividendo AB ad BZ, 
ut BC ad CZ ; & p convertendo ut AB prima dtf- p Pereo- 
ferentia adAZ primam quantitatem , ita B C fe- ^‘j 1, P* 
eunda differentia ad B Z quantitatem fecundam , 5 

< 2 * fic deinceps. Ergo ut AB prima differentia ad 
AZ primam quantitatem , q ita omnes differentia ? p cr i2 . 
( hoc efi , ut jam ofiendi , prima quantitas AZ ) ad l - »• 
omnes quantitates , hoc efi ad totam fummam in- 
finitarum quantitatum. Quod erat demonjlrandum . 

PROPOSITIO XII. 

D Atis tribus rettis ( AB t BC,AF ) quartam 
proportionem invenire . 

Difponantur datae reftae , ut figura monftrat , & Fi g 2I - 
duc reftam BF , cui parallela fiat CZ infinita . 

Ipfi CZ occurrat AF produtta in L. 

Dico AB eft ad BC, ut AF ad FL, ut pa- 
tet ex pr. 2. hujus. Ergo FL elt quarta propor- 
tionalis quaefita . 

V . . * , V . 

L 4 - Scho- 
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Fig. 24. 
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Scholium . '• 

P Ulcbre Bettinus nofler in fuo ALrario Mathe- 
matica P hilofophta , ex 35. hb. 3. (£* 14. hu- 
jus , hac n on dependet , datis tribus quar* 

tam , & datis duabus tertiam proportionalem ex» 
hibet hunc in modum . ' 

Si tres dentur retia , fecunda CB , & teniaBD 
ponantur in dire Sium , quas prima BA tangat in 
B Jub quovis angulo . Per puntla C, Z) deferibe 

. a circulum , c»/ JZ2? prima occurrat in Z . BZ e fi 
quarta proportionalis . ■ XX. '><■■ ■ 

Cum enim reti angulo- ABZ , CBD b aqualia 
Jinty erit AB ad BC , ut BD ad BZ per 14. hujus , 
qua ab hac , ut dixi, non dependet . 

. Si dentur dua retia AB , BC , fecunda BC ap- 
ponatur in diretlum BD aqualis BC . Dem ipfam 
CB in B tangat prima AB fub quovis angulo. T utn 
reliqua ut fupra . Erit BZ tertia proportionalis 
quafta. 

Demonflratio ftmilis '*ft\ cum enim reti angui* 
ABZ , CBD fint aqualia , erit AB ad BC , ut BD 
( hoc ejl ut BC ) ad BZ . 

PROPOSITIO XIII. 

* #• 

D Atis duabus retiis ( AC , CB ) mediam pr** 
portionalem invenire . 

Tota compofita AR bilecetur in O , & cen- 
tro O deferibatur circulus per A , & B . Ex C 
erige perpendicularem CF occurrentem periphe- 
riae in F. 

Dico AC eft ad CF , ut CF ad CB . 
Ducantur enim AF , BF ; triangulum a AFB 

reftan- 
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re&angulum eft , & a refto angulo du£a eft perpen- 
dicularis FC in bafim , Ergo AC eft ad CF , u t b o Per co« 
CF ad CB. • v. . ?<* toi.i.p.1. 

Corollarium . 

H inc patet , fi ex quovis peripherins punfto 
( F ) du&a fit ad diametrum perpendicula- 
ris ( FC ) , eam efie mediam proportionalem in- 
ter djametri fegmenta ( AC , CB . ) 


Scholium. ... . . 

H ic locus omnino exigit , ut de duabus mediis 
proportionalibus inter duas datas invenien- 
dis etiam breviter dicamus aliquid in hujus proble- 
matis folutionem . Platonis hortatu omnes Gracia 
Geometra fummo Jludio incubuerunt . Ab Eutocto 
tn comment. in Archimedem varii recenfenturfub- 
ttltjjimi modi , P latonis , Archita Tarentini , Aie- 
nechmi Eratoftenis , Philonis , Byfantii, Heronis, 
Apollonii Pergci t Nicomedis, Dioclis , Spori, Pap- 
pi, quibus alios deinde addiderunt Vernerus , P. 
Gregor tus a S. Vinccntio, Renatus Cartefius. Ex o- 
mnibus vifum e fi tres ad ferre reliquis faciliores . 



Modus Platonis. 

Porteat tnter datas AB , BC duas medias 
invenire . 


P onantur AB , BC ad reblum angulum , & pro- 
ducantur infinite verfus X, & Z . Accipiantur de- 
inde dua norma ( ita Claudius Richardus nofier j 
Plato enim unica norma utitur , fed a cujus lateri 
DE inferta fit regula mobilis per DE) & unius 
norma angulus D applicetur retta BX, ea lege, ut 
O* latus unum tranfeat per A, & ad punftum E, 
^n quo latus alterum fecabit reUam BZ applicata 
norma fecunda tranfeat per C, Dico BD, BE duas . 

• ‘f* 


jig.i»; 


4 Vide 
Fig.atf, 
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ejfe medias inter datas AB , BC , hoc eft , ut AB 
eft ad BD , fic ejfe BD ad BE 9 & BE ad BC . 

DemoAft ratio patet ex coroll.t. pr. 8. lib.6. Nam 
AD E reflangulum triangulum eft , & ab angulo 
reflo in baftm perpendicularis cadit DB . Ergo per 
ditium coroll. ut AB ad BD , fic BD ad BE . Et 
oh eandem caufam ut BD ad BE , fic BE ad BC . 
Inter datas igitur AB , BC reperta funt dua medu 
BD , BE . Quod erat faciendum . Hic modus inter 
omnes intelleflu facillimus eft. 

Modus Philonis Byfantii. 

rig .27. T^\t 7 <£ data AB , BC jungantur ad reflum angu- 
1 J lum ; tum perficiatur reflangulum ABCD , 
& producantur DA , DC infinite , ducanturque 
diametri BD, AC fe fecantes in E . Centro E per 
B ducatur circulus , qui, quod angulus ABC reilus 
b Patet fit , tranfibit b per A ,&C . T um regula fic appli- 
ex 31,1 ' 3 * cetur ad puvflum B , ut intercepta BG , OF fine a- 
quales . Dico AF, GC effe duas medias inter datas 
AB f BC ; hoc eft ut AB , BC ; hoc eft ut AB eft ad 
AF , fic AF ejfe ad GC , & GC ad CB . 
t Per Demonftr. Quia GB, OF c aquamur ,etiam OG, 
c °nft. jpp aquales erunt . Ergo aqualia funt reflanguU 
</Per CO-OGB, BFO, hoc eft reflangula d DGC, DFA . Er- 
jtfNV»?* e fi Mt GD ad DF, e fic reciproce AF ad GC.Scd 
e rei 14. GD eft ad DF , f ut BA ad AF . Ergo ut BA efi 
Ha* non AF,ftc AF eft ad GC . Rurfum quia jam often- 

pendet, di AF effe ad GC , ut BA eft ad AF , eft vero B A 
™u r .p °/ ad AF , ut GD ad DF , hoc eft ut GC ad CB j erit 
<«•1 6. quoque AF ad GC, ut GC eft ad CB. Omnes igitur 
quatuor BA , AF , GC , CB funt continue propor- 
tionales , ac proinde inter datas AB , BC inventa 
funt dua media . Quod erat faciendum - 

Hi 
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Hi duo modi , quamvis fmt ingentofi, & faciles, 
tamen , quia habita norma , <£* regula applicatio 
non nifi temando fit , Geometrici non funt. 

* \ - ' 

Modus Cartefii . 

P . Aretur infirumentum hujufmodi . Dua regula Fig. zi. 

aperiri pojfint , c£* claudi circa T . His inferta 
fint plure s norma inter fe connexa in B , C, Z>, £, F, 

(7 r* »/ <&*>» regula TX, TZ aperiuntur, nor- 
ma BC impellat normam CD in regula TZ,& nor- 
ma CD impellat normam DE in regula TX, & DE 
impellat EF, & EF impellat FG fic deinceps. 

Dum vero regula TX, & TZ clauduntur , omnia 
punEla B, C, D, E, F ,G incidant in unum , idem- 
que punElum A . Hoc infirumento inter duas datas 
non folum dua , fed etiam quatuor , & fex , imo 
quotvis media reperientur . Quod neque per felito- 
nes conicas , neque per modos ullos ab auEloribus 
fupra dittis inventos obtineri potefl. 

Pro duabus mediis opus efi normis tribus , pro 
mediis 4 normis 5 ,& fic deinceps . 

Aitnor datarum transferatur in regulam TX, & 
fitTBj major in regulam alteram TZ , & fit TE. 
Applicetur norma prima ad punElum B , ibidemque 
firmetur , (fir apertantur regula , donec norma tertia - 
latus tranfeat per E . Dico TC , TDeJfe duas me- 
dias inter datas TB, TE, hoc e fi TB effe ad TC, ut 
TCefiadTD , &TD adTE . 

Demonflratio manifefia ejl ex corollar. 2. prop. 

$. Itb. 6. Nam ex natura infirumenti in trigono 
T C D angulus ad C reElus efi , ab coque cadit 
CD perpendicularis tn bafim TD . Ergo per di- 
Elum coroll. ut T B efi ad T C , fic T C efi ad 
T D . Rurfitm , quia in trigono T D E angulus 
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ad D reflas eji , ab eoque cadit perpendicula - 
rts DC in bafim TE , erit ut TC ad T D , Jic 
TD ad TE . Sunt igitur TB ,YC ,YD t TE qua. 
tuor continue proportionales . Inter datas igitur 
TB , TE inventa funt dua media TC >YD . Quod 
erat faciendum . 

. St inter datas TB , TG petantur 4 media , ape- 

ri regulas , donec norma quinta latus FG tranfeat 
per G . Erunt TC , TD , TE , TF quatuor media 
inter TB ,TG . Demonflratio patet ex eod. coroll. \ 
Hic modus , quamvts organum fit Platonico il- 
lo operofius , plane eximius efi, tum quia nihil 
perficit tentando , tum quia ad 4 y & 6 , imo quot- 
cunque medias fe extendit. 

Per duas medias perficitur problema Deliacum , 
cubi nimirum duplicatio , & corpora quacunque 
fcho?* * n ^ ata P ro P orf i° ne o augentur , vel minuuntur , 
poft 18. quemadmodum idipjum m figuris planis efficitur 
j- viie P P er unam m 6 diam . Hanc viam primus ape- 
cor.j. p. ruit Hippocrates , quam ut fingularem , & unicam 
2°.i.<s. omn is Geometrarum pofteritas amplexa efi. 


PROPOSITIO xiy. 


Fig. 1 9 . 
30. 


P Arallel 0 gramma aqualia ( X, Z ) , qua u- 
num angulum ( C ) uni ( O ) habent a- 
qualem > etiam latera circa aquales angulos ha- 
bent reciproca : ( hoc efi AC efi ad CB , ut FO 
ad OL. ) 

Et , fi latera fic habent reciproca , parallelo - 
gramma funt aqualia . 


1 Pars. IL , & SB produ&ae concurrant inQ^. 
I l et u ParalJeJogrammum X dt ad paraJI. R, ut AC a ad 
. CB; 
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CB ; & Z eft ad £ R, utFOadOL. Sed quia per 
hvp. X , & Z aequalia funt , X eft c ad R , ut Z ad R. 
Ergo etiam AC eft ad CB, j ut FO ad OL . 
Quod erat demonftrandum . • '-' j - 

Demonft. 2. pars. Ut AC ad CB, ficdXeftad 
R , & ut FO ad OL , ficeZad R. Sed jam per hyp. 
AC eft ad CB , ut FO 'ad OL . Ergo X eft ad 
R 0 ut Z eft ad R. Ergo X , Z aequalia q funt . 


PROPOSITIO. XV. 




. T. 


Qualia triangula ( ACL , FCB , ) qua unum 
S 1 j angulum (C) uni (O) aqualemihabent , et- 
iam latera circa aquales angulos habent recipro- 
ca , hoc eft AC eft ad CB , ut FO ad OL . r-, 
Et Ji latera ftc habent reciproca , triangula funt 
aqualia . v . 


Ducatur refla F B 
dem quae praecedentis . 


reliqua demonftratio ea- 


Corollarium . 

T Am parallelogramma , quam triangula , quae 
reciprocant bafes, & altitudines , funt aequa- 
lia . Et e converlo. » 

Patet ex duabus praecedentibus . . ; -.i 


PROPOSITIO XVI. 

S I quatuor refla ( AB , FI y IL , BC ) fuerint propor- 
tionales ( hoc eft fi AB fit ad FI, ut IL ad BC.) 
Rcfl angulum ( X ) fub extremis ( AB , BC) aquale 


b Fer 
eand. 
c Per 7. 
1 . s- . 
o Per 11. 
I.J. 

d Per h 
1 . 6 . 

* Per 
eand. 

0 Per n. 
1 . S- 

3 Per 9. 
1. J. 


Pig.JI.’ 

32 . 
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ejl reti angulo ( Z ) fub mediis FI, IL. 

Et Ji rdla.no. fub extremis Aquatur retlangulo 
fub mediis , erunt illa quatuor rdl& proportiona- 
les, 

i Pars. In re&angulis X, & Z circa reftos 
angulos, ac proinde aequalesB, Iperhyp. eft AB 
U. eI I+ ’ a< * * ut rcCJ P roce IL ad CB . Ergo a X , & 

Z aequalia fune . Quod erat demonftrandum . 
z. Pars . Quoniam X , & Z jam ponuntur ae- 
6 Tei qualia. Ergo £ circa aequales angulos B, & I eft 
cand. AB ad FI, ut reciproce 1 L ad BC . Quod e- 
rat demonftrandum . 

PROPOSITIO XVII. 

Fi s-3+. tres retia ( AB,FL, BC ) fuerint proportio- 
i 3 nales , rdlangulum fub extremis ( AB , BC ) 
aquale erit quadrato media ( FL . ) 

Et fi rdlangulum fub extremis aquatur quadra- 
to media , erunt tres illa retia proportionales . 

i Pars . Mediae FL accipiatur par O . Quo- 
niam igitur per hyp. AB eft ad FL, ut FL ad 
BC , eftque O par FL . Erit quoque A B ad 
• P Ct FL , ut O ad BC. Ergo o rettang. fub extremis 
i>r*c. AB , BC sequatur re&angulo fub mediis FL , & 
O, hoc eft quadrato FL. 

2. Pars . Demonftratur fimiliter ex fecund* 
parte praecedentis FC. 

Corollarium . 

*]b- 2 4- EJX hac, Sc ex 13. patet, fi in circulo fitFC 
m2j perpendicularis diametro , re&angulum ACB 
aequale efle quadrato . 

PRO- 
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PROPOSITIO XVIII. 

S Uper data rctta ( RS ) dato polygono ( BQ ) fimile , Fig. 3 j. 
Jimiliterque pofttum defcribere . 

Polygonum datum B Qyefolve in triangula . Su- 
per data retta RS fac 4 angulos R, O <cquales*p er Zi 
angulis B, A. Coibunt latera in X. Super XS 
fac angulos V, I aequales angulis T, C . Coibunt 
latera in Z . Dico faftum . 

Nam quia anguli R , O aequantur angulis B , A, 
etiam E, k b aequales erunt-: & quia etiam c V«pc r co- 
aequatur T, totus EV toti k T aequalis erit. Si- fol s- 
militer, quia d finguliO, I aequantur lingulis A, confla 1 
& C , toti OI , AC aequales erunt . Et quia e V , & d Per 
I aequantur T , & C , etiam Z , & Qjaequales/funr. ^"p/c 
Polygona igitur RZ, BQjibi mutuo acquiangula conftr - 
funt . Reliquum eft , ut oftendatur etiam latera rof-Vp' 
efle proportionalia. RS eft ad BF, c ut SX ad 
FL; & rurfum SX eft ad FL, h ut SZ adFQ. u. 4 ‘ 
Ergo ex aequo i RS eft ad SZ , ut BF ad FQ^ J an J er 

&c. i p et it. 

Ij. 

PROPOSITIO XIX. 

T Rianonlorum ( X, Z ) fimilium proportio eft F i g , , fi< 
duplicata proportionis laterum ( AC , Fi ) 37- 
«qualibus angulis fubtenforum . 

Hoc eft; fi a fiat, ut AC ad FI, fic FI ad 4 Pcr t 
tertiam AQ^, triang. X eft ad triang. Z, ut AC l.«. * 
prima ad tertiam proportionalem AQ . Vide de- 
fin. 10. 5. ' • . . 

Quoniam triangula X , Z funt fimilia , erit BA 

ad LI 
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b p er 4 . LI, b ut AC ad IF . Sed per conftr. ut AC ad IF, 
I-*- fic IF adAQ^. Ergo etiam BA eft ad LI , c ut IF 
l.V - 11 ad AQ. Ergo in triangulis QBA , & Z latera 
circa angulos A , I , qui per defin. triangulorum 
fimilium aequales exiftunt, funt reciproca . .ALquan- 
dVei ij.tur igitur d QBA , & Z . Atqui triangulum X ad 
/per QBA efl, ut f bafis AC ad bafim AQ^Ergoet- 
iam X eit ad Z , ut AC ad AQ. Quod erat de- 

.. monftrandum. 

PROPOSITIO XX. 

Fig. 38 . Olmilia polygona ( ABCDE , FGHJK ) dividun- 
t3 tur ( i ) in Jimilia triangula ( P,S, & Q, 
T,& R 9 J7) numero aqualia: (z) & totis propor- 
tionalia i ( $ ) & polygonorum proportio duplicata 
ejl proportionis laterum ( AB , FG ) inter aquales 
angulos ( B 3 G, & BAE , GFK ) exijlentium . 

t 

i Pars. Quoniam polygona funt fimilia , erunt 
«Perde - a (ibi mutuo aequiangula,eruntque bini binis sequa- 
iin.i. 1 . 6 . j es angllJi b ae, GFK , & B, G, & BCD, GHI, & 
CDE, Hlk, &Ek. Quia igitur AB eft ad BC, 
b Per b ut FG ad GH, angulique B , & G aequales funt, 
Tper 6 fi m iii a c funt triangula P , S. Similiter demonftra- 
l.tf. bitur , fimilia efte R , & V. Deinde quia toti BCD 
. GHI , & ablati BC A , CHF aequales funt, etiam 
reliqui ACD ,FHI aequales erunt. Eodem modo 
ro* erC ° °^ en ^ am aquari ADC, FIH. Ergo d tertius CAD 
3 :. Ij/ ’ tertio HFI aequalis eft . Quare e etiam Q_, & T tri- 
* 6 Pcr *. angula fimilia funt. Liquet ergo i.Pars. 

Pars i. Quoniam fimilia funt P , & S , ratio P ad 
^raxed ^ duplicata eft/rationis CA ad HF Sed ob ean- 
dem caufam etiam ratio Qjid T duplicata eft ra- 
* Pei 34« tionis C A ad HF . Ergo P eft ad S , ut p Qad T. 

1*5» u u - ‘ 
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Eodem modo oftendam ut Q, eft ad T , ita R ede 
ad V. Ergo ut * unum antecedens P eft ad unum ivctu: 
confequensS , ita omnia antecedentia P , Q, R fi- s- 
mul fumpta , ad omnia confequentia S , T , V fi- 
mul /umpta , hoc eft polygonum ad polygonum . 

Quod erat demonftrandum . 

3 Pars . Ratio P ad S eft ^ duplicata rationis k. Pet 
AB ad FG . Sed ratio polygoni ad polygonum eft P rxc * 
eadem cum ratione P ad S , ut jam oftendi . Ergo 
etiam ratio polygoni ad polygonum eft duplicata 
rationis AB ad FG. Quod erat tertium. 

.Corollaria. 

r /^VMnes figura» ordinatae, feu regulares, ut 
aequilatera triangula , quadrata, penta- 
gona , &c. funt inter fe in ratione duplicata late- 
rum. Omnes enim ordinata» funt fimiles inter ie, 
ut patet ex defin. 1 . 6. 

z Si figurarum quarumvis fimilium latera AB, Fig.3«.' 
FG inter aequales angulos pofita fint nota, etiam 
proportio figurarum innotefcet . Sit ex. gr. AB 
z. ped. & FG 6 pedum, fiat ut z ad 6 , ita 6 ad 
alium numerum , nempe 18. Figura minor eft ad 
majorem , ut 2 ad 1 8 , feu ut 1 ad 9. Invenitur au- 
tem tertius proportionalis numerus , fi fecundus 
datorum multiplicetur per feiplum, & produ&us 
per primum dividatur. 

3 1 Ex eadem propofitione elicitur methodus F*s- 
praeclara, figuram quamvis re&ilineam augendi, 
vel minuendi in ratione data; ut fi velim penta- 
goni, cujus latus eft AB , aliud facere quintu- 
plum; inter terminos rationis datae AB, BC in- 
veni m mediam proportionalem BX ; fuper hac J ct 
tonllrue n pentagonum fimile dato. Hoc erit»p C ng. 
quintuplum dati. 1-< ’ 

M Nam 
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Nam per ao pentagonum AB eft ad ftbifimi- 
le BX, ut AB prima ad BC tertiam. 

Porro , cum etiam circulorum proportio fit du- 
plicata proportionis diametrorum ( ut oftendetur 
p. 2. I. ia., ) haec praxis ad circulos quoque per- 
tinebit. 

PROPOSITIO XXL 

Fig.40. TffJgura ( A, B ) qua, eidem ( C ) Jimiles funb 
Jf 1 etiam fibi mutuo ftmiles funt . 

Patet ex defin. 1. lib. 6 . ex axiom. i. lib. i.& 
propofit. ii. lib. $. 

PROPOSITIO XXII. 

Fig.40. Q/ ejuatuor , aut plures refla ( Ff, LQ^&Of, 
J SF) proportionales fuerint , figura fimiles , /- 
militer que ab iis def cripta ( A 3 B y & y E ,K ) prt" 
portionales erunt t 

Et e converfo. 

Demonftratio primae partis patet ex 54. 5 - Q u0 * 

4Per)j>-niam enim a rationes A adB, & E ad k funt 

pli C atae rationum FI ad LQ_, & OR ad SV e* 
hyp. aequalium, etiam ipfae aequales erunt. 

Pars 2. patet ex 35, lib. 5. 

/ * 


1 


PRO- 
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PROPOSITIO XXIIJ. 


TJT\Quiangula parallelogramma ( X, Z ) inter 
/I \fe rationem habent compojitam ex rationi - 
for laterum ( jiC adCB , d“ LC adCF. ) 


Hec eft , fiat CB ad O , ut LC ad CF , X eft 
adZ, ut AC adO. Vide quas demonftravimus 
5. parte 3. num. 13. 

Concurrant IL, SB inQ;. Parallelogrammum 
X eft b ad parallelogrammum R , ut AC ad CB ; 
& R eft ad Z , c ut LC fid CF ( hoc eft , ut CB ad 
Q.) Ergo d ex asquo X eft ad Z , ut AC ad O. Quod 
erat demonftrandum . 

* " I* v » 

* **" 

Corollaria . 

H inc , & ex 3 4. lib. 1 . patet primo , Triangula, 
quae unum angulum ad C aequalem habent , 
rationem habere compofitam ex rationibus refta- 
rum AC ad CB , & LC ad CF aequalem angu- 
lum continentium . 

Patet 2. re&angula , ac proinde & parallelo- 
gramma quaecunque rationem inter fe habere com- 
pofitam ex rationibus bafis ad bafim , & altitudi- 
nis ad altitudinem . Neque aliter de triangulis 
ratiocinaberis . 

Patet 3. Quo modo triangulorum, ac paralie* 
logrammorum proportio exhiberi poffit . Sunto 
parallelogramma X, & Z, & eorum bafes AC , CB, 
altitudines CL, CF, fiat e ut CL altitudo ad al- 
titudinem CF , ita balium altera CB ad O . Paral- 
klogrammum X eft ad parallelogram. Z , ut AC 
eft ad O. 

M a PRO- 


Fig. 4* 


b Per i: 
1 . 6 . 
c Pec 
eand. 
rfPerzi. 
1 . J* 


Fig.4^ . 


Fig.41. 


etCt It. 
1 . 6 - 


Digilized by Googl 


'iSc 


Elementorum Geometria 


PROPOSITIO XXIV. 

Fig 4 ?. T N omni parallelogrammo (SF,) qua circa (AB) 
± diametrum fune parallelogramma ( CL , 01 , & 
toti, CF inter fe Jimilia funt. 

Per 27. 1. aequales funt angu!iC,S, &L,'F. 
Per eandem E eft par I, hoc eft per eandem i- 
pfi A *, B vero Sc toti SF , & parti CL commu- 
nis eft. Igitur totum SF,& pars CL aequiangu- 
Ia funt. Reliquum eft, ut etiam latera aequalibus 
angulis oppofita habeant proportionalia. 

.. Quoniam in triangulis BCE, BSA, eft CE 

- parallela ad SA, erit c BC ad CE , ut BS ad 
cPerco-SA; & CE eft ad EB, ut e SA ad AB . Quia 
4°1.6. I ’ P ‘ vero in triangulis quoque ELB , AFB , EL eft 
* Pcr,(I - parallela ad AF, erit EB ad EL , ut i AB ad 
/Per 22. AF. Ergo ex aequo f CE eft ad EL , ut SA 
. f ad AF. Igitur / CL, & totum SF fimilia funt. 
i.l 6 . C Eodem modo oftendam OI efle fimile toti SF . 
* Pciz| . Ergo n CL, & OI funt etiam fimilia inter fe. 
Quae erant demonftranda. 

PROPOSITIO XXV. 

• r 

T 'yOlygonum datum ( A) in aliud dato ( B) 

I mile tranfmutare . 

Sive polygonum confiituere aquale dato A j & 
(imile alten dato B. 

* 

Super CF latere polygoni B , cui fimile p ctl ' 
«Per 4$. tur , fac re&angulum a aequale B . Deinde 
b ' Per fuper FS fac b re&angulum R aequale A . Mani* 
«and. feftuqa eft CF , & FI efie in diredhim . I nter 

CF 

t 
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CF , FI Inveni c mediam proportionalem FL. f p err? ; 
Super hac fac d .polygonum fimile dato B , eriti s 
hoc etiam aequale dato A . j p “ lt * 

Nam cum per conftr. fint tres proportionales «Peri». 
CF, FL, FI , polygonum B eft ad fimile fibi po- ^ 
lygonum fuper FL fafhim , e ut CF ad FI ; hoc 1 .j- 
eft i ut ad R. Igitur - permutando ut polygo- £ P ” 6 * 
num B eft ad Q^, ita polygonum fuper FL eft 
ad R. Sed per conftr. polygonum B aequatur 
Ergo etiam polygonum fuper FL fimile ipfi B 
aequatur R , hoc eft per conftruft. dato A. Fa- 
dum eft igitur, quod petebatur. 

PROPOSITIO XXVI. 

P Arallelogramma fimilia ( BD , FN ) habentia fis-.** 
angulum communem (A) circa eandem dia- 
metrum extfiunt . 

Duc reflas AE , CE , fi negas AEC efle dia- 
metrum communem parallelogrammorum BD , 

& FN , ipfius BD diameter elto refta alia AGC 
fecans FE in G , & duc parallelam GH . Pa- 
raUelogramma igitur F H , B D exiftent circa 
communem diametrum AGC , ac proinde a e- 4 j P £ ta 4* 
runt fimilia. Ergo ut BA ad AD, b fic FAad Yper 
AH. Sed etiam ut BA ad AD ,(ic FA ad AN, 6 - 
cum BD , FN fimilia fint per hyp. Ergo FA 
eft ad AH , ut FA ad AN . Quod eft abfur- 
dum . . • . 


M 3 PRO* 
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, i » 

PROPOSITIO z7.a8.i9. 

T Eronibus facejfunt negotium , & nullius fere 
funtufus. ' ; 

PROPOSITIO XXX. 

D Atetm retiam ( AB ) ita fecare , ut tota( AB) 
fit ad unum fermentum (AC,) fient idem 
fermentum e fi ad reliquum (CB) 

Hoc eft ( ut loquuntur Geometrae) lineam ex* 
trema , ac media ratione lecare . 

Per 11.-2. ita feca AB in C,ut reftangulura 
fub AB , CB fit aequale quadrato AC . Dico fa* 

£him . . 

Erit enim per 1 7* ut AB ad AC , fic AC ad 

CB. . f 

Hu\us fetlionis vis admirabilis efi in corporum 

regularium inftriptione , & comparatione , 

PROPOSITIO XXXI. 

»•47» C 1 / * lateribus trianguli reti anguli ( ACB) 
jj r& fimiles quacunque deferibantur , erit t*> 
qua opponitur retlo angulo , duabus fimul reliqmi 
( L, R ) aqualis., 

«Pereo. Propofitio igitur 47. lib. 1. hic redditur uni* 

ioi. 2 .p. ycrfalis . . . 

S Per ao Ab angulo refto C demittatur perpendicula* 

1 . «• & ris CO. Quoniam AB , BC , BO funt a tres pro- 

5 > oi.j d .* f ’ portionales , erit F ad fibi fimilem R, b ut AB 

* per co- p r inaa ad BO tertiam . Rurfum , quoniam c BA, 
xou. Pt V .. ' AC, 

•* J* 0« 

Digitized by Google 


«s- 


Liber Sextus i 183 

AC , AO fiint proportionales , erit F ad fibi fimi#' 
km L , ut d BA prima ad AO tertiam . Quia igi- Pe rso; 
tur elt F ad R , ut AB ad BO , & F ad L , ut dek!*^ 
AB ad AO , erit quoque F ad R , & L fimul fum- 1. 5- 
ptas, ut e AB ad BO, AO fimul fumptas. Sed «Pera* 
AB duabus B O , AO aqualis eft . Ergo etiam ** s ' 

F duabus R , & L aqualis erit . Quod erat de- 
monftrandum . ... 


Corollarium . 

• *. • 

E X hac propofitione facile dabitur quotcunque 
figuris fimilibus re&ilineis quibufcunque u- 
na omnibus aqualis, & fimilis , eadem prorfus 
methodo, qua prop. i. fcholii poft 47. 1. 1. ex* 
hibetur datis quotlibet quadratis unum aquale. 
In demonftratione tantum tpro 47. 1 . 1. citetur 
,31. L 6 . 

■-r 


v 


PROPOSITIO XXXII. 

\ 

Ix habet ufum , nec quidquam habet notabile . 
PROPOSITIO XXXIII. 


I N Aqualibus circulis , Del eodem anguli ftve ad Fig.4». 

centra ( ut ABC , FOD , ) Jive ad periphe - 
riam ( ut ARC , FSD ) eam inter fe rationem ha- 
bent , quam arcus ( AKC , FGD , ) quibus infiflunt. 

Idem intellige de fetioribus. 

Quod, attinet ad angulos centri , & fedlores > 
demonftrabitur eodem prorfus modo , quo prop. 

1. hujus libri demonftratum eft, triangula aque 
al a elle ut bafes . Tantum ubi ifthic citatur 
prop. 38. J. 1, hic citetur 19. 1. 3. 

M 4 ' 
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Quoniam vero ad peripheriam anguli R, &S 
i ?ei 20. dimidii a funt angulorum ad centrum C AB, 
FOD, quod de his oftenfum eft, liquebit etiam 
de illis. 

f 

Corollaria 2 

Fig.49. * A Ngulus centri ( BAC ) eft ad quatuor 
re&os, ut arcus BC , cui infiftit , ad to- 
tam circumferentiam . >, 

Nam ut BAC ad reftum BAF, ita perhanc' 
3 3 arcus BC ad quadrantem BF . Ergo angulus 
BAC eft ad 4 rettos , ut arcus BC eft ad 4 qua- 
drantes, hoc eft ad totam peripheriam. 

a Inaequalium circulorum arcus IL , BC , qui 
aequales fubtendunt angulos five ad centra, ut 
IAL, & BAC , five ad peripheriam , fimt ft- 
miles . 

b rerco- Nam arcus IL eft ad fuam peripheriam, b ut 
20I.K angulus IAL, hoc eft, ut BAC ad 4 re&os,& 
c Per id. arcus BC eft ad fuam peripheriam , c ut idem 
coroi. an g tl l us BAC ad 4 rettos. Ergo IL eft ad fuam 
d Perde. peripheriam , ut BC ad fuam. Ergo d funt fi- 
£11,4.1.5. m iles arcus IL , Sc BC. 

3 Duae femidiametri ( AB, AC ) a concen- 
tricis peripheriis arcus auferunt fimiles IL, BC. 
Patet ex coroll. 2. 

4 Segipenta ( BkC , IOL , ) qu?e angulos ca- 
piunt aequales ( kO) fimilia funt. 

Nam per coroll. 2. arcus BC, IL, ac proin^ 
de etiam arcus BkC, IOL fimiles fnnt, 


ELE- 
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ELEMENTORUM • 

GEOMETRI jE 

LIBER UNDECIMUS, 
Nobis Septimus . 

libris primis fubjunjnt Euclides elemen > 
tu numerorum tribus fequentibus feptimo , 
o flavo j & nono comprehenfa , quibus et- 
iam decimum de quantitatibus incom- 
menfurabilibus adjunjrit . Nos a planis immediate 
tr an fimus ad f olida ; de numeris feorfum tr a fla- 
turi - /d , opinor , difcentibus commodius erit , fi e- 
lementa Geometria nulla alia traflatione interru- 
pta fimul omnia habeantur. Nihilominus cum ci- 
tabimus propofitiones hujus , & fequentis libri, eos 
non Septimum , & O flavum , fed Undecimum , & 
Duodecimum appellabimus , ne, fi ab ordine Eu- 
clidao ubique recepto difcedamus , propofitionum ci- 
tatio implicatior reddatur. 

Jfic liber duas quodammodo partes compleflitur. 
J n prima jaciuntur fundamenta , quibus f olido-, 
rutn , hoc eft , corporum doflrina univerfa nititur . 
Altera parallelepipedorum affeflioncs proponun- 
tur • 

* , • • ^ T t 

■ -- t 

DEFINITIONES. 

- -4 

i Olidum , five corpus eft , quod longi tudi* 
nem , latitudinem , & profunditatem ha- 
bet, 

% Solidi 
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x Solidi extremum eft luperficies. 

Fig.i. 1. 3. Linea refla ( AB ) eft ad planum (CC) refla, 

,I * five perpendicularis , cum ad reflas omnes lineas 
( CA ) in plano ( CC ) duflas , a quibus illa tangi- 
tur , angulos reflos facit ( BAC , B AC. ) 

Fig. 2. 4 Planum ad planum reflum , live perpendicu- 

lare eft , cum omnes refla» linea: (L Q , ) quae 
communi planorum feflioni (XR) perpendicula- 
res ducuntur in planorum uno, reflae funt alteri 
plano ( ABGO . ) 

Fig. 3. 5 Si refla linea ( OL ) plano infiftat non ad re- 

gios angulos , & a fublimi ejus punflo ( L ) ad pla- 
num ducatur perpendicularis LP , jungaturque 
PO, angulus LOP dicitur inclinatio lineae OL 
ad planum . 


lineis ( AB , & BC , ) quae in utroque plano ad com- 
munem feflionem ( OE ) ducuntur perpendicu- 
lares . 

7 Planum ad planum fimiliter inclinatum di- 
citur , atque alterum ad alterum ; quando difli 
inclinationum anguli funt aequales . 

8 Parallela plana funt , quae in omnem partem 
produfla aequalibus femper intervallis diftant . 

9 Similes figurae lolidae reflilineae funt , quae fimi- 
libus planis continentur multitudine aequalibus . 

F»g S' 10 Angulus folidus reflilineus eft , qui pluri- 
bus , quam duobus planis angulis ( BAC , CAO , 
OAB ) non in eodem exiftentibus plano, led ad 
unum punflum conftitutis continetur. 

11 Jfe quales folidi anguli funt, qui intra invi- 
cem pofiti congruunt. 

Quemadmodum angulus planus e fi inclinatio linea- 
rum , 


F ]g. 4> 6 Si planum ( RE) plano (LQ^) non infiftat 

perpendiculariter , alterius ad alterum inclinatio 
eft acutus angulus ( ABC , ) qui continetur a reflis 
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rkm , ita foltdus angulus efl inclinatio fuperficie- 
rnm . De utroque igitur eodem modo ratiocinandum 
erit. Confule fcholtum pofl prop. 1 6. /.3. 

11 Prima eft figura folida planis comprehen- 
fa, quorum adverfa duo (OFE,ACB^ funt pa- 
rallela, aequalia, & fimilia. 

13 Parallelepipedum eft lolidum fex quadrila- 
teris ex adverib parallelis comprehenfum . 

14 Si fex plana ex adverfo parallela fint qua» 
(Irata, folidum iis comprehenfum Cubus erit. 

* * • • • r t 

PROPOSITIO PRIMA. 

- • V 

R Etla linea pars una ( AC ) nequit ejfe in fubje- 
tlo plano ( OE , ) altera ( CB ) extra planum. 
Per fe clarum eft ex definitione plani , & li- 
neae re&ae, vide defin. 7. & 4. 1. 1. 

x , . * , » • » 

PROPOSITIO II. 

O Mne triangulum in uno efl plano . Et dua re- 
tia fe mutuo fecantes in eodem plano funt. 

. » . * , t 

Prima pars per fe clara eft, cuna triangulum ni- 
hil fit aliud , quam plana fuperficies tribus reftis 
comprehenfa . Ex quo etiam patet pars altera. 

PROPOSITIO III. 

S I duo plana ( AB , CD ) fe mutuo fecant , ( EF ) 
communis eorum fetlio efl retia linea. 

Patet 


Fig. «7. 
*. 

Fig.S, 


Fig- 9 . 


Fig. 10. 


Fig. Hi 
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Patet ex definitione plani . Licebit tamen fic 
demonftrare , fi EF feftio communis non eft re- 
fta linea , ducatur in plano CD re&a EOF , & 
ia plano B A refta EQF . Duse igitur re&e 
EOF, EQF claudent fpatium . Quod eft abfur* 
dum. 


PROPOSITIO IV. 

Fig.12. C / refla ( BA ) duabus refNs ( CAX , FAS )/ t mu- 
tuo fec antibus perpendicularis exijiat , etiam pU- 
rto per ipfas duflo perpendicularis erit. 

Si negas, alia refta BQ_plano re&arum A C» 
AF fit perpendicularis . Junge A(^, & huic in 
plano FAC duc perpendicularem QO . Harc 
gitur cx P r °ftu& a neceflario fecabit o aliquam re&arum 
fchol. CAX, FAS , vel utramque ubicumque tandem 
£°i? 3I# ^ uer ^ c punftum Qj Secet ergo CAX in O, jun* 
gaturque BO. Quoniam ergo angulus BAOptf 
hyp. reftus eft. 

-Per 47 . erit quad. BO- JE. a quad. BA, ) 

- - ’ # - quad. AO. ) 

ied quia B Q^ponitur refta plano FAC, ac pro* 
^ Per de. inde b rettum facit cum AQangulum BQA» 
tPcr 47V quad. BA c JE. quad. BQ_ ) 

I r * quad. AQ ) 

Et quia angulus AQO per conftr. reftus eft» . 
• Jer quad. AO JE. 0 quad. OO ) 

quad. AQ[. ) 

Ergo quad. BO. JE. quad. BQ^ ) 

quad. OQ^ ) 
quad. AQ bis) 

rf Patet ^ r S° q uad - majus eft B Q^, & OQ» iC 
cxc»d. proinde d angulus BQO reftus non eft . Ergo 

BQ 
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B Q non eft refta e plano C A F . Liquet ergo , falet 
quoefitum. . ex defi. 

, 3.I.1 1. 

Scholium . 

E X eo , quod ponebatur BQ ejfe refla plano FAC , 
dire fle ejl demonjhratum , BQjnon e(fe reflam 
f Uno FAC 5 ac proinde ex eo , quod negaretur ajfer- 
tio theorematis , eadem ajfertio dire fle probata ejl. 

Hec demonjbratio quoad fubjlantiam ejl Joannis , 
Ciermans . 

r 

' PROPOSITIO V. 

O/ tres refla ( BA,CA y FA) eidem refla ( AR ) rig. I3. 
O ad idem punflum ( A ) Jint perpendiculares , 
tres illa erunt in uno plano.- ■ ■ 1 

Sit enim , fi fieri poteft , earum una B A in alio 
plano RO , quod lecet LQjplanum duarum reliqua- 
rum CA , FA refta AO . Quoniam RA per hyp. 
perpendiculariter iniiftit duabus CA, FA, plano 

refta a erit . Ergo cum AO reftum facit * Per 
b angulum RAO . Sed etiam ex hyp. angulus/rerde* 
RAB refhis eft . Ergo anguli RAB , & RAO 
aequales iiint . Quod eft ablurdum . ■ , 

PROPOSITIO VI. 

L inea refla ( AB , CD , ) qua eidem plano ( EF ) Fig. i*i 
f**nt perpendiculares , inter fe funt paralie- 

Poftuiari poterat ut per fe notum; licebit ta» 
raen fic demonftrare . 

Junfta BD , fac in plano FE lineam DG norma; 

lem 
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lem ad BD, & parem BA, junganturque DA , 
k Per G A , GB. Reftae BD , DG aequantur a BD , B A ; 
J Per de-* anguli BDG, b DBA funt retti. Ergo AD, 
fi. j. i.n. BG fiunt aequales - Igitur triangula ABG, GDA 
f * er + " fibi mutuo aequilatera funt , ac proinde anguli 
» Perde- ABG, ADG aequales. Sed ABG e reftus eft . 
fi.j.l.n. Q uare & ADG reftus . Sunt vero & BDG ex 
conftr. & CDG ex definit. $. refti . Ergo GD 
ad tres CD , AD , 'BD re&a eft . Ergo CD cum 
pr ’ I( ? er AC, BD ell in uno i plano j fed etiam AB cum 

• Per z. AD, BD 0 in uno plano eft . Ergo AB , CD 
/>■ p f c ‘ r dc . funt in uno plano. Ergo cum anguli ABD , CD B 
fi. j. i.u. fint p re&i , erunt AB, CD, q parallelae. Quod 

Jjf 5*fc’ erat demonftrandum . ' . 

def. i6. 

Lu propositio vii. 

Fig. 15. "P EEla ( EF ) fecans retias ( AB , CD ) pojitas in 
eodem plano in uno ejl cum ipjis plano . 

Poftulari poterat. Qui volet fic demonftret. 
Planum re&arum AB, CD fecet aliud planum 
per punfta E , F ; fi jam EF non eft in plano AB, 
CD non erit EF communis fefrio . Sit ergo EGF. 

* rer 3 - Ergo EGF a eft linea refta . Duae igitur reftae EF , 

EGF concludunt fpatium . Quod eft abliirdum . 

Corollarium . 

H inc fequitur , fi EF fecat parallelas AB , 
CD, in eodem ede cum ipfis plano ; o- 
mnes enim parallelae b funt in uno plano • 


PRO* 
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PROPOSITIO VIII. 

* 


S / parallelarum ( AB, CD) una (AB) plano Fi,.,,.- 
( EF) Jit recta , etiam altera ( CD ) eidem 
plano erit retia. 


Poterat poftulari . Si demonftratio queritur 
fere fimilis ea eft demonftrationi propofitionis 6' 

PROPOSITIO IX. 

. . ■* * » « 

R EEI& ( AB , EF , ) qua funt eidem retia ( CD ) Fig. ie. 

parallela , licet non eodem cum illa plano , et- 
iam funt inter fe parallela . 

Quamvis* poftulari poftet, licebit tamen fic de* 
mon/rrare . 

In plano parallelarum AB, CD duc Gk norma- 
lem ad CD. Item in plano parallelarum EF , CD 
duc Hk normalem ad CD. Ergo a Ck refta eft 4 *er 4 . 
plano GkH. Ergo cum A G , EH fint parallelae Uu 
ad Ck, erunt AG,EH b rettae plano GkH .Er- * *« *, 

go AG , EH c funt parallelae . Quod erat demon- AlV* 
Itrandum. . . / .. . ■ £V. 

PROPOSITIO X. 


O/ dua retia ( AC , BC ) Jint parallela duabus Fi S- 1 7 < 
vJ reths DF , EF , licet non fint in eodem plano , 
aquales angulos ( C, & F) comprehendunt . • 


Fiant CA , CB aequales FD , FE , & dupan- 
wr DE, AB, DA, FC, EB. Cum AC, FD 

~ fine 
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*p erj £fint parallelae, & aequales , etiam AD , CF a pa- 
l.i. rallelaz funt , & aequales . Similiter oftendam BE , 
CF efle parallelas , & aequales . Ergo etiam AD, 
b Tei BE funt b parallelae , & c aequales. yEquantur d 
c T per a- er §° AB, DE . Cum igitur triangula BAC, 
xio.i. EDF fibi mutuo fint aequilatera, anguli C , & F 
e tequales erunt. Quod erat demonftrandum . 

« Per «. 

Lx ' /. PROPOSITIO XL 

Fig. is. A & planum datum ( AB) a dato extra illud 
puntlo (C) perpendicularem ducere. 

Conftr. In plano AB duc quamvis DF, ad quam 
ex C perpendicularem defcribe CE . Ad eandem 
per E in plano AB perpendicularem duc AEM. 
Tum ad AM ex C perpendicularem demitte CG. 
Dico CG plano AB redam die . 

Per G ponatur HG parallela ad DF. 

Per conftr. DE reda eft ad CE , & EM. Ergo 
4 Per' 4 . DE reda a eft plano CEM: adeoque & b H G. 
i Ver ». Er S° c f eda eft ad HG . Sed CG ex conftr. 
l.ir. reda eft ad EM. Ergo CG d reda eft plano AB. 
fin". d i* Q. uod erat propofitum . 

IU 

iT£+ PROPOSITIO XII. 

Fig. i 9 . *| j 1 X dato plani ( EF ) punflo (A) retiam ad da- 
ia tum planum erigere. 

, A quovis extra planum EF pundo D fac DB 
pr*c Cr ad planum a EF redam , j unda que BA duc AC 
parallelam DB . Dico fadum . Demonftratio pa- 
tet cx 8 , 

Scho- 
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Scholium. 




I ^Raftice ter datum punttum perpendicularis du- 
citur dato, plano , fi norma O KN ad datum 
punclum applicetur ■ ■ t 


PROPOSITIO XIII. 

\ ■ i . ’ ' * 

* * • 4 ' » * . ‘ * / 

/»e<e ex punSlo AuBa ( Z> C , £ C ) ne- Fig# ltt> 

queunt amb& ad idem planum ( AB) ejje re- * 


L 

Ha . 

Alias enim per 6. forent parallelae , quod fieri 
non poteft. *. . ' ' # . ... . , v - ’ * l 


PROPOSITIO XIV. 

*• . <• 1 r. c ''. :r * > : ' 

S I eadem retta ( AB ) ad duo plana (FG ,LO) Fig. tr. 
perpendicularis' efl , />/<*»* er#»r parallela. 

Sumatur in planorum alterutro FG quodvis pun- 
ftum C i ex quo ducatur C E parallela ad AB 
occurrens plano LQ^in E . Erit CE etiam a re- a Per , t 
fta plano utrique F G, LQ_. Quare fi; jungantur l«u. 
redae. AC, BE, erunt anguli A, B b retti . Er- fin“. d i e .* 
go AC, BE liint c, parallelae . Ergo ACEB pa- “• 
rallelogrammum eftj ac proinde CE, quam jam 
oftendi utrique plano efie perpendicularem , aequa- 
tur ^ AB. Eodem modo ofiendam, omnes utri-^ Per34> - 
que plano perpendiculares efie aequales . Ergo pia- !• u 
na e /Lint parallela . Quod erat demonfirandum . t Per 

fi. 8.1.11, 

PROPOSITIO XV. 


S I reda dua fe mutuo tangentes (BA,CA) ad duas rig-«. 

alias fe mutuo tangentes ( ED, FD ) fint paralle- 
U, etiam plana per ipjds duci a erunt parallela ., 

N E* 
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Ex A ducatur AG refta ad planum EF , po 
nanturque GH , GI parallelae ad DE 3 DF . E» 
* Per 9 . runt hae A parallelae etiam ad AB, AC . Ctttn 
igitur anguli IGA, HGAftnt b refti, emnt et- 
£n. 1 . Viam c C A G , B A G refti .• Brgo GA , quae ad 
planum EF eft refta, etiam refta ddl plano BC. 
l.i. 7 Ergo plana e BC,EF funt parallela. Quod erat 

i f* r * demonftrandum . r 

, « Per • ' ; h • • ' 

t,IC- PROPOSITIO XVI. 


Fig.ZJ. 


P lanurh ( E HFG ) fecans parallela plana 
{AB , CD) in iis facit fetttones ( Eff , GF ) 


parallelas , , v t. 

Si non : cum fint in eodem plano fecante , con- 
• . P f 1 venient 0 alicubi in I . Quare cum totae HEI, 
poftji. FGI fint a in planis AB, CD produftis, etiam 
t*- hjEC convenient in 1 . Quod eft abfurdum contra 
t*t. * r * definitionem 8. hujus. . - 


PROPOSITIO XVII. 

. * * * * «ii ♦ ' 3 ' •* m • » 

Iig. 24 . "jryArallela plana retias lineas ( B D , & UG) 
I proportionaliter fecant. 

Ducantur in planis PQ> TV r fc&fte BH , DG, 
item BG occurrens plano RS ‘in 'F , junganturque 
FC , FI - Planum trianguli BGD fecans paralie* 
m Pe , r Ia plana facit fefliones C F •, D G a parallelas . 
5'?ei < 2. Ergo eft BC ad CD, ut b BF ad FG. Rur- 
fum triangidurti BHG lecaris parallela plana fa* 
* Per cit feftiones c BH , FI parallelas . Ergo eft HI 
5 r * c - ad IG, ut d BF ad FG ; hoc eftTq** 1 j*™ 
I. *. cr z * Oftendi ) ut BC ad CD . Quod erat demonftnan- 
Mwa. 

PRO* 
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4. 

PROPOSITIO XVIII. 

S I retia linea ( FE) fit ad planum {AB) retia, 
omnia , qua per ipfdm -ducuntur , plana funt 
eidem plano (AB) retia. 

Da&um fit per FE planum aliquod G C faci- 
ens cum A B feftionem C D . In hoc ducantur 
HK normales ad CD feftionem communem . Cum 
igitur etiam 0 FE re&a fit ad CD , erunt KH a pa- 
rallelae ad FE . Sed FE ponitur refta plano AB . 
Ergo & HK reftae b funt plano AD . Ergo GC 
planum c plano AB re&um eft . 


• fet 

hyp. & 
def. 3 - i. 

ili 

*?etzo. 

1.1. r. 

b Pei 3. 
1 . 11. 
c Per da* 

Flg.a*. 


PROPOSITIO XIX. 

S I duo plana ( MF , GD ) fe fecantia Jint ambo 
retia eidem plano ( AB ) ; erit etiam communit 
illorum fetlto ( KL ) retia plano ( AB . ) 

Quoniam planum M F ponitur re£ym plano 
AB , ex def. 4. patet ex punfto L pofle in plano 
MF duci reftam perpendicularem plano Afl , eam 
nempe , qux ex L edet in plano MF perpendicu- 
laris ad communem feftionem EF . Similiter, 
quia planum GD ponitur perpendiculare ad AB, 

• ex def. 4. patet in plano GD pofle duci ex pun- 
fto L perpendicularem plano AB . Sed ex pun- 
fto L tantum a una poteft duci perpendicularis 11 ‘ 

plano AB . Ergo necede eft , ut retta , quae ex 
L perpendicularis elt plano AB , exiftat in utro- 
que plano MF , A GD , ac proinde fit ipfe pla- 
norum MF , & GD commium fc&io LK. Qyod 
erat demon ft randuin . 


c* n 


N 


PRO* 
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PROPOSITIO XX. 


„ QI angulus /olidus ( A ) tribus planis an(tjis 

F67 ‘ J ( E AC , CAD , DviS) continetur , horum duo 

quilibet reliquo /unt majores . 

Si tres plani funt aequales, patet aflertio: fi in- 
aquales , maximus efto BAD • Hic nihilominus 
minor eft duobus reliquis . Ex maximo enim 
BAD abfeinde BAE parem BAC , fiantque *- 
quales AC , AE . Per E ducatur retta occur- 
rens ipfis AB , AD in B , & D , junganturque 
_ Pcr BC, DC. Quoniam anguli o BAE, BAC* 
conft. quales funt , & latera BA, AE aqualia lateribus 
_ Te .BA, AC, etiam bafes B E , BC aquales a e- 
4.1.1. runt. Quoniam vero BC , CD b majores unt, 
b p cr 20. m gj) ablatis aqualibus BE ,B C, remanet 
CD major, quam ED . Sed latera EA>AD* 
Pcr quantur lateribus c CA , AD . Ergo angulus 
fj" 11 * CAD major eft , quam E AD. Cum igitur B A 
l x 5 * par fit oftenfus BAE, erunt duo fimul B A U 
CAD majores toto BAD . Quod erat demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO XXI. 


rig.is. T^Lani anguli /olidum angulum quemcunque 

JL ponentes quatuor rettis /unt minores . 

Efto folidus angulus A : planis angulis BJj 1 ® 
componentibus fubtendantur reftae BC , CD 5 
EF, FB in uno plano exiftentes. Quofa^ 0 ^' 
.. ftituitur pyramis, cujus bafis eft polygonum B 

DEF, vertex A , totque cinfta triangulis 5 

IjIm 
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1 1 K , L j quot plani anguli componunt folidum 
A. Jam vero quia duo anguli ABF, ABC^ma- 4 Per 
jores fune uno FBC ,* & duo ACB, ACD ma- pr * c * 
jores uno BCD , & fic deinceps ; erunt trian- 
gulorum GjH,I, K, L, circa bafim anguli fimul 
fumpti omnibus fimul angulis bafeos B , C, D, E, F 
majores . Sed anguli bafeos una cum quatuor reftis 
faciunt bis tot rectos , b quot fiint latera , five quot ^ p er 
triangula . Ergo omnes triangulorum circa bafim ‘heor.2. 
anguli una cum quatuor reftis conficiunt amplius, £, ftj; 
quam bis tot rettos , quot fiint triangula . Sed iidem !■*. 
anguli circa bafim ima cum angulis, qui componunt 
folidum , componunt bisctotreftos , quot fiint tri- c Patet 
angula . Liquet ergo angulos folidum angulum A cx ,l I,r ‘ 
componentes quatuor reftis efle minores. Quod erat 
demonftrandum . 


Corollarium . 

P ^ ^ ac > & praecedenti fatis colligitur , ex tribus 
LL angulis planis quatuor reais minoribus , quo- 
rum duo quilibet reliquo fint majores, folidum an* 
gulum coniti tui pofie . 

E Scholium . 

X hac eadem propofitione demonfiratur celebre 
theorema: tres tantum figura plana ordinata y 
f *l Males cor P HS continere pojfunt ; nimirum aquh 
tatera triangula vel 4, w/ 8, vel 20. Quadrata 
enta gona ii. ^ 4 c proinde quinque tantum fiunt 
orainata , fiu regularia corpora. Pyramis , feuTe- 
iraedrum , q H 0 ( t 4 , Otice drum , quod 8 , Icofae- 
rum y quod 10 aquilateris triangulis continetur y 
M H rH ^ ^ddratis , Dodecaedrum , quod 11 
ytahbus pentagonis ordinatis comprehenditur . Por- 
* corpus ordinatum dicetur y quod planis ordinatisy 
*g*alibus continetur . 

omonfirat. Ex duobus aquilateris triangulis non 

N 3 pot « 
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198 Elementorum Geometria 
fotejl conftitui angulus /olidus , ad hoc enim /al- 
tem requiruntur tres. 

A tribus triangulis aquilateris in unum pungunt 
coeuntibus pote ft con/Htui angulus /olidus pyrami- 
dis ; ex quatuor angulus /olidus Odaedri ; ex quin- 
que angulus / 'olidus ° Ico/aedri , cum aquilateri tri- 
anguli anguli tum $ , tum 4 , tum 5 /nt 4 redii . 
minores , ut colligitur ex Corollario 1 z.propo/.p» 
lib . 1 . 

h Colli- Quoniam vero tres anguli pentagonici b /unt 4 
cor 11 C * redis minores , poterunt tria pentagona in unum 
u.1.4. pundum coeuntia conftituer e /olidum angulum , nem- 
pe Dodecaedri. 

A tribus quadratis in unum pundum coeunti k 
bus effici /olidum angulum cubi , per /e patet. At- 
que ita quinque ex/urgmt regularia corpora. 

Frater hac nulla ejfe alia Jic oftenditur. 

Sex anguli trianguli aquilateri conficiunt 4 re- . 
» Per co- Slot ; unus enim /acit duas o tertias redi ; ac m 1 
roi.i^.p. ^de /ex tales efficient 12 tertias redi , hocefirt- 
dos 4 . Erqo a /ex aquilateris triangulis non f* 
terit effici" /olidus angulus , multo minus a pluri * 
bus. . 


A quatuor quadratis non pojfe conftitui /olidum 
angulum , ac multo minus a pluribus per /e 

* . * rt • . A. 

Anguli pentagonici 4 /unt 4 redis majores ;/#• 
* per co- guli enim efficiunt 6 quintas e redi. Ergo a q*/ 
rol.p M-tuor pentagonis nequit fieri angulus /olidus , mal- 
' 4 ‘ to minus a pluribus. ... . 

Nec /ane ex aliis figuris quibuslibet ordinatis 
conftitui poterit /olidus "angulus . Tres anguli b* 
f Per co- xagonici f /unt 4 redis aquale s\ unus enim/*?* 
i°!i!i. pr ’ 4 tertias redi , ac proinde tres /aciunt 12 tertias 
redi y hoc efi 4 redos , Ergo ex tribus hexagonis 

nequit 
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nequit confiitui /olidus angulus , multo minus a plu. 
ribus . i / 

Cum vero tres anguli hexagonici fijit 4 retiis 
aquales , tres anguli figurarum quarumlibet hexa- 
gono majorum , utfept agoni , otlogoni , d“c. 4 re- 
tiis majores erunt. Quare manifefium efi reliquas 
figuras ordinatas omnes ejfe ineptas , ut [olidum an- 
gulum conftituant , adeoque prater jam ditia 5 nul- 
la ordinata corpora dari pojfe . 

I ; 

, PROPOSITIO XXII. XXIIL 


A Dmodum prolixa funt , *c tyronibus ;■ 

& fere ufu non veniunt . 

. ■ * .. • ••' X i.v ‘ • • • ; ' • 

PROPOSITIO XXIV. 

i 

• 

> t * 

P Lana parallelepipedum continentia ( 1 ) funt Fig. i 9 . 

parallelogramma > ( 2 ) qua ex adverfo , 
yJW/w , <£* ( 3 ) aqualia . 

'i. Pars. Planum AF fecans plana BD , FH 
cx defin. 1$. parallela facit ^ feftiones BA , FE* Pcr, <* 
parallelas. Rurfum planum AF fecans plana AH, ' Iu 
BO per defin. 15. parallela facit £ feftiones A E, b Pet 
BF parallelas . Ergo BFEA parallelogrammum C * n 
eft. Simili argumento reliqua parallelepipedi pla- 
na funt parallelogramma . ■ • ' 

i Pars. Quoniam ex prima parte patet, AB, 

BC parallelas efle EF , FG , erunt c anguli ABC, ,£.1*“ 
BFG pares. Quare, cum & latera alternis fint 
paria, fimilia liint parallelogramma adverfaBD, 

Eodem modo probatur de ceteris oppofitis . 

Pars 5. patet 7 «c prima parte, & 4. vel 8. 1. 

N '4* v PRCf- 
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PROPOSITIO XXV. 

* i 

plg. 3 o. &I parallelepipedum , ( GFDI ) aut quodvis prif- 
»3 ma plano ( NP ) fecetur adverjis planis paral- 
lelo , erit ut bojis ( D C P 0) ad bajim ( OPEL ) 
ita f olidum ( GP ) ad J olidum ( NF . ) 

Demonflrabitur eodem modo, quo 1 . 6. 

Corollarium . 

Prifma feflum plano adverlls planis parallelo 
feflionem habet fimilem , & aequalem planis ad- 
verfis. « ’ '■ 

PROPOSITIO XXVI. & XXVII. 

funt necejfari&l 

PROPOSITIO XXVIII. 

pjg T 'yLanum per adverforum planorum diametros 

9 JL ( -dC , EG ) tranjiens parallelepipedum fecat 
in duo aqualia prifmata . 

« Per Quoniam a KG, BE funt parallelogramma> 
l 4 pcr 1 ’ ^ ^ aequidiftant eidem B F . Ergo 8c b in* 
l.i,. 9 ' ter fe funt parallelae, ac proinde in uno funt pia* 

« per 7 . no . Ergo reflas AC, E G c in uno funt ph* 
no . Jam vero planum per illas duflum fecare 
parallelepipedum in duo prifmata aequalia , Cic o* 
flendo . Intelligatur priima A E G C D H fu* 
pra planum fuum EACG ita confli tui , ut angu- 
li D , H vergant ad angulos B , F . ManifefHu® 
efl tum adhuc fore inter parallela plana BADC> 
FEHG , Tum vero neeeffe efl , ut D cadat in B , & 

H in 
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H in F . Cadat enim D extra B, fi fieri poteft , in N, 
Angulus B AC aequatur d angulo DC A .Sed DC A d p ex in- 
aequatur N A C (eft aiim unus , idertiqttfe angulus . ) l - 1 • 
Ergo BAC, & NAC sequales funt, quod eft ab- 
furdum. Ergo D incidit in R, & pari de cau-' 
fa H in F. Ergo prifma AEGCDH congruit 
prifinati ACGEFB, ac proinde e aequalia funt. # Pera» 


P R O P 


OSI T I 
& XXX 


O XXIX. 


* V 




Fis-ir, 


P Arallelepipeda ( F E A G JCIMC, & FEB- 
HLOMIy\ qua eandem' habent bajim 
(£FI AF, ) & altitudinem eandem , ac proinde 
txifiunt inter parallela plana ( EFIAi, GAOUf) 
q*alia funt. • * ».*>» ; . '0 3. *b 1? 

Vel enim exiftunt inter lateralia parallela pia- 
" a ^AOM, & FGLI, vel non. Efto primum. 

J* 24 . 'Jiujus , & 8. 1. i. patet triangula AEB, 

M O j item G F H , KIL fibi mutuo aequila- 
j Cra J ^ * < l u ^ an g u I a efle . Quare , ut in praece- 
denti , oftendam prifmata CMOLIK , BEAH- 
^ fibi mutuo impofita congruere , ac proinde 
«aequalia efle . Quare , addito communi folido * Pera 
, tota parallelepipeda FEAGKI- f xl 7 ‘ 1, 
^C,FEBHLOMI aequalia erunt. Quod erat 1 
aemonftrandum . 

Sit deinde parallelepipedum F X QE M 1 P R Fig. 
don inter eadem lateralia plana parallela exi- 
. ® Cut » parallelepipedo FEAGKCMI . Quo- 
• lam e * hypothefi GK , AC , RP , Q_X funt 
J!J imo plano a d bafim EFIM parallelo , RP _ 
HAfecent GK in L , & H ; ACveroinO, &B, 
5 g T Ur< ? ue EB ’ MO, FH, IL: facile oftenfu 
> P«fla ioEdqtn FEBHLQMI continentia paral- 
lelo- 
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lelogramma eflfe ex adverlb aequidiftantia , adeo- 
r Ter de- que folidum illud c efle parallelepipedum . Sed huic 
per primam partem parallelepipeda FXQEMIPR, 
& FEAGKCMI lunt aequalia. Ergo edam fune 
aequalia inter fe. Quod erat dem. 


. .. .. . , Scholium ~ . 

H JEc propojitio Jimilis efl propejitioni 35. /. 1. 

affirmat enim de folidis , quod illa de pla- 
nis . Quare Jimilis etiam erit reliquorum cafuum 
demonfiratio . 


■T« C •> * i- * r • J 


PROPOSITIO XXXI. 


i* • . • v** . . r . . a \ . .s 

f;&. 33. Ty^trallelepipeda fuper aqualibus baftbus ( % 40 y 
JL & EG , ) & in eadem altitudine ( S) funt 
aqualia. " ~ . •*.' • 


Habeant parallelepipeda primo latera ad bafes 
normalia. Ad latus FG produftum fiat paralle- 
logrammum GMKH aequale , ac fimile paralle- 
logrammo AO * perfe&oque parallelogrammo 
GMPR, reftae PM, RG occurrant ipliKH in 
v Qj&L. Jam vero intelligantur fuper GK , GQj, 
GP conditui parallelepipeda , quorum latera 
fint ad bales re£ta , altitudo autem omnium com- 
munis fit S. Solidum EGS elt ad folidum GPS, . 
b Perzj. ut EG b ad GP ; hoc elt ( quia EG , AO per hyp. 
r p«r 35. aquantur ) ut AO ad GP ; hoc elt per conilr. 

ut GK ad GPj hoc elt ut c GQ^ ad GP ; hoc elt 
l Ju* s 'd ut folidum GQS elt ad idem folidum GPS. 

Quoniam igitur folida EGS , Sc GQS eandem 
l*jf er 9 ' habent radonem ad folidum GPS , erit folidum 
/Pcrip. EGS e aequale GQS; hoc ell folido/GKS ; hoc 
i p^r ( qui* bafes GK > AO funt f aequales 3 & fimiles) 
«onft. i {olida ‘ 
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feli do i AOS. Quod erat propofitum. Ter totum 
difcurfum f olida accipiuntur refla . 

Habeant deinde parallelepipeda data E G S 
AOS latera ad bafes EG , & AO obliqua . Eiant 
fuper EG , AO parallelepipeda , quorum latera 
fint ad bafes refta in altitudine S ; haec aequalia 
erunt obliquis per 29. aut 30 I. ix. Quare cum 
parallelepipeda re&a per primam partem fint pa- 
ria inter fe , erunt & obliqua aequalia . Quod e- 
rat demonftrandum . 


PROPOSITIO XXXII. 



t • ' • . . . o 

Bafes fint GO , & A t fuper CO fac paralie* 
logrammum OE par ipfi A . 


Super BC , OE intelligantur erigi parallele- 
pipeda in altitudine K: hae igitur partes erunt u- 
iuus parallelepipedi BEK . Ergo a parallelepipe- 
duna OEK eft ad parallelepipedum BCK ut ba- 
lis OE ad bafim BC j hoc It eft , ut bafis A ad ba- 
fim BC . Sed quia bafes OE , 6c A funt aequales, 
parallelepipeda OEK , & AK c aequalia funt . Er- 
go etiam parallelepipedum AK eft ad parallelepi- 
pedum BCK, ut bafis A ad bafijn BC . Quod 
erat demonftrandum . 

Scholium. 

Q Uod hic de parallelepipedi s oftenfuni eft , de- 
monftrabitur in l. ia. de pyramidibus prop. 
de quibuslibet prifmatis in corollario 1. poflp . 
de conis , & cylindris prop. 11. 

PRO- 


i Patet 
ex l*.l. 
1 1. imo 
per fc. 


Fig-u; 


* Perae." 
l.iu 

b Per 
conft. 

e* Per 
prxe» 
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PROPOSITIO XXXIII. 

Fig. )s. O /milia parallelepipeda ( HA , & C M ) funt 
' in triplicata ratione laterum homologorum ( AB , 
BC. ) 

i Per dc Sint P ara ^ e P^P et ^ a AH , CM fimilia. Ergo 
fi.9.1.11. omnia ipforum plana fimilia rffunt; adeoque AB 
a< * BC^eft, ut EB ad BO; & utFBadRG, iic 
e Per e- EB ad BO . Infilper & anguli c planorum aequa* 
and * les funt. Collocentur fic igitur folida AH, CM> 
tit aequales anguli CBO, A B E fint oppofiti , 
& latera AB, CB in dire&um; tum vero etiam 
d Patet d EB , OB in direftum erunt . Cogitentur jam 
ex 15. .1. p u p er p] an j s BQj & EC fadta /olida fic, ut foli- 
da K B , HA fint unum parallelepipedum » & 
KB , PO faciant unum fimiiiter parallelepipe- 
dum, & PO , CM unum quoque parallelepipe- 
dum conficiant . Solidum HA eft ad folidum 
«Pei2j. XB, e ut AE ad BR , hoc eft ut f AB ad BC» 
/ Per 1. hoc eft ( ut per hyp. oftendi fupra ) ut EB ad 
16 Per hoc el ^> ut <£ ac * B Q.’ hoc eft ut fo- 

eand. lidum i idem KB ad folidum PO . Continuant 
j ** t45, ergo eandem rationem tria folida HA , KB , PO- 
K Per Jam vero folidum KB eft ad folidum PO , ut k 
/petr. bafis BR ad bafim BQ,; hoc eft , ut / EB ad 
1.«. BO ; hoc eft, ut m FB ad BG, hoc eft , n ut 
dUup! 1 ' planum FC ad planum BS ; hoc eft, ut idem 0 
ex hyp. rurfus folidum P O ad CM folidum . Quatuot 
ergo folida HA, KB, PO, CM funt continue 
«Pcnj. proportionalia. Ergo ratio primi HA ad quar- 
p vex dc tum CM eft p triplicata rationis primi HA ad 
fi. 10.1. j. KB fecundum; hoc eft, rationis q AE ad BR; 
fu? 1 25 * hoc eft , r rationis homologorum laterum AB 
r . * cr *■ ad BC • Quod erat demonftrandum . 
u ' ■ ’ Scho- 
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Scholium . 

Q Uod hic de parallelepipedis ojlenfum eft, in 
libro 12. demonftrabitur de pyramidibus pro- 
T?J ; * ; de quibuslibet prifmatibus cor oli. z. pojl p. 9. 
de conis , dr cylindris p. 12; de fph&ris p. 18. 

PROPOSITIO XXXIV. * 

S I parallelepipeda aqualia funt ( BM , CX, ) tig.3<s. 

reciprocant bafes , & altitudines ; hoc e(l , 
bafis AM eft ad baftm FK , ut reciproce altitudo 
FC ad altitudinem AB. .c w ^ ^ F 

y* reciprocant bafes , G^* altitudines , 

//4 /i/wr. 

' . ^ i ' , * . * ; f I ' f 

1. Pars. Sint primo latera ad bafes re&a. Si 
jam folidoram BM , CK altitudines fint pares, 
res patet. 

Si altitudines fint inarquales, a majori FC ab- 
fcinde FE parem BA , & per E duc planum 
EL ad FK parallelum. Bafis AM eft ad bafim 
FK , ut lolidum ^ BM ad folidum E K ; hoc b Per n. 
eft ( quod ex hyp. paria fint folida BM , CK ) 1-J1 * 
ut folidum CK ad EK folidum ; hoc eft , ut (TfPerzj, 
CG ad EG \ hoc eft, ut d CF ad EF ; hoc eft i -11 p er 4> 
ex conftr. ut CF reciproce ad BA . Quod erat 
demonftrandum . v ... ’•*. . 

Sint deinde latera ad bafes obliqua . Erigantur 
fuper iifdem bafibus in altitudine eadem . paralle- 
lepipeda refta. Erunt his obliqua e parallelepipe- < p er 2p ; 
da arqualia. Quare cum hasc peri, partem reci- &3 °* 1 * 
procent bafes, & altitudines, etiam illa recipro- n * 
cabunt. Quod erat demonftrandura . 

*. Pars. Sint altitudines inaequales, lateraque 

ad 


Digitized by Google 


; ac 6 Elementorum Geometri a 
ad bafes refta , & ex majori CF ipfi BA fume 
/Per 3i- parem EF . Solidum BM eft ad folidum EK,utf 

I, 1 ‘‘ - AM, ad FK ; hoc eft ex hvp. utCF ad B A, hoc 
l Per i. eft ex conftr. ut CF ad EF; hoce(l,ut^CG ad 
i Per 2 j. EG; hpc eft, ut folidum i CK ad lolidum idem 

J. U. EK . Ergo folida BM , & CK eandem habent la- 

tionem ad EK . Ergo funt paria . Quod erat de- 
monftrandum . 


- Corollaria . ‘* f 

• , r. 

Q Uae de parallelepipedis demonftrata funt 
Prop. 19. 30. 33. 34. etiam conve- 

niunt prifmatis triangularibus , quas funt dimidia 
parallelepipeda, ut patet ex p. 28. Igitur 
ri 6 - 37 - x. Prifmata triangularia aeque alta funt ut ba- 1 
fes, A, B . ■ ■ • f 

a. Si fimilia fuerint , eorum proportio tripli- . 
cata eft proportionis laterum aequalibus angulis 
oppofitorum. • * , l 

3 Si aequalia funt, reciprocant bafes , & ^ ' 
tudines: Sc Ci reciprocant bafes , & altitudine*) 
aequalia funt, v . • ' ' 1 

; • I 

■ . Scholium . 

, . . . , * • . 1 

O Uod hic propof. 3 4. oftenfum eft de paralldtf 1 * 
pedis , demon flrabitur in lib. 12. de ) PJ rtm K 1 
dibus p. 9; de prifmatis quibuf cunque cor oli 3-n 
p. 9 ; de conis , & cylindris p. 1 5. 

PROPOSITIO XXXV. \ 

V Alde prolixa fervit fequenti , quam fa e 
la demonflrabimus . • 

PRO* 
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PROPOSlflO : XXXVI. 

r % 

T)Arallel epipedum ( jE)//’) ex tribus reBis phpor- Fig. *». 
^ tionaltbus (A,B^C) faElum- aquatur partftle- 
leppedo ( /N) fafto a media (B } ) & aqsriatigu- 
lo priori . ' •' - sv» ' • ‘N 

: ' : ‘y ’.)■ A * <• -• ’> 0 

Parallelepipedi DH bafis F© 'habeat latu* EF 
rquale A , & latus -alterum ED aequale C , latu* 
vero E<a bafi infiftens «quale mediae B. Erit 
parallelepipedum DH faftum fex tribus ife&rs A, 

B , D , parallelepipedi deinde IN tria latera LX, 

IX, XM («c proinde omnia reliqua ) Tirtf aequalia 
mediae B , & angulus folidus X fit aequalis angu- 
lo folido E . Erit parallelepipedum IN IkftuA 'ex 
media B, & priori aequiangulum . Dico etiam fef- 
fe aequale. . . - ; , < -- A ..--/i 

Cum enim per hyp. & conftr. fit ut FE ad LX, 
n* reciproce IX ad DE . Erunt a bales DF, IL a Per 14. 
«piales. Jam quia angdli Iblidi ad E,. &X,Iunt ls ’ 
squales , fi ponantur intra feracem , 6 congruent, b Per de. 
& ob aequalitatem reflaram E G , X M ptrhfta 
BI » G coificident . Quare ima erit utriufque lb- U 
^ altitudo , perpendictfiaris nempe a pun&is 
G jam congruentibus ‘in plamtmbaireas dfcmff- 
& . Solida c igitur DH , JN aqualia funt . Quod ? Per »*• 
erat <derobnJlrandurfi , i t P O ‘i *. t - 

Scholium. 

H ic porro obfervabimus , id quod magnum ha- 
bet ufum, ex tribus lineis quomodocumque 
Wfr f* duftis ejufdem magnitudinis f olidum gigni. 

’ ' ABC. 
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,yy A B C. G A B.-. , B C A. , 

i z 3 

- I» fchemate hic appojito dua prima littera itfr 
gnant bajim , tertia altitudinem. Comparemus pri- 
mum cum fecundo . - / . 

Bajis AB ejl ad bafim CA per i. 6 . ut B latui 

ad C latus ; hoc ejl reciproce ut B altitudo ad C al- 
titudinem v. Erfo per 3 4. hujus lib. 

;■) /. “ABC. M. CAB. 

Eodem modo ojlendes primum tertio , & tertium 
Jecundo ejfe aqualia *. . - • * 

*.\i : * i =i' : ‘ ' C 

PROPOSITIO XXXVII. 

' * • 

P Arallelepipeda ftmilia , fimiliterque a lineis pro- 
portionalibus defcripta etiam ipfa funt propor- 
tionalia ; & e converfo . 

r • Ii * « V *!, 

• Patet ex 34. lib. 5. Rationes enim paraUeiepi- 
pedorum per 33. hujus erunt triplicatae rationum 
ex hyp. aqualium , quas habent lineae . 

Converfa patet ex 35. lib. 5. 

Propofitio vera eft de quibufcunque fimilibo* 
corporibus, quae patebit lib. 12. triplicatam ta- 
bere Uterum rationem . , • 

PROPOSITIO 38. & 39. 

N ihil continent memorabile , & vix ullius fiet 
ufus, 


*> • . , 

PRO- 
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PROPOSITIO XL. 


Figjrj*; 
& 40. 


CI fuerint duo pri friata triangularia squalis siti. 

& titudims ( ABFGOC , & IKLPXQJ , quorum 
unum bajim habeat parallelogrammam ( OB ) Au 
fiam bafeos shtrms t IKL ), qua triangula fit ' 
prijmata erunt aqualia. A J * 

Nam fi perficiantur parallelepipeda kR , & CH 
erunt haze «qualia a ob bafium CA , Mk,& ai- -Per 314 
titudinum «qualitatem Ergo etiam prifmata i - L **• 
prorum b dimidia «qualia erunt . Quod erat de- *Perzf. 
monltrandum . l tlIi * 


Scholium. 

E X hablenus demonfiratis habetur dimenfio prifi 
matum tnangularium y & quadrangularium, feu 
parallelepipedorum , fi nimirum altitudo ducatur in 
bajim, ut fi altitudo fit 10 pedum , bafis vero pe- 
dum quadratorum 100, ( menfurabitur autem ba- 
fis per fchol. pr. 3 6. vel 41. Ub. 1. ) multiplica 10 
per 100, proveniunt 1000 pedes cubici pro folidi- 
tate prifmaeis dati. 

Lemonfiratio facilis efi . Nam quemadmodum 
reblangulum , ita & par allelepip edum retium produ- 
citur ex altitudine dubia in bajim. Ergo etiam quod- 
vis par allelepip edum producitur ex altitudine mba- 
fim dubia , cum per 31 aquale fit parallelepipedo 
reblo Juper eadem bafi ad eandem altitudinem con- 
flit uto . 

Deinde , cum totum parallelepipedum producatur 
ex altitudine in totam bajim , f imijfis parallelepipe - 
di ( hoc efi prifma triangulare per 2 K.) producetur 
ex altitudine dubia in dimidiam bafim , triamulum 
nempe ILK. * 


O ELE- 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRIiE 

LIBER DUODECIMUS, 
Nobis O&avus. 

• . * • •• j 

Uod in , Libris procedentibus hattenus 
proflare conati fumus , ut Mathemo - 
elementa adfacilidrem , ac bre- 
viorem methodum revocaremus , in 
primis proflandum erit in hoc Libro 
duodecimo , cujus dottrina cum maxime (it necef 
far ia , demonflrationes adeo funt prolixa, ut tjro- 
nes in defperationem plerumque conjiciant . JJnic 
incommodo ita mederi propofitum nobis efl , ut ta- 
men a ri<r ore Geometrico demonfirationis non rece- 
damus . Quod utrum fimus a jf e cuti , IcElor intel- 
liget , fi hoc nofira cum Euclidoa prolixitate con- 
tulerit . 

DEFINITIONES- 



Figi. i "DY ramis eft folidum (ZL} triangulis (A 
M - r LC, CLF, FLB, BLA ) comprehen- 

iiim ab uno plano ( Z ) ad unum punttum L con* 
ilitutis. 

Planum Z Bafis dicitur , & efle poteft vel tri- 1 
angulum , vel quadrangulum , vel quavis alia 
gura , ex cujus lateribus fingulis triangula fur- 
gunt in unum punftum L, quod vertex dicitur,' 
coeuntibus * 

Ut 
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Ut triangulum inter reftilineas figuras planas , i- 
ta pyramis inter /olidas prima , & ftmplicijftma 

tji 4 

.1 Si extra planum alicujus circuli (CL) acce- ng.z./, 
ptnm fuerit punflum ( A } ) ab eoque clueatur re- 
fla infinita ( AF ) tangens circulum in C , quae 
punfto (A) manente fixo circa peripheriam cir- 
culi convertatur , donec in eum locum ( A C F ) re- 
deat, unde moveri coeperat , fuperficies a refla 
linea ( ACF ) deferipta dicitur conica fupcrficiesj 
Corpus vero , quod hac fuperficie , & circulo * 

( CL ) continetur , conus vocatur . 

Vertex coni eft A . 

Bafis coni eft circulus CL. 

Axis coni eft refla ( AB ) ex vertice ad ba- 
leos centrum dufla. 

Latus coni eft refla ( AC ( a vertice ad bafeos 
Circumferentiam dufla , quam efle totam in coni 
fuperficie , ex ejus genefi eft manifeftum . 

Conus reftus efl , cum axis ( AB ) efl bafi Fj< 6 t.' 
f eftus. • " ' • 

Conus fcalenus , feu obliquus eft , cum axis F ig.j. 

( AB ) non eft ad bafim reflus . 

Fit etiam conus reftus a triangule r eft angulo Tig.t. 

( CBA) circa unum latus perpendiculare (AB ) 

tn orbem dufto . 

$ Si circa duos circulos aequales , Sc paralie- 4-/« 
05 ( CX , OQJ refla linea infinita ( COF ) con- 
vertatur , donec in locum redeat , unde moveri 
coepit , fic ut mota fibi ipfi femper parallela ma- 
ne *t, fuperficies a refla ( COF ) deferipta dici- 
y ,r c ylindrica fuperficies; corpus vero, quod hac 

uperficie , & binis circulis continetur , cylindrus 
Vocatur. 3 

®afe$ cylindri fint circuli ( CL, OQ^. ) t 

O % Axis 
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Fig.20. 
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Axis cylindri eft refta (AB) bafiurn cefttra 
conneftens. 

Latus cylindri eft refta ( OC ) in cylindri fi}: 
perficie utramque bafim tangens . 

Reftus cylindrus eft, cum axis ad bales rectus 

eft. 

Scalenus cylindrus dicitur , cum axis ad bafes 

non eft reftus. . 

- Fit etiam cylindrus reftus a reftangulo (UCJS 
ji) circa unum latus ( BA ) in orbem dufto . 

, 4 Similes coni , & cylindri funt , quorum a- 

xes ( Ak, ZO, ) & bafium diametri (BF,QR) 
funt proportionales. 

5 Sphaera eft folidum comprehenfum una iu- 
perficie, ad quam omnes reftae lineae a quodam 
punfto intra ipfam pofito duftae funt aequales. 

Punftum illud centrum dicitur.' . 

Sphaerae diameter eft refta per centrum dufta 
ad fuperficiem utrinque pertingens. 

Generatur fphaera,fi femicirculus circa diame- 
trum ( AF ) immotam convertatur . 

6 Magnitudines figurae alicui inferiptae , aut 
circumfcriptae , five figura minores, vel majores 
in figuram definere dicuntur, cum ab ea tandem 
differre poflimt quantitate minori quacunque data, 
feu quantumvis parva. 

Itaque fi ea , qua figura alicui inferibuntur , ab 
ea tandem deficiant defeftu minori quocunque dato , 
inferiptx dicentur in figuram definere . Et fi ea, qua 
alicui figura circumjcribuntur , excedant eam tan- 
dem exceffu minori quocunque dato , dicentur rw 
fum circnmfcripta definere in figuram . 


PRO- 
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XI) 

PROPOSITIO I. 

i * » 

» v # 

l)O/j£0/wr/iw» Jimilium circulo infcriptorum pro- pi g . j. 
1 portio cfi duplicata proportionis diametrorum & 7 * 

( AF,IC. ) 

Ducantur AO , BF , IR , LC . Quia polygo- 
na ponuntur fimilia , a aequales erunt anguli 4 Fer de- 
OBA, RLI, & latera OB , BA proportiona- 
lia lateribus RL , LI . Ergo in triangulis OAB, 

RIL b anguli O , & R aequantur . Ergo edam b Per 0. 
BFA, & LCf, qui iifdem arcubus BA,LI in- 1 * 6 * 
fiftunt , funt c aequales. Anguli vero FBA, f p e rsr: 
CLI in femicirculis funt d refti, ac proinde x- 
quales . Ergo reliqui B AF , LIC e sequantur . 1. 3” 5 * 
Quoniam igitur triangula FAB , CIL fibi mu- c * r *, CT 
tuo aequi angula funt, erunt / fimilia , eritque B A p.3*.l.r. 
ad LI, ut AF ad IC. Jam, quia per hyp. po-f p 6 et4 * ' 
lygona funt fimilia, erit propordo eorum dupli- 
cata i propordonis laterum BA, LI ; hoc cfi , * Per»®, 
ut jam oftendi, duplicata proportionis diametro- 1-$ ' 
runa AF, IC. Quod erat demonftrandum . 

Corollarium 

P Olygonorum firnilium circulo infcriptorum 
^ ambitus funt inter fe ut diametri. 

Cum ofienfum jam fit BA efle ad LI, utAF *• 
ad IC , edam OB erit ad RL , ut AF ad IC , 7 ' 

& fic de csEteris lateribus. Ergo per 12. 5. omnia 
fimiil latera ad fimul omfiia , hoc efi ambitusad 
ambitum funt, ut AF ad IC, 

j 

* . . i . ’ *■ * 

'a . O 3 Dem- 
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Lemma 


jig.g, p Olygona circulo inf cripta in circulum dejinunt, 

Infcribe quadratum ACBD . Cum hoc dinoi- 
* Per dium fit quadrati a circulo confcripti , erit majus 
poft6.& dimidio circuli . Quare fi hoc auferatur e cir* 
7-U* culo , auferetur plus quam dimidium . Dtfinde 
fingulis arcubus bife&is in E, k, H , I, inlcri- 
be o&ogonurri , & in E tangat FG , cui BC, 
D A occurrant in G , & F , erit C F parallelo- 
grammum , cujus cum dimidium fit triangulum 
(?er 4 i. ^ CEA, erit hoc plus quam dimidium fegmen- 
' 1 * ti CEA. Eodem modo lingula triangula AkD, 
DIB, &c. fingulorum Tegmentorum plus funt 
quam dimidia . Ergo omnia triangula omnium 
Tegmentorum plus quam dimidia funt . Haec erv 
go fi ex illis, hoc eft ex refiduo circuli auferas, 
plus quam dimidium auferetur . Pari argumento 
fi infcribantur circulo polygona duplo femper plu- 
.. rium laterum, oftendam e refiduo circuli femper 
auferri plus quam dimidium . Ergo refiduum erit 
c Tatet tandem c minus quocunque dato , ac proinde po- 
sffchoh Jygona infcripta tandem a circulo deficient quan- 
poft u. dtate minori data quacunque , hoc eft in circu* 
*‘ # 6, Pci lum o definent . Quod erat demonftrandum , 
def.S.J. . . 

** PROPOSITIO II. . ’ 


■ ■ - i , 

f* Jrculorum proportio eft duplicata proportionis 
& 7 ’ V^l diametrorum , 

Polygonorum fimilium circulo fine fine inferi* 
ptorum proportio femper duplicata a eft propor- 
tionis diametrorum . Atqui poivgona Circulo in 
lcm? * n ^ tum inferip 1 » circulum b delinunt . £r- 
" - 1 g° 
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go per porifma univerfale fequens etiam circulo-' 
rum proportio duplicata eft proportionis diame- 
trorum . Quod erat demonftrandum . 

« » » * • 

Porifma univerfale : * 

* ’* . *.•,'* , v »».**• w * . ' • e 

9 

S I ea, qua duabus figuris {A, B) infcribuntur 
in ipfas definant , quam proportionem inter fe 
femper habent infcripta , eandem habent & fbjura . 


R 'Sit ratio X ad Z ea , quam infcri- 

A B X Z pta femper habent inter, fe Sj 
C F . ergo negas rationem figurarum 
A, B eandem efte cum ratione X 
ad Z j quam femper habent ea , quae figuris in- 
fcribuntur, fit ratio A ad B primo major ratione 
X ad Z . Ergo alia quaedam quantitas R minor 
quam figura A > erit ad figuram B , ut X ad Z. 
Quoniam infcripta per hyp. definunt in figura» 

A, & B, erunt aliqua figuris A, & B infcripta, 
quae ab ipfis deficient a minori quantitate, quam-» Per 
R deficiat a figura B. Sint ea C , & F. Ergo C®-*' 1,11 * 
erit majus, quam R. Ergo .C eft ad B in b ma- b per 
jori , quam R ad B; hoc eft ( ut ponebatur ) 1,J * , 

quam X ad Z ; hoc elt per hyp. quam idem C 
ad E. Quoniam igitur C eft ad B in majoripro- 
portione , quam ad F , erit B figura minor cfibi rpcr to.' 
mfcripto E , totum fua parte . Eodem modo often- L 
detur , rationem B ad A non pofle efte majorem 
itione Z ad X. Ergo ratio A ad B aequalis eft 
tationi X ad Z. Quod erat demonftrandum . 



► m >.'*** 

O 4 PRO- 
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PROPOSITIO III, IV. 

CUnt prolixa , & difficiles tyrombus , nec alim l 
U . habent ufum , ut per eas demonfirem j 

quinta , quam nos jine illis multo facilius demon- 

/trahimus . 

» " " ' 

Lemmata ad P. V. 


I. 


Fi g ; g ; C 7 ^ pyramides triangulares fecentur planis 
’ O (OSE, RXZ ) ad bafes ( ABC, JFQ) f a- 
rallelts, qua dividant latera ( CF , OL ) propor* 
tionaliter ( in E, & Z,) erunt ( OSE t RXZ) 
inter f e ut bafes (ABC, IVQ^) 


Quoniam parallela plana OSE , ABC fecan- 
tur a planis BFC, AFB, AFC, erunt fe&iones 
communes SE , BC , & OS , AB, & OE, AC 
^Pet ,«.2 paraUdas. Ergo anguli OSE, ABC,& SOE, 
a p ”* SAC , & OES , ACB bini , & bini sequales b 
I.U 1 . 0 ' 1 unt. Quare fettiones OSE , ABC c firnt fimi* 
*Pe r 4. les. Eodem modo fimiles efte o flendam feftiones 
RXZ, IVQ.. Ergo ratio fe&ionis ABC ad OSE 
W Per i 9 . eft duplicata d rationis laterum BC ad SE,& 
U ' ratJO icftionis IVQ^ad RXZ duplicata eft ratio- 
nis VQ^ad XZ . Atqui rationes BC ad SE , & 
VQ^ad XZ funt eaedem ( efl enim BC ad SE, 
# Pereo- }*t e CF ad EF; hoc eft per hyp. utQLadZL; 

^ 0C f 5 ut VQ. ad XZ. ) Ergo ratio ABC 
f Per i. a <i OSE eadem eft i cum ratiope IVQ^ad RXZJ 
c °- Quod erat propofitum, 

? Pef «* 

1. ,, 

FjrO' 
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II. 

P Tramidi ( ZCAF ) triangulam habenti bajim Fi * 
prifmata in infinitum infcripta definunt in i- 
pfam pyramidem. 


.i*; 


• Dividatur latus pyramidis in aliquot aquales 
partes AB, BG, GF , per BG faftis feftio- 
nibus GDN , dc BEP bafi ZAC parallelis in- 
fcripta intelligantur pyramidi prifmata triangula- 
ria BEPMAO, & GDNKBQ^ His deind? ex- 
tra pyramidem continuatis intelligantur pyramidi 
<fle circumfcripta prifmata CIBA, P X G B , 

N H F G . ExcefTiis circumfcriptorum fupra in- 
fcripta funt folida IM , XK , HG, quae fimul 
fumpta aequantur prifmati CIBA ; nam HG eft 
9 aequale DB., ac proinde HG cum XK aequa- °Perzj« 
tor PXGJB j hoc eft p MEBA . Ergo tria HG, l 'f p cr 
XK, IM aequantur toti CIBA . Atqui fi AF in eand. 
plures fine fine partes aequales dividatur , ac pro- 
prifmatum numerus m infinitum multiplice- 
nt) AB fiet a quavis data minor . Ergo etiam 4 ^® 1 ^* 
b priima CIBA fiet quovis dato minus . Ergo s.fchoJL 
prifmatum circiimfcriptorum ( multoque magis Ix * 
Pyramidis ZCAF , quae pars eft prifmatum fibi t> Pate* 
circumfcrfptorum ) exceftus fupra infcripta prif ** x, ‘^* 
mata fiet quovis d^to minor. Ergo infcripta prif 
mata in pyramidem c tandem definunt* Quod c- **«*«*«• 
tat demonftrandum. ' Maz. 


PROPOSITIO V. 

P Tramides triangulares aque alta eam inter fe Fif.n; 
^proportionem habent , quam bafes ( AQR, 

Pyra-; 
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Pyramidum altitudines «-quales referant latera 
AP EZ, quibus in quot placuerit «quales partes , 

, fed «que multas utrinque divifis , fattifque per 
divifionum punfta leftionibus ad bales parallelis» 
intelligantur utrique pyramidi infcripta ede prif- 
mata trigona aeque multa, & aeque alta. Jam ve- 
xo , quia prifmata LA , IE funt aeque alta , erit 
«Per co-prifma LA ad prifma,IE»ttt a balis LOB ad 
S4.Uk* bafim INK ; hoc eft , b ut bafis QRA ad bafim 
b Pet SXE . Eodem modo oftendam * lingula prifma- 
en1 ’ 1 * ta pyramidi QPAR infcripta efte ad lingula in- 
fcripta pyramidi SZEX , ut balis QAR ad ba- 
t Per 12. ^ ra SEX . Ergo etiam c fimul omnia funt ad o 
l. j. mnia , ut balis ad balim . Quare cum ea tandem 
Lem.2.definant d in ipfas pyramides., etiam ipfae erunt 
xff?unl’ € ut bales. Quod erat demonftrandum . 

ver.poft . • ■ ■ . . ... - 

. PROPOSITIO VI. 

Fig. u. T)Tramides quacunque aque ait a eam inter fera- 
& IJ ' X t ion em habent , quam bafes (AB, CFO.) 

Relolvantur bafes in triangula A, B, C, F, O , 
pyramides vero totae in pyramides triangulares. 
« Per Pyramis AX eft ad pyramidem OZ,ut a A ad 
s r *Per ® » & pyramis b BX eft ad pyramidem QZ , ut 
eand. B ad O. Ergo pyramides limul AX, BX ( hoc 
eft tota ABX ) lunt ad pyr^idcm OZ ,ut A,B 
c.Pen4. C firnul ad O. Eodem dilcurfu pyramis ABX eft; 
Vper a< * pyramidem FZ,ut d AB* eft ad F;& ABX 
pracc. eft ad CZ, ut c AB eft a,d C. Ergo ABX /eft 
****** ad tres limul OZ, FZ ‘, CZ , hoc eft ad totam 
/ Per pyramidem QFCZ ».ut AB ad OFC . Qaod 
€and ‘- erat demonftrandum , 

.V. ' • ' t - . . 



Digitized by Google 


Liber Duodecimus, 219 

PROPOSITIO VII. 

O Alnis pyramis tertia pars eft prifmatis haben- 
tis eandem bajim , & altitudinem. 

Sit primo pyramis trigona BGAC in eadem Fig r 4 . 
bafi, & altitudine cum prifmate BACFEO , 
ducantur BF,AO,AF. Triangula BFC, BFO 
funt a paria. Ergo pyramis BFC A pyramidi -Pei J4*' 
BOFA h «qualis eft . Ob eandem caufam pyra- l rer j. 
mis OEAF par eft pyramidi OBAF ; hoc eft 1 * 1 *' 
pyramidi BOFA , funt enim eaedem pyramides. 

Igitur etiam BFCA , & OEAF aequales funt . 

Omnes igitur tres BFCA, OEAF, OBAF, fi- 
ve BOFA funt pares . Ergo tres fimul unius 
BFCA triplae funt . Atqui tres illae confticuunt „ 
prifma BACFEO . Illud ergo pyramidis BFCA, 
hoc eft c BGAC triplum eft. Quod erat demon- c p cr $', 
lirandum. * •. ^ 

' Sit deinde pyramis quasyis eandem habens ba- 
fim, & altitudinem cum prifmate AEFH,duttis 
lineis BC, BO, BE, & NI , NG , NH , refolve 
prifma in triangularia prifmata , & pyramidem 
an trigonas pyramides . Quo fafto patet demon- 
f trado ex prima parce . Nam lingulae partes pri£> 
rnads triplae erunt lingularum partium pyramidis. 

Ac proinde totum prifma totius pyramidis tri- 
plum eft. Quod erat demonltrandum . 


PROPOSITIO VIII. 
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220 Elementorum Geometri A 
Sint primo trigona» , perfeftis paralielogrammij 
AM, & HQ_, fuper his conftitue parallelepipe- 
da AG , HL in altitudine pyramidum , qu* cara 
pyramides fint fimiles, etiam patet fimilia 4 efle. 
Ducantur jam EF , RP , & per EFCB , item 
per RPIN fecabuntur b parallelepipeda in duo 
prifmata aequalia : fingula horum c tripla funt py- 
ramidum OACB, & KHIN . Utraque ergo ii 
mul : hoc eft tota parallelepipeda AG, HL fex- 
tupla funt pyramidum . Pyramides ergo paralie- 
lepipedis proportionales funt . Sed horum ratio 
d triplicata eft rationis laterum AB, HN. Er- 
go & illarum. Quod erat demonftr. 

Quod fi pyramides fimiles fuerint polygonx , re- 
folvantur in triangulares AR , BR , CR , & 
EK, FK. Facile e oftendes etiam AR ipfi 0K> 
& BR ipfi EK, & CR ipfi FKeiTe fimiles. Ergo 
per i. partem ratio pyramidum AR , OK eft tripli* 
cata rationis IM adPZ; & ratio pyramidum 
& EK triplicata eft rationis MX ad ZS ; h° c 
eft denuo per hyp. rationis IM ad PZ ; & ratio 
pyramidum CR, FK eft triplicata rationis XQ 
ad ST; hoc eft rurfum IM ad PZ. Cum ergo 
ratio lingularum ad fingulas fit triplicata rationis 
IM ad PZ , etiam ratio c omnium ad onw* 5 
( hoc eft ratio totius pyramidis ABCR ad tota® 
O E F K ) triplicata erit rationis I M ad P 2' 
Quod erat demonftrandum .. 

PROPOSITIO IX. 

t- 1 *- /C Quales pyramides reciprocant bafes , & a ^‘ 
Iw ‘ / 1 i tudines ; & qua reciprocant , funt aquales . 

r • Pars . Sint primo pyramides trigonas BACO, 

HKNL; 


d Pex 33 
1. ii. 


Tig. 17. 

• Ex 20. 
SCJ.1.6. 
S c ex de- 
&y.l.ij. 


e Ici 12. 
1 . S- 
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HkNL : perfettis parallelogrammis B E , H R 
fuper his fint parallelepipeda BF, HP . Erunt 
haec ( ut oftendimus in 8. ) pyramidum ex hyp. 
aequalium fextupla , ac proinde aequalia inter fe. 

Sunt vero horum parallelepipedorum altitudines 
Hk, BA eaedem , qua pyramidum , bafes vero 
BE , HR duplae 0 funt bafium pyramidalium B**eri* 
CO,HNL,ac proinde iis proportionales. Cum Ll * 
igitur ob parallelepipedorum aequalitatem lit ut 
BE ad HR , ita a reciproce Hk ad BA , eti- 4 , p * r 
am erit ut bafis BCO ad bafim HNI,ita reci- 4 
proce altitudo Hk ad altitudinem BA . Quod e- 
rat demonftrandum . 

Quod fi pyramides habeant bales polygonas , 
retentis iifdem altitudinibus reducantur ad trigo- 
nas, eruntque hae illis aequales per 6 . Sed pyra* 
mides fic redu£be per jam demonftrata recipro- 
cant bales , & altitudines . Ergo etiam pyrami- 
des datae polygonae reciprocant bafes , & altitu- 
dines. Quod erat demonftrandum. 

2. Pars. Quoniam jam ponitur efie BCO ad 
HNL , ut Hk ad BA , erit quoque BE ad HR , 
ut Hk ad BA . Ergo parallelepipeda BF, HP b b r e r i*; 
funt aequalia , ergo & fextae eorum partes , nempe *• **• 
pyramides BACO , HkNL . Quod erat demon- 
ftrandum. 

Corollaria . 

Q Uae de pyramidibus demonftrata funt per 6, 

8,9, etiam conveniunt quibufcunque prif- 
matis , cum haec tripla c fint pyramidum eandem c Pei 7; 
bafim , & altitudinem habentium . Igitur I2 * « 

1 Prilinatum aeque altorum eadem eft propor- 
tio , quae bafium . Id enim oftenmm eft de pvra- 
oddibus prop. 6. ‘ “ 

~ a Si- 
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z Similium prifmatum proportio eft triplicata 
proportionis homologorum laterum , Id enim o- 
ilenfum eft de pyram, p. 8. , 

$ iE qualia prifmata reciprocant bafes , & al- 
titudines, & quas reciprocant funt aequalia . Ide- 
nim de pyramidibus oftenditur p. 9. 

Mirum efi hac ab Euclide pratermipt , cum pra- 
cipua Jint , qua de f olidis retlilineis tradi pojfunt ,• 

Scholium. 

E X haSlenus demonflratis elicietur dimenfio quo- 
rumcunque prifmatum , ac pyramidum. 
Prifmatis foliditas producitur ex altitudine in 
bafim dutta , pyramidis vero ex tertia altitudinis 
parte duEla in bafm 4 

Ut fi prifmatis altitudo fit 5 pedum , bafis ve- 
ro 25 pedum quadratorum , multiplica 25 per 5, 
proveniunt 125 pedes cubici pro Joliditate prifma- 
tis . 

Fig. 15. E fio enim prifma polygonum AH . Ejus bafi AE 

&1 4- intelligatur aquale ejfe triangulum BAC , fuperque 
eo prifma B E aque altum ^ ac A H . Erunt c 
C xI\\Vta aqualia prifmata . Sed B E prifma d 

prxc . ' ' producitur ex altitudine fua in bafim BAC , hoc 
fchoh p. e fi e AE ‘ f.rgo etiam prifma AH fit altitudine 
40. 1.11. Jua f qua altitudini prifmatis BE aqualis ponitur 

toni" in ba f tm AE • 

Hinc vero , & ex 7. patet demonflratio partis 
fecunda . 

Lemma ad Prop. X, 

P Yramides, & prifmata , qua? conis, & cylin- 
dris in infinitum defcribuntur, in conos > & 
cylindros definunt . .. : 

c De- 
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Demonftratur ut lemma propofitionis 2 admi- 
niculo propolit. 6. & cQjroll. *. poft pr. 9 • fi ut 
iftic plana circulo infcripta , ita hic pyramides , 

Sc prifmata, qua? fuper pJanis illis tanquambafi- 
bus confifiunt, a cono, & cylindro auferantur 

PROPOSITIO X 

O Mnis conus tertia pars efl cylindri eamdem Fie 
bajtm , & altitudinem habentis . 

Bafi CL intelligatur inlcribi polygonum regu- 
lare quotcunque laterum , fuper illo tanquam 
ba/i, cono quidem pyramis , cylindro autem prif- 
ma infcribi . Erit py<amis a tertia pars prifroa- * Vei 7 ; 
tis « Et fi rurliim mlcribatur circulo polygonum 5 
laterurri duplo plurium , luperque eo inferibatur 
cono pyramis , & cylindro prifma , iterum erit 
pyramis tertia pars prifmatis . Atque' hoc femper‘ 
eveniet. Quare cum pyramides in conum, bprif- * Per 
mata in cylindrum delinant* etiam c conus ter- J p/ r r *£; 

tia pars cylindri erit» Quod erat demonft, rif. P £I 

. "jv.poft 

PROPOSITIO XI. 

C Onorum acjue altorum ( BAF , QXR ) pro-n^zo. 

portio eadem efl , ejua baflum ( CL , SE ) . t- & **• 
dem accidit cylindris &que altis . 

.• • c ■ • - • • • 1 

Pyramides conis a?que altis inlcriptae funt , : d d Tei 6 
ut bales. Atqui e pyramides 'tandem in conos de- 1. 12. 
finunt . Ergo etiam f coni funt ut bafes . Cum 1 * *?5 

vero cylindri conorum eandem cum lpfis bafim , 

& altitudinem habentium fint tripli , etiam ipfiriSwvI 
erunt, u$ bafes. Quod erat demonllrandum. 

Conl~. 


1 
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Corollarium. 

E Odem modo demonftrabitur etiam prifmata» j 
& cylindros aeque alta efle inter fe ut bafes, ^ 
imo quaelibet corpora cylindriformia seque alta; I 
hoc eft quae producuntur ex quibufcunque plani» 
in eandem altitudinem du&is, efle inter fe ut ba- 
les . Eodem modo de pyramidibus , & cono se- 
que alus, & conicis quibufcunque ratiocinare. 

PROPOSITIO XII. 

G Onerum Jimilium ( BAF , & QZR ) propor- 
tio eft triplicata proportionis diametrorum (BF> \ 
& QE ) i qua funt in baftbus . Idem cylindri t f 

libus accidit. 


Similium conorum baflbus inferibe polvgo n * 
ordinata, quae proinde fimilia erunt . Pyramide» 
liiper his polygonis inferiptae conis etiam fimile» j 
lunt , quod facile oftenditur . Ergo earum propor* 
Mfct t. ti 0 e ft triplicata * proportionis laterum BL,QS 
b Eft de- hoc eft b proportionis diametrorum BF > Q?.* 
in°u ft u. Q^ are cum pyramides c in conos deflnant , 
e Per am conorum proportio d eft triplicata propo^ 0 * 
JoT;;? r ' nis «^metrorum BF , QR . Quod erat demon 
d Perpo- ftrandum. 

tifunlv. De cylindris patet theorema , cum fint tripli 
conorum . 


PRO* 
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t 

* r 

PROPOSITIO XUI. 

• •• . : ' \'\ . V* •; e 

S I cylindrus ( BI)fecetur plano ( RL) bajibus Fig,u5 
( BQ, CI) parallelo , erit pars (BL) ad par- 
tem (RI), ut axis fegmenttm ( AO) ad fermen- 
tum axis ( OF . ) . 

Demonftratur ut prima Texti. ; . . 

Theorema eodem modo verum eft de fuperficie. 

PROPOSITIO XIV. 

V-; . • : . 

C Tlindn ( AR, & CI ) bajibus (MQ^ GH) **»*? 

aqualibus funt inter fe,ut altitudines {LZ , 241 
SF ) . Idem conis accidit . 

Abicinde ab altiori cylindro A R cylindrum 
AO altitudinis LE ejufdem cum SF. Igitur cy- 
lindri AO , CI a aequales funt. Cum igitur cy-aUnti 
&>drus AO fit ad cylindrum AR , ut b LE ad \ lz ’ 
IZ\ etiam CI erit ad AR, ut LE ad LZ, pr* c . CI 
boc eft (quia LE,& SF c aequantur) ut SF ad c * er 

LZ . Quod erat demonftrandum. 

l\ 

. V 

• * I t , • 

... • Corollarium. 

A ...* 

V • , 

T Heorema etiam verum eft de prifmatis , i- 
temque de pyramidibus , & demonftratio 
plane fimilis.Sed de prifmatis ex coroli. i.pr.j. 
lib. 12. & 25. lib. 11. ejufque coroli. De pyrami- 
dibus ex hoc, & ex 7. lib. 12. 

. ' P PRO: 
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P R O PO&iT^Q XV. 

. i V . s ■* T v» . • 


Fjg. I+ . 7T7 Quales cylindri ( AR , JFD } reciprocant ba- 
/ I Wf5 » altitudines i & fi reciprocant , < 


fatu. Idem conis accidit J 


w. \ 


Demonftratur ut propofit. 34. lib. rt. feti pra 
32. & 25. ifthic citatis , hic adhibebitur prop. 
si» & 13. lib. iz,’ 


.5 i 


Scholium. 


'X 


Kg*2f 

& 24. 


5 « Per 11 

1 . 12. 

b Per 
confl. 
e Per j j 

1.12. 

d Per 
conilr. 

* Per 22 
1.5. 


G C7 w nihil attulerit Euclides de ratione conp- 
pofita in corporibus r eam breviter hoc loco 
demonfirabimus . . / ' 

1 . Cylindrus ad cylindrum , c£* prifima ad prif- 
ma rationem habent compofitam ex rationibus ba- 
fium , Cr altitudinum. ... .. fJ . 

Sunto cylindri F D , (£* AR. Ab altiori AR 
( wrfw m altis m ptr /f ) abfeinde 
AO aque altum , i 7 !) . S*> etiam ut bafis VT. 

ad bafim M Q. ita F N ad X > & ut altitudo 
ND , feu BO ad altitudinem BR , ita X ad Z , 
Oportet igitur ofiendere , cylindrum FD e(fe ad cy- 
lindrum AR, ut F N efl ad Z . Cylindrus FD 
e fi ad cylindrum AO , ut a bafis VT ad bafim 
MQj hoc efl , b ut FN ad X : Cylindrus autem 
AO efl ad cylindrum AR, ut c BO ad BR;hoc 
efl , ut d X ad Z . Igitur ex e aquo cylindrus 
FD efl ad cylindrum AR , ut FN ad Zi. 

De prifmatis res eodem modo demonflrabitur t 
feeLex coroll. 1. p. <y. cr coroll.p. 14. 

•> 2 Etiam conus ad conum , & pyramis ad py- 
ramidem rationem habent compofitam ex rationi- 
bus 
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bus bojis ad bajim , & altitudinis ad altitudinem. 

Sunt enim c cylindrorum i ac prif matum partes \ e P „ io; 
tertia / . - : ‘ 1K 


ac 7. lib. 
12 . 


ir;., 


PROPOSITIO XVI. / Xvit 

H JE prapojitiones omnium prolixijfima noti ali- 
um ufum habent , quam ut demonjbetur p< 
1 8. quam nos alia faciliori via dcmonjkr abimus 4 


» r r ■ ' ' 

Lemma ad Prop. 18. , 

\ ‘ **■ 

. v** ' > ’• * ** • f * • ' i ^ 

C T lindri hemifphttrio infcripti i» hemifphdriunt Fig< t6, 
r.dejinunt ... • ...... • 

Sit PZY maximus hemifphaerii femicirriilus , 
fitque radius AZ perpendicularis diametro PY . 

Seca AZ in aliquot aequales partes AM * MN* 

NZ i du&ifque per divifionum pun&a M , N per- 
pendicularibus * &c. inferibaotur femicirculo rg- 
Itangula OBRK, EDHS , quibus deinde extra 
circulum continuatis , femicirculo circumlcripta 
intelligantur reftgngula FT YP , LVBO, Q£DE , 
eruntque omnia aeque alta : exceflus autem circum- 
feriptorum fupra inferipta funt plana F K* LS * 

XE $ VH,TR, quae fimul furopta conficiunt re- 
ftangulum FTYP . Nam , quia XE aequatur DS* 
ertirtc L S , V H , XE fimul aequalia re&angulo 
LB i hoc eft OR . Quare fi adjicias titrinque pla- 
na FK* TR , erunt fimul omnia FK, LS » XEy 
VH , TR aequalia reftangulo FTYP. Si jam 
iutelligatur femicirculus cum re&angulis circa ra- 
dium immotum AZ circumagi , inferipta reftan- 
gula EH, OR producent cylindros hemifphaericS 
inferiptos , Sc reftangula circumfcripta producent 
Cylindros hemifphaerio circumferiptos fibi muttitf 

p „ infi- 
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infiftenteS ; &. ftcut rettangulorum circumfcripto-' 
. — rum «xeeflus fupra re&angula intcripta erat reftan- 
gulum FY , ita etiam cylindrorum circumfcripto- 
rum exceflus fupra infcriptos erit cylindrus a re- 
ftangttlo. EY genitus Atqui hujus cylindri altitu- 
do fiet quavis data minor, adeoque etiam ipfe quo; 
b ratet vis dato/» tradet minor , fi radio in plures fine ^ine 
ex i). 1. partes divifo re&angulorum , inde que & cylindro» 
**' rum numerus fine fine multiplicetur. Ergo cylin- 
drorum circumfcriptorum , multoque magis ipfius 
hemilphaerii , quod cylindrorum circumfcriptorum 
pars eft , excefiiis fupra infcriptos cylindros fiet tan- 
f dem quovis dato minor . Ergo cylindri hemifphae- 
i Per de- rio in infinitum infcripti tandem delinunt c in he- 
pail^haerium . Quod erat demonftrandum . 


1 




. " • * ' Corollarium. - t 

E Odem modo demonftrabitur , cylindros cono , * 
conoidi , fphaeroidi , &c. infcriptos in ipfa defi- ! 
nere. - 


. • . r • <• 

P R O P OS ITIO XVIII. 

.*i» . ■“ 1 ‘ ' • '■ 

Fig. 27. C Pherarum proportio efi triplicata proportionis dia- • 
metrorum ( BK , RZ . ) ' t 

• • . r ‘ ; ‘‘ • : I 

Radiis AB, YRin quot placuerit acqualespar- 
tes, fed atque multas divifis , du&ifque per diviGo- 1 
num punfta perpendicularibus, &c. intelligantur 
maximis fphaerarum femicircujis inlcripta elle re- 
ftangula aeque multa , quae circa radios immotos 
AB, YRcircuma&a inferi bant utrique hemifphse» 
i p eIC0 . r i° c ylin dros aeque multos fibi invicem infiftentes. 
tol. pr. Quia KC 0 efi ad CF , ut CF ad CB , erit ratio 
lpefde-KC ad CB duplicata a rationis KCad CF, hoc 

‘a " eft 
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eft rationis FC ad CB . Similiter erit ratio Z E 
ad ER duplicata rationis XE ad ER. Sed per 
conftr. eftKC adCB,ut ZE ad ER. Ergo etiam 
^fCcft ad CB , ut XE ad ER . Sed BC eft ad o rer a. 
CO per conft. ut RE ad ES . Igitur ex xquo c l $ - 
FC eft ad CO, ut XE ad ES. Cylindri igitur d V j. r ^ 
FL, 3 CQ__fihuIe$ funt, ac proinde eorum propor- cI ^ fin Pct 
tioeft triplicata t proportionis diametrorum FI, j .z.* _ 
XV, feu femidiametrorum FC, XE, quse funt 
in bafibus. Sed proportio FC ad XE eadem eft 
cum proportione , quae eft inter diametros fphaera- 
rum BK , RZ ( nam ut jam oftendi, FC eft ad XE, 
ut CO ad ES y hoc eft ut BK ad RZ , ipfarum 
CO , ES per conftr. aeque multiplices ) . Ergo ra- 
xio cylindrorum FL , XQ^eft triplicata rationis 
diametrorum BK , RZ . Eodem modo demonftra- 
bimus , fingiilos cylindros hemirphaerio uni infcri- 
ptos ad cylindros fingulos infcriptos alteri hemi- 
fphaerio rationem habere triplicatam rationis dia- 
metrorum BK, RZ Ergo etiam ratio fimul o- 
mnium ad omnes fimul i. triplicata eft rationis i Per i 
diametrorum B K , R Z . Quare cum aggregata *' 5 * 
cylindrorum tandem in henaifphaeria definant , p c r 
hemifphasriorum quoque * ac proinde & fphaera- 
rum ratio triplicata erit n rationis diametrorum ,n Pcr po. 
Quod erat demonftrandum .. , . «f.umv. 

Corollarium . , 

N Ota igitur proportione diametrorum , etiam 
fphaerarum proportio innotefcit , ut fi mino- 
ris diameter fit unius pedis , majoris io. conti- 
nuetur ratio i. ad io. per qua tuor terminos i. io. 

100. iooo. ut i.ad iooo. quartum terminum , ita 
fphxra minor ad majorem . 

Conorum , cylindrorum , fphserse dimenfio dabi- 
tur lib. leq. ex Archimede. 

,*/•: a, p 3 Sc/jO- 
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_ ..f, ?! ) . . • , • • 

Scholtum , r ' 


V m 


i » ..i , . - 


O' 


, . , , r s ■ f 

Uemadmodum Jhniles plana figura per mtdh 
am proportionalem unam , ita corpora J 'mi- 
lia non rtifi per • medias duas in proportione data 
augentur , vel diminuuntur . - - _ 1 . 

Ilg.zs, Data fit fphara , vel cubus '> vel aliud ctrprn 
quodcunque, cujus radius , /ry* fit Ai Da- 
, (it proportio quacunque 'A ad B, ut ftd- 

dupla * Oporteat exhiiere corpus & duplum dati) 
& fimile. ■ ) 

Inter terminos rationis data A , & B invad- 
antur dua media proportionales X , Z , ut docti- 
mus in Sckolio pofi i $. 4ib. 6. fphara , cujus r ar- 
dius efi X , five corpus dato fimile f alium fupu 
latere X , erit duplum dati . n i 

Nam corpora fimilia , quorum radii , fen 
ra funt A , & X , rationem inter fe habent tru 
Corol .plicatam a rationis A ad X;hoc efi, candet*)* 
. ps>*& quam A habet ad B . ■- ■ 

ac r is? l. Atque hoc efi celebratijfimum illud probiti**) 
ii. ’ quod Deliacum a Deliaco Apolline difium tpt 
fioo.lfj! quod is lue favijfima Athenas populante conftdw 
refpondijfet , pefiem cejfaturam , fi ejus ara ) F* 
cubica erat , duplicaretur . Ita Valerius AD##** 
lib -8. 
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Vamvis in Mathematicis difcipli - 
nis complures fummi , <£- 
rabiles viri extitermt , prima t a- 
men gloria communi quodam con * 
fenfu Archimedi Sjracufano de- 
lata e fi , iSfof illum pistres lau - 

, . d f. nt > quam legant , admirantur 

flures, quam intellegant . 0 ;,W } y# w *. 

implanum moles , r^mu, fermonis ex Gra- 
to translati obf curitas nonnulla , demonftrationes 
ftolixa , & ardua. Putavi igitur ex fiudiofa ju- 
ventutis ufu futurum , y? elementis jam illuflratis, 

* tue feleEla ex Archimede theoremata > & 
via multo faciliori , ac breviori demonfirata fub- 
neaerem . Selegi porro ea , qua & admirationis 
flus,& utilitatis habent ; viamque in demonflr an- 
cam tenui , ut fperem , eum, qui elementa per- 
repent, hac fummi Geometra praclarifima inven- 

iM e£M °j ha * d ma g»° «faturum .Sub finem ad- 
d* % edec * m propofitionibus Archimedis de cjlin- 
. » & fphara doEhinam ampliorem facio, atque 
omtr cater a demonfiro fefquialteram proportionem 
n Jnbus corporibus fphara , cylindro , & aquila - 
cono, utroque fphara circumfcripto , continua - 
i rana infuper fparjim , inter qua propofitio 12. 

J CI & co- 
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dr corollaria propof. 14^ pricipua funt , & fch *• 
//<« omn/4 adjeci. F ruere ifiis , qui/ quis Geometria 
candidatus es , <#* quantum ex Euclide profeceris , 
in Archimede experire ^ Ca mi que in veritatum pul- 
cherrimarum contemplative defiri}te^ evehi fite fur - 
fum perf enf eris > mentem ab infimis hifce rebus fe- 
liciter jam avulfam attolle etiam altius , atque di- 
rige ad veritatem primam aternam , immenfam , 
^«4 Deus efi , cujus ineffabili vijtone nos futuros 
aliquando aternum beatos confido. Vale. 
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D E F I NITI O N E S, 


Jio :o.!LL f i “i.f. r r: 


-ii) tuuonr 


Seu vocum nonnullarum 
' - explicatio . , 


.i: 


i. i: 


Sto 'circulus BECG , cujus centrum 
A , diameter BC , quam ad re&os 
angulos fecet reftaEGnon per Cen- 
trum, videlicet in O. Ex centro au- 
tem educantur radii AE, AG. 'His 
politis, ;; / _ \ 

i Seftor fphjerse eft , qur a feftore circulari 
AE-C^G y feu AEBG circa diametrum BG in 

'• ■’** • *• * “ M ' • 



e „ t 

Mgsj. 
ex Ar- 
chita. 


tJi^m afto producitur. 

f Segmentum , feti portio fphsera» eft , quae ‘a 
cirtidati Tegmento ECG , leu EBG circa eandem 
diametrum BC in orbem afto deferibitur. 

$ Portionis ipba?rihe ( EBG ) vertex eft diame- 
tri immobilis extremitas B. Bafis eft circulus a re- 
fta £G defcriptus V Axis eft diametri pars BD in- 
ter verticem B , Sc D centrum bafeos intercepta . 

4 Cum fphaericae portionis , aut corporis ei in- 
feripti, aut coni TupeVfiefem nomino , lemperintel- 
ligo abfque bafi ; & dum cylindri fuperficiem di- 
co, jntelligo fimiliter abfque bafibas, hifi adjun- 
gatur totaj tunc enim accipiuntur & bafes T 
Burium cum de’ cylindris , vel conis ago , non 
alios intelligo quam te&os . ~ ' * ’ 


• 1 M 

♦ 
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Theoremata fcletta 

• - T -i 3 

i JDO^Vgoni circulo infcripti ambitus minor efl 

X. circuli peripheria . v >. . 

2 Polygoni circulo circumlcripti ambitus cir* 
culi peripheria major elt. 

3 Quod fi polygonum circujo infcriptum &yr- 
ca diametrum ( AE ) una cum circulo circuma- 
gatur, erit corporis a polygono, geniti fuperficies 
minor fpharra: fuperficie . Et (i polygonum cir- 
culo circumfcriptum Circa diametrum una cum 
circulo circumagatur , erit corporis a polygono 
geniti fuperficies major fuperficie fphaerie . 

4 Similiter ambitus polygoni infcripti fegrpen- 
to circulari ( DAF ) minor efi peripheria legmen- 

(DAF. ) Et fi polygonum Tegmento infcriptum 
una cum fegmento circa fegmenti axem ( AOJ 
circumagatur , erit corporis a polygono geniu 
fuperficies minor fuperficie portionis fphceficie 

( DA F ) 4 , V 

5 Superficies prifmatis cylindro infcripti minor 
eft cylindri fuperficie ; circumlcripti vero major., 

6 Et fuperficies pyramidis cono infcripta- minor 
efl coni fuperficie; circumfcriptas autem majbr/ 


r.in 


f PROPOSITIO PRIMA 


D Ata fmt figura quacunque feu plana , ftu fi- 
lida A^B. Sint autem magnitudines jkt 
femper atque alia , qua figuras datas A , ac BfeW 

per minus , ac minus excedendo in ipfas a definanty 
0“ tamen femper inter fe aquales Jint . 


V /t L\ 


Vice 
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.*■ 1. 1 


Dico etiam figuras A , & B 'aquales ejfe. 


Si non* alterutra mijcrr erit: Ei :F. 

fit ergo A major quam B excef- A. B. X. 
fu X. Per hypothefim’ (fantur • ’ ’; x f\ 
magnitudines E, F inter ie tequales , quae exce- 
dunt figiiras A\ B exceflii minori , quam' X , quo 
A ponitur fuperare B. Ergo F minor eft quam 
A. Sed F per hypothefim eft aequalis E. Ergo 
etiam E minor eft quam A , quod eft abfurdum; 
cum per hyp. E. excedat A. Eodem modo often* 
dam B non pofie efle majorem quam- A . Ergo 
cum neutra lit major altera , aequales erunt-.- Quod - 
erat demonftrandum . *;>■ * : oqr.vTrrn 

* . * *. ‘ ; . * • . - • . ' A m ‘ r - - f > r r rt 


*Ol 


PROPOSITIO II. 




l 


D Ata fint figura A y & B ; fini autem magni\ 
tudines alia femper atque alia , qua a figu- 
nt datis femper minus , ac minus deficiendo 
in ipfas b definant , femper inter fe aquales 
fint . 

Dico etiam figuras datas A y B aquales fore . * 

' » ' ’ * i •» . * > < 1 I «a * . 


b Defin. 
6 . 1 . 12 . 


A. B. Z. ' Si nonj alterutra minor erit. 
O. P. Efto igitur A minor quamB defe- 

ftu Z. Per hypothefim dari pofi . 
funt magnitudines O, P inter fe aquales , quar ■ 
deficiant a figuris datis A , & B defeftu minori 
quam Z, quo ponitur A deficere a B. Ergo P ma- 
jor eft quam A. Sed P per hypothefim eft aequa- 
lis O . Ergo etiam O major eft quam A , quod re- 
pugnat hypothefi , qua 'ftatuitur O minor quam 
A» Eodem modo oftendam B non efie minorem 

quam 
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r Paret 
ex ax.z. 


• Patet 
cx ax. i. 


d Per de. 


T htQYsmjdtA^lelcQ* 

quam A. Quare cum neutra fit minor altera» *- 
quales erunt . Quofi eratv dempnftr an dum . 

/ PROPO^lrTiO IU- 

»*T rj „ 

x A Mbiius polygonorum circulo circumfcnptoruffh 
Jlm. & infcriptomm defmmt in, circuli periphe- 
riam • Similiter & polygona ipfa i» circulum at* 
Jinunt . , - . ‘ . • • • . .Q -nJ . 


Si nimirum arcubus fine fine bile&is plura fem* 

per, ac plura latera circulo, circumferibantur, & 
inferibantur . ;Tl r, .. ;n jtv / 

l Pars I. intelligantqr pifrculo inlcripta» & fw* 
cumfcripta polygona ordinata , five ut traditu* 
p. ia. lib. 4. five ut in hac figura, perinde erit* 
- Manifeftqm eft a FI efie ad EC ( hoc eft b to- 
tum ambitum circum Icriptum ad totum ambi- 
>4im infcripjEum ) ut I A ett„ ad CA . ; Awpfr 
I C. excefius reftae I A fupra C A fit tandefll 
quacunque data minor , jS plura femper» 
plura in infinitum latera circumfcribi , & infert- 
bi intelligamus . Ergo etiam excefliis ambitus 
cumicripti fupra ambitum infcriptum tandem neC 
quovis dato minor . Ergo c multo magis excelui# 
ambitus circumfcripti fupra peripheriam fiet qu^ 
cumque dato minor . Similiter , quia jam oficO’ 
di defe&um ambitus inferipti ab ambitu circuffl* 
feripto fieri quovis dato minorem , multo 0. 
gis defe&us inferipti ambitus a peripheria 
quovis dato minor . Ambitus igitur tam inf<jt 
pti , quam conlcripti in peripheriam d deu« 
nunt. Quod erat primum. Haec ulterius. demon* 
firare operae pretium non eft , qum fatis fint n* 3 '* 
f fi r;-.;;*- r 

'Sste. *• • 
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£x Archimede . ^ 2 

l Pars . Quia jam oftenfum efi exceflum lateris 
FI fupra latus EC fieri tamjepa quovis dato mi- 
norem ( eft enim Fi ad EC , ut IA ad CA ) 
etiam exceflus quadrati FI fupra quadratum 
EC fiet quovis dato minor . Sed ut quadratum 
FI ad quadratura EC'j ita e polygonum circum - 1 Per 
fcnptum ad polygonum infcriptum . Ergo etiam 1 . 6 . * 
excefliis polygoni circumfcnpti fupra infcri- 
ptum tandem fiet dato minor . Ergo multo ma- 
p exceflus polygoni circumfcripti fupra circu- 
lum tandem fiet dato minor; ac proinde & po- 
lygoni infcripti defeftus a circulo dato minor a- 
liquando e«it . Igitur polygona circulo tam iil- 
«tiptftji quam circunalcripta in circulum i defi- » Dcfin. 
Dunt . Quod erat alterum v ■ > . Sivy'. 6.1 az. 


PROPOSITIO IV. " ! ’" r> 

K nmn b ordinatum circulo infcriptum 

R) aquatur triangulo % cujus bafts efiam- 
altitudo vero circuli radius . 

Et polygonum ordinatum circulo infcriptum i- 
1 Uat *r triangulo , cujus bafis efl polygoni infcripti 
ambitus , altitudo vero perpendicularis ( AO ) in 
latus unum ex centro dutta. • 

1 Pars. Radius AB ad conta&um dultus a e(l a ? cr l? 
perpendicularis ad tangentem IF . Quate fi du- Li ' 
ftis reftis AF , AI , AN , &c. polygonum refol- 
vatur in triangula, erit radius AB communis o- 
mtuum altitudo, adeoque triangula ipfa liquet ef- 
fo aequalia. Ergo triangulum bafim habens parem 
fotam* laterum , FI, IN, NT , &c. altitudi- 
vero AB, aequabitur illis b omnibus, hoc eft * patet 
toti polygono circumfcripto • ^ ea 1. 1.*> 

1 Pary • Simili fere ratiocinio concludetur. 

PRO- 
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Theoremata feleSta 

. f.-.fjx-Jii J . •' • 


; / p R o p 0 s I T I o V. 

( ii.) 1»8 ii- . I e ^ ^ ' ■ J l 

Ut .'•<• >1 I Ui' 1 -jj. -• * i J..’.'} . •’ 

Iis ' 1 • /T? Aculas efl. aqualis triangula , o/j»j fatis ‘tf 
V ^ peripheria circuli* altitudo autem 


meter . 

-i 


XJ/t-iit# f \ 

4 *'•:*> .* , 


« • , «» 


• #>/ 


i., polygona ordinata circulo circumfcripta y & 
tfiangula bafes habentia ambitum polygbtti , &1-, 
r«c! CI titiidinem vero radium .circuli , femper Smt a «■ 
qualia . Atqui polygona circulo in infinitum cir- 
yS,- Oimfcripta in circulum b delinunt ; .fimilitertjiie 
triangula ( ut mox ollendam ) quas pro bafi ha- 
—■ - bent ambitum polygoni circumlcripti , pyo aluta-* 
dine vero radium AB, tandem definunt in trian* • 
gulum prp bafi habens peripheriam ,yprb altitu- 
hir” 1 ^ ne ra ^ ,um A ® • ergo c circulus , & triangu- 
m,US " kim pro bafi habens peripheriam , pro altitu<i(n« 
radium AB xqualia funt^ m ... ... 'A /. i 

Quod autem triangula lub ambitu polygoni , & 
radio delinant in triangulum liib peripheria , & 
« di °’ fic o flendo , .Triangula lub ambitu cir- 
c WC^ipti polygoni , & radio AB funt ad trian- 
. Per i . gulum lub peripheria , & radio AB , ut i baltf- 
l, f: t^d bafiqa , nempe ut ambitus polygoni ad p« r *’ 

pheriam , cum altitudinem habeant commune® *^. \ 
hujus.** am bitus polygoni in peripheriam ^ definit . 
Ergo & triangula delinent in triangulum.. • 


Corollaria . 


. . ■ r . ^ • . . Ui 

i L’ X hac, & 41. J.i. patet , reffangulurn fub ra-* 
■C/ dio, & dimidia circumferentia elle #q ua ‘ 
le circulo: fub radio, & tota circumferentia efle 

duplum 


’ Ex Archimede . 

duplum; fub tota diametro, & tota circumferen- 
tia e(Te quadruplum circuli . 

x Circulus eft ad quadratum fibi infcriptum , Fig.,„ 
ut circumferentia dimidia ( CDE ) ad diametrum: 1,4 ‘ 
ad quadratum vero circumferiptum , ut quarta 
circumferentiae pars ad diametrum. 

Nam re&angulum fub CDE , & radio CA , 
feu GF ( hoc d eft ipfe circulus ) eft ad re&angu - d Pec 
lum GFCE, nimirum fub FG , & CF, ( hoc p°* c a1, 
eft ad quadratum infcriptum BCDE ) u t e CDE < Per a 
1 dimidia circumferentia eft ad FG , feu CE dia- 1,4- 
metrum ; quod erat primum ; ac proinde circu- 
lus eft ad duplum re&anguli GFCE ( hoc eft 
ad FH quadratum circumferiptum ),ut CDE ad 
duplam diametrum CE , fiye ut quadrans CD 
ad diametrum CE . 

PROPOSITIO VI. 

* i 

C irculi circumferentia diametrum continet mi- 
nus quam ter , & unam feptimam ( feu 
£)» plus vero quam ter y tfr 12. 

7 ° 71 

Ad hujus Theorematis demonftrationem affu- 
mit Archimedes polygona ordinata , alterum cir- 
culo circumferiptum , infcriptum alterum , u- 
trumque 96 laterum. Deinde oftendit 96 latera 
circulo circumfcripta continere diametrum mi- 
nus quam ter & £, : ac proinde circumferentiam, 

^ ipfis minor eft, etiam continere diametrum 
minus quam ter, & j, -Latera vero 96 circum- 

lerenti* inferipta ( ac proinde Sc Circumferentiam, 

J P“ S ®inor eft ) 'amplius Continere dia- 

O mc- 
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T loeoremata fcletta 

diametrum . quam ter , & Porro longior eft 

. ^ 7 1 

hujus rei demonftratio, quam ut hoc loco adfer- 
ri debeat . Quod fi ad polygona plurium adhuc 
laterum Geometricum ratiocinium velimus exten- 
dere, limites jam fiatutos ar&are poterimus ma- 
gis, magifque fine termino, atque ita propius in 
infinitum ad veram proportionem accedere. Prae- 
fluum eft hoc a Ludolpho Ceulen , Grimberge- 
ro, Metio, Snellio, aliilque , Proportiones prae- 
cipuas ha&enus inventas hic fubjicio. 

Prima eft Archimedis hujufmodi 
Diameter 7 

Circumfer. 22. major vera . 

Diameter 71 

Circumf. 22$. minor vera 
Rationes 22. ad 7 , & 223 ad 71. fi ad commu- 
ne confequens reducantur ( quod fit eodem modo, 
quo fra&iones revocantur ad eundem denomina- 
torem ) rationes orientur 156* ad 497, 1561 

ad 497* 

Pofita igitur diametro partium 497 
erit circumferentia major vera 1562 
& circumferentia minor vera 1561 

Utraque igitur a vera differt quantitate mino- 
ri quam fit pars diametri. Quod fi rationes 


» ' * 

- 7 ad zz, & 71 ad 225 reducantur ad commune 
confequens , provenient ratione 1561 ad 4906., 
. <k 1562 ad 4906. 

Pofita igitur circumferentia partium 4906 , 
erit diameter minor vera 1561. > 

diameter major vera x 5 62. 

Utraque igitur a vera diametro differt quanti- 
' tate minori , quam fit pars circumferenti* . 



WOO 
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Ex Archimede • 243 

- Proport io tradita a Metio eft Archimedaea mul* 
to accuratior. Juxta hanc eft 

Diameter 11$. 

• . • Circumf. 355. 

Inter omnes parvis numeris conflantes nulla 
verse propinquior : ex hac enim , pofita diame- 
tro 10, 000, 000, provenit circumferentia 31, 
415, 929 , quse a vera fblum penes notam pri- 
mam 9 differt exceflii paulo majore , quam flnt 
duae particulae decimillionefimae diametri . 

Sed utraque multo exa&ior eft gemina illa Lu- 
dolphi a Ceulen: prioris termini conflant notis 
21, pofterioris vero notis 36. 

Diameter 

1 00000000000000000000 
, Circumf. major vera 

314159265358979323847. 

Circumf. minor vera 


314159265358979323846. 

Dffferentia utriulque circumferentiae eft par- 
ticula una diametri denominata a numero, qui 
conflat unitate , & 20 cifris , ac proinde tam 
h£c , quam illa a vera circumferentia differt mi- 
nori quantitate , quam fit diametri particula ditta, 
videlicet centies millionefies millionefies millione- 
fima • ' ‘ ‘ •" ' \ 

Diameter 

' * =10000000000000000000000000 

0000000000 ' ' 


r 


Circumf. major vera. 
314159265358979323846264338 

. ... 32795 0289 : 

Circumf. minor vera . 
314159265358979323846264338 

327950288. 1 ‘ 

2 Diffe- 
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' 14 . 4 Theoremata feletta 

Differentia utriufque circumferentia: , inter 
quam vera exiflit , efl diametri particula una d«- 
nominata a numero, qui conflat unitate , & 35 
cifris , quae particula ad diametrum minorem ha- 
bet proportionem , quam arenula una ad orbem 
terra: . Non enim conflat orbis terrae tot arenu- 
lis , quot continentur particulae tales in diame- 

tr0 • f T* 

Fruftra igitur fit ulterius progredi . Progre- 
diere nihilominus ultra in infinitum , fi ratioci- 
nium Geometricum , cujus methodum expeditam 
tradit Snellitis , placuerit continuare . 


P Roportionis ]am 
qui fequuntur • 


Scholium - 

- * 

tradita fruttus eximii funt hi , 


Inventio Diametri ex circumferentia. 


M A)orem terminum unius e proportionibus \am 
traditis ftatue primo loco , minorem fecun- 
do , circumferentiam tertio ; his tribus numeris 
qu&ratur per regulam auream quartus proportiona- 
lis; is erit quafita diameter. 

Ut fi detur circumferentia maximi circuli terra 
milliaria continere Belgica unius hora 8 640 , qua- 
ratur tena diameter , fic flabunt termini, 

35 5 ”3 '8640— 

multiplica ]am fecundum per tertium , & producum 

divide per primum ; proveniunt milliaria Belgica 

3 >l$o ii pro diametro orbis terra . 

74 , 

In- 
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Inventio circumferentiae ex Diametro. 

T Erminus minor unius e proportionibus fupr a 
traditis flatuatur primo loco : majorfecundo : 
Diameter nota tertio . His tribus numeris qu aratur 
quartus proportionalis . Is dabit quefitam circumfe- 
rentiam . 

; Ut fi detur orbis terra diameter continere mil- 
liaria Belgica unius hora 2750 *♦ , & queratur 

71 

ambitus; termini ita flabunt: 

11 3 3SS Z7$0 h 

71 

T unc fecundum multiplica per tertium , produ- 

cum divide pertprimum : proveniunt milliaria Bel- 
gica 8640. pro ambitu oretis terre. 

Quam modice hec circum ferentia veram exce- 
dat, dtttum eft fupr a , excejfu videlicet paulo ma . 
jore , quam fint diametri terreflris due panicule 
dtcimilltonefime , hoc efl 9 circiter , aut 1 o pedibus 
Rhynlandicis , quorum 18000 conftituunt milliare 
horarium . Quod fi utamur proportione Ludolphina 
etiam priori , cujus termini conflant zi notis , in- 
venietur circumferentia infenfibiliter a vera diffe- 
rens non folum diametro data milliariorum Belgi -- 
eorum 2750, qualis efl terre ; verum etiam licet 
diameter ponatur c entum mtlliarium eorundem mil- 
ii artorum , qualis fortajfe eft diameter firmamenti; 
hac enim pofita proveniet circumferentia minori quan- 
titate a vera differens , quam una centimillionefima. 
particula pedis Rhynlandici . Quod fi ad invefli- 
gandam circumferentiam orbis terre utamur pro- 
portione Archimedis , intervallum circumferentia- 
rum y er a majoris , ac minoris excedet 5 milii arta 
Belgica. Non efl igitur adhibenda Archimedeapro- 

CL 3 P or - 
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portio , nifi in quantitate parva ; imo fiemptr t * 
pediet Metiana uti , qua & modicis conflat termi- 
nis, & plufquam millies exaltior efl. 

Circuli dimenfio. 

• s ■ 

S Emidiameter multiplicata per dimidiam circum 
ferentiam producit aream circuli : quemadmo- 
dum patet ex coroll. i-p- 5 .hujus. 

Ut fl femidiametrum orbis terra , qua negletli 
frattione continet milliaria Belgica 1375 , multipli- 
cemus per dimidium terra ambitum , per milliariA 
nempe Belgica 43x0 ; provenient milliaria Belgica 
quadrata 5 , 9 40, 000 pro circulo maximo terre- 
Differentia inventa circularis area a vera habetur , 
fi differentia inventa circumferentia dimidia vera ^ 
ducatur in femidiametrum datam , aut fi differen- * 
tia femidiametri inventa a vera ducatur in datans 
femicircumferentiam , 

1 

Dimenfio cylindrorum , & conorum 

E Am hic appono , quod a circuli dimenfione ptn | 
de at . Cylindrus igitur , & pnfma quodvis pt* ( 
ducitur ex altitudine multiplicata per bafim, Conut) | 
0“ pyramis ex tertia altitudinis parte in bafim dg j, 
fla ; fiunt enim partes tertia cylindrorum , ac fdj‘ s 
matum eandem cum ipfis bafim , & altitudini* , 
habentium per 10. & 7. lib. 12. ; 

Sit bafis cylindri , aut coni 5 o ped. quadratorunh 
altitudo pedum 100.. Duc 100 in 50 , proveni»# 

3 000 pedes cubici pro fioliditate cylindri . Duc ter 
tiam partem altitudinis 100, nimirum g g g. M 5 °’ 

proveniunt 1 666 i pedes cubici pro fioliditate corii- 

3 PRO' 
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P fi O P ,o S 1 T i o t; vir. 

C irculorum peripheria eam inter fe proportio- 
nem habent , quam diametri . 

Nam polygonorum fimillurp circulo fine fine in- 
fcriptibilium ambitus funt inter fe femper , ut a 
diamem AF , & IC f Sisd hi b ambitas in peri* 
pherfas definunt. Ergo c etiam peripheriae funt in- 
ter fe ut diametri . Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO VIII. ;, " 1 \ 

CU perficies prifmatis Cylindro tam cir cum feri pti, fig< j; 
t3 quam inferipti aquatur reEl angulo y cujus altitu- 
do efi latus cylindri , bafis vero aqualis perimetro 
bafis prifmatica . . v • . 

■ • - j , r' 

J. Pars . Prifmatis conferipti fuperficies tan- 
git cylindrum fecundum lineas EA , NF, &c. 
qux funt cylindri latera ; haec autem ( quod ex 
Evp. cylindrus fit re&us ) ad planum bafeos re- 
$a funt 9 ac proinde etiam d re&a ad lineas* re*<fe» 
^9 5 GM > &c. ^ ut,t vero & aequalia inter fe. 

Igitur unum cylindri latus Communis eft omni- 
um reftangulorum CO, OM, MH , &c. alti- 
tudo . Conferipti igitur prifmatis fuperficies arqua- 
tnr / reftangulo fub ambitu bafis prifmacae , 
prifmatis, feu cylindri latere contento. * cxr.I.*. 

Eadem eft ratio fecundae partis , nam latus cy- 
lindri communis rurfum eft altitudo re£langulo- 
r um BDIk, klQP , &c. quas conftituunt fuperfi- 
Cl em prifmatis inferipti. 


Q. 4 PR°- 
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PROPOSITIO IX. 


Fi g . ? + . T^Yramidis ordinata cono reflo circumfcriftA fit- 
£ perficies aqualis efi triangulo , cujus bafis efi 
ha f eos pyramidalis circumferentia ( FHLD) y al- 
titudo autem latus coni ( BG . ) 

Et pyramidis ordinata cono reflo inf cripta fu- 
perficies aquatur triangulo , cujus bafis efi bafeos 
pyramidalis- circumferentia , altitudo vero perpen- 
dicularis ( JBO ) a vertice in latus bafeos dedu- 
fla. 


i Pars . Ducantur ad conta&us G , k , M re- , 
ttae B G , B k , B M . Erunt hae refti coni late* , 
'* ra , ac proinde aequales . Et quia axis BA a re- . 
*Per P i8. ftus eft bafis plano FkD, etiam planum £ GBA 
1- **■ pJano FkD re&um erit. Atqui HG perpendjcu- , 
r Per »8. laris c eft ad AG communem fe&ionem plano* 
Js* . rum FkD, & GBA. Ergo HG etiam d reda 
ex dcfln.eft plano GBA, ac proinde perpendicularis quo- 
4 -i.n. q ue a d e ipfam B G. Ergo BG latus coni, 

eft altitudo trianguli FBH . Eodem modo latus , 
coni erit altitudo reliquorum HBL , LBD , ■ 

Igitur triangulum circumferentia FHLD, & la- 
tere coni comprehenfum aequatur fuperficiei p f 
ramidis circumfcriptae abfque bafi . Quod erat 
primum . 

* z Partis fimilis fere demonftratio eft* 


PRO : 
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PROPOSITIO X. 

^ U perficies prifmatis ordinati cylindro reElo cir - Fig. *. 
^ cumfcripti definit a in cylindri fuperficiem : ^ D 4 j£ n ’ 
& pyramidis cono retto cir cumf cripta fuperficies in 6.1. u. ’ 
coni fuperfciem defnit. 

i Pars. Prifmatum ordinatorum cylindro fine 
fine confcriptorum , & infcriptorum fuperficies ha- 
bebunt tandem inter fe differentiam data mino- 
rem , uti facile patebit ex 8. & 3. hujus . Multo 
igitur magis fuperficies circumfcripti prifmatis a 
fuperficie cylindri inter infcriptam , & circumfcri- 
ptam media differet differentia minori quacunque 

data; hoc eft, b definet in cylindricam fuperfici - b 

. r . J . . 1 n.d.l.iz. 

em minus lemper , ac minus excedendo . 

; a Pars . Eodem modo offenditur ex 9. Sc $. 

hu/us . 

In figuris tantum exhibentur cylindri , & coni 
ftmijfes , ne multitudo linearum confufionem pare- 
ret . Caterum cogitandi funt cylindrus , & conus 
integri , ejuos prifmata , & pyramides circumfcri - 
pta ambiunt. Sic enim clarius apparet , planas fu- 
perficies circumfcriptas ejfe majores , ex 3. axiomate. 

Lemma ad fequen. 

S int AB, CD > EF proportionales , fityue KB Fig. 7. 

dimidia AB , C7“ EG dupla EF ; etiam KB, 

CD, EG proportionales erunt. 

Refta k B eft ad A B , ut E F ad E G . Re- 
&angulum ergo kB , EG sequatur per 1 6. lib. 6 . 

r «ftangulo AB > EF . Sed hoc per 17. lib. 6. ae- 
qua- 
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quatur quadrato CD . Ergo & rettangulum KB, 

EG par eft quadrato CQ Ergo per 1 7. lib. 6 . 

KB , CD , EG funt puoportionales . 

.* ' ' . • * " • ' i 

PROPOS IT I O XI. 

• t 

rig-J- culus , cujus radius ( GH) efl medius pn 

6 ' v j portionalis inter redi cylindri latus ( RC) , 
& bajeos diametrum ( B D ) aqualis efl fuperji- 
dei cylindrica. 

Intelligantur circulis ABN,GPH circumfcri- 
pta efte ordinata polygona j adeoque limilia NM, 
RS , & fuper N M polygono ere&um e(Te pril- 
ma cylindro circumfcriptum . Quoniam BD , GH, 
BC ex hyp. funt proportionales , etiam AP ( ^ 
icm Per 'AN) GH,& dupla BC 0 proportionaleserunt- 
Jam triangulum fub AN, & ambitu polyg onl 
* Per 4 . MN coptentum a aequatur polygono confcrjpt 0 { 
hu,us ' NM; reftangulum vero fub BC , feii E F, * 
b Patet eodem ambitu N M ( hoc eft b triangulum ^ 
C c*p«£‘ ambitu N M , & dupla BC ) aequale eft < 1 

hujus, perficiei prifmatis cylindro confcrjpti . Atqui 0 * 5 
angulum fub ambitu NM, & AN eft ad triao; 5 
0 Per 1. gulum fub ambitu NM, & dupla BC,out AN p 
ad duplam BC . Ergo etiam polygonum NM ^ 5 
ad fuperficiem prifmatis cylindro confcripti > ^ « 
AN ad duplam BC . Sed quia jam oftendi ANj^H < 
duplam BC efte proportionales, ratio AN I 
«Perde- piam BC eft duplicata d rationis AN ad GH • 
fiao.l s. polygonum N M ad fuperficiem prifmatis 

nem habet duplicatam rationis AN adGH*^ 
etiam polygonum N M ad fimile libi polyg° nU ^ 
GRQS ra tionem habet duplicatam nationi? AN 


Digitized by Google 



t PCI g. 
!•$• 


Peri*; 

hujus. 

» Per j. 
hujus. 

K Per i. 
hujus. 
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GH, ut facile colligitur ex i. iib. 12. Ergo po- 
lygonum NM ad fuperficiem prifmatis, & ad po- 
lygonum GRQS eandem habet rationem; quae 
proinde aequalia e funt. Eodem modo oftendam, 
prifmaticas fuperficies cylindro in infinitum cir- 
cumfcriptibiles femper aequales efle polygonis , 
quae circulo GPH in infinitum circumfcribi pof- 
funt . Quare cum & fuperficies prifmaticae f in 
cylindri fuperficiem , & polygona i in circulum 
GPH delinant , etiam cylindri fuperficies circu- 
lo GPH aequalis icerit. Quod erat dem. 

Ex egregio hoc theoremate exhibetur circulus &- 
qualis fuperficiei cylindrica* 

• ■ * '.-**• . 1 

Corollaria . 

# • " • 1 • 

1 ^Uperficies cylindri rc£U aqualis ejl rettan- Fi S- s- 

U gulo fub latere BC , & bafeos peripheria 6 ' 
contento . 

Dupla BC ( ut oftenfum lupra ) eft ad GH, 
ut GH ad BA , feu ANj hoc eft, ut «periphe- » Per 7. 
ria P ad peripheriam BN . Ergo triangulum fub hu > us ‘ 
prima, nempe dupla BC, & quarta, nempe peri- 
pheria BN aequatur p triangulo fub fecunda GH, 

& tertia, peripheria fcilicet P. Sed triangulum®, 
fub GH , & peripheria P aequale q eft circulo Sm 
GPH i hoc eft , r fuperficiei cylindricae . Ergo 'Feri*; 
etiam triangulum fub dupla BC , & peripheria ,u ’ us ‘ 
BN ( hoc eft , f reftangnlum fub BC , & peri- / Patet 
pheria BN ) cylindricae fuperficiei aequale erit i 
Qiiod erat demonftr. 

Ex hoc corollario manifeftum eft re&angulorumr 
proprietates fuperficiebus cylindricis rectis 

com* 
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communes Efto igitur corollarium .' 

z Cylindricae fuperficies ( BM , QN ) aeque 
altae funt inter fe,ut bafium diametri ( BF, Qfi) 
Nam reftangula fub peripherns CL , SE, Sc 
reftis aequalibus FM , RN comprehenfa , quibus 
cylindricae fuperficies d funt aequales , funt inter 
fe e ut bafes peripheriae, videlicet CL , SE , hoc 
eft f ut diametri BF , QR . 

3 Cylindricae fuperficies ( CI, AR,) quae ba- 
fes habent aequales , funt inter fe ut altitudines 
( TI , BR. ) 

Reftangula enim fub aequalibus per hyp. peri- 
pheriis G H , M Qj> & lateribus TI , BR con- 
tenta, quibus fuperficies <7 cylindricae funt aequa- 
les, funt inter i fe , ut TI, BR. 


Fig -o 8c 4 Similes cylindricae fuperficies ( BM , RI ) 
zi B Cn. rationem habent duplicatam ejus , quam habent 
bafium diametri ( BF , QR. ) 

Cum cylindri ponantur fimiles , erit MF ad 

0 Defin. 0 ut BF ad QR, hoc eft , p ut peripheria 
p*Per 2 7. CL ad peripheriam SE. Quare etiam reftangu- 
hujus. ja fub peripheriis CL , SE , & lateribus M F , 

IQ^cofttenta fimilia erunt, ac proinde rationem i 

1 Per zo. inter fe habebunt / duplicatam ejus, quam habet 
1<s - MF ad IQ; hoc eft BF ad QR . Ergo & cy- ( 

lindricae fuperficies &c. v 

Fig.ead. 5 Cylindricae fuperficies ( BM , RI ) rationem 5 
inter fe habent compofitam ex rationibus late- t 
rum (FM, IQ,) & diametrorum (BF,QR,) 
quae funt in bafihus. 

Fig.24.8c 6 Si aequales funt cylindricae fuperficies ( AR, 

aj.l.u. jrj) ^ j erit ut diameter AB ad diametrum FN , 
ita reciproce altitudo FH ad altitudinem RB , & 
e converfo. 

. 7 Denique ex eodem 1, coroll. habetur cylin- 
dricae 


Digitized by Google 


• Ex Archimede i 25$ 

dricae fuperficiei dimenfio , ii nimirum altitudo 
ducatur in bafeos peripheriam , ut fi altitudo fit 
pedum 20 , peripheria bafis pedum 6 ; multiplica 
ao per 6 , proveniunt 120 pedes quadrati pro 
cylindrica /uperficie. 

PROPOSITIO XII. 

C Tlindri retti /uperficie s efi ad hajim ( ABN , ) Fig.<s. 3c 
ut cylindri latus ( CB ) ad ( BO ) quartam *• 
partem diametri bafeos. 

Sit GH media proportionalis inter BC,&BD 
diametrum bafis , ac proinde etiam media a pro- M tct 
portionalis inter BA, feu AN, & duplam BG . lcm. an- 
Circulus GPH radii GH aequatur curvae iiiper- huju S . U ‘ 
ficiei b cylindricae CD. Sed circulus GPH ad^?^**-’ 
cylindri bafim ABN rationem habet duplicatam c U pct*2. 
c rationis GH ad AN; hoc eft d eandem , quam J- 
dupla BC adBA radium; hoc eft eandem , quam & dcfin. 
BC ad BO quartam diametri partem . Ergo etiam 
fuperficies cylindrica eft ad bafim ABN, ut BG 
a d BO quartam partem diametri BD . Quod erat 
demonftrandum . 

Corollarium i 

S uperficies cylindri habentis latus diametro ba- 
fis aequale, bafeos quadrupla eft . Si vero la- 
tus fuerit quarta pars diametri bafeos, luperficies 
cylindri bafi aequalis erit. Utrumque ex propoli- 
tione manifeftum eft . - 

PROPOSITIO XIII. 

• • . . ' . - i ‘ , . • • « 

C irculus , cujus radius ( OL ) ejl medius propor- fjf; 

tionalis inter coni retli latus ( BC ,) & ba- 
fis radium ( AC , ) aqualis ejl fuperficiei conica . 

In- 
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IntellJgantur circulis ACG , OPL circumfcri* 
pta efle polygona ordinata EF , IN, &fuper po- 
lygono EF ereftam efle pyramidem cono circum- 
Icriptam . 

Quoniam per hyp. AC , feu AG eft ad OL, 1 
ut OL ad BC , erit ratio AG ad BC duplicata 
« Defin. a rationis AG ad OL , Sed ut AG ad BC , ita 
10 ‘ ' s ' triangulum fub AG , & ambitu EF eft ad trian- 
gulum fub BC , & eodem ambitu EF . Ergo ra- 
tio trianguli fub AG , & ambitu EF ad trian- 
gulum fub BC , & eodem ambitu eft etiam du- 
plicata rationis AG ad OL . Sed triangulum fub 
hufu* 1 + AG, & ambitu EF aequale eft b polygono EF , 

& triangulum fub BC, & eodem ambitu EF x- 
quale c eft fuperficiei pyramidis circumfcriptae. : 
*. Ergo ratio polygoni EF ad fuperficiem pyrami- 
dis etiam eft duplicata rationis AG ad OL. At- i 
qui etiam ratio polygoni EF ad polygonum fibi 
d Per i. per conftr. fimiie IN eft duplicata d rationis AG r 
X. ad OL . Ergo polygonum EF ad fuperficiem py- i 
ramidis , & ad polygonum IN eandem habent 
t Per 9 * rationem , quae proinde aequalia e erunt . Eodem 
modo oftendam fuperficies pyramidum , quae cono 
in infinitum magis magiique polygonae circumfcri- t 
bi poliunt, lemper aequales efle polygonis , qi» < 
circulo OPL poliunt circumlcribi etiam in infi- 
/Per 19. nitum . Quare, cum & pyramidum f fuperficies j 
Jpcr’ j. * n con ^ fuperficiem , & polygona in circulum 1 
hujus. OPL tandem delinant, etiam coni / fuperficies, 
huius* circulus OPL erunt aequalia. Quod erat de- 
monltrandum . 

Ex hoc praclaro theoremate exhibetur circulus 
.9 * fuperficiei conica aqualis ' \ 

• . " ;• l ; ; { ! -I t • 1 * . J 

^ » ♦ *. vr 1 ! ' . • 

. Corol- 
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Corollaria . \ 

1 O Etti coni fuperficies aqualis ejl triangulo fub F ‘g *• & 

J\ coni latere ( BC, ) & hafeos peripheria (CQ ) s ' 
comprehenfo . 

Sit OL radias media proportionalis inter AC, 

& B C . Quia peripheria C G eft ad peripheriam 
P, ut a radius AG ad radium OL; hoc eft per <* Fer 7. 
byp. ut OL ad BC , erit triangulum fub prima , hu,u, ‘ 
nempe peripheria CG , & fub quarta BC b ae- b Fatet 
quale triangulo fub fecunda , nempe peripheria ex l6 ‘ 

JP, & tertia OL ; hoc eft c circulo OPL , hoc * Fer j. 
eft d fuperficiei conicae BCD . Quod erat demon- ^' il p‘ ec 
ftrandum . , ha nc 

Ex hoc corollario liquet fuperficies conicas 
triangulorum fubire leges. Itaque 

2 Superficies conicae BAF , QXR aequalia la-pig.,*,^ 
tera, BA, QX habentes funt inter fe , utbafium n.1.12. 
diametri BF , QR . 

3 Et( CFT , AZB,) quae bafes habent aequa- 

les, funt inter fe, ut latera ( CF , AZ . ) 14. 1. is. 

4 Et, quae fimiles funt ( BAF , QZR , ) dupli- Fig.20.8c 
catam habent rationem ejus , quae eft inter bafium 211 * 1 ** 
diametros . 

5 Et quaelibet rationem inter fe habent com- Fig ead. 
pofitam ex rationibus laterum ( B A , QZ , ) & dia- 
metrorum (BF, QR, ) qux funt in bafibus . 

6 Et , quae aequales funt reciprocant latera , 

& bafiura diametros; & quae reciprocant, funt ae- 
quales. 

Quae omnia demonftrantur ex coroll. r. ut fu- 
pra corollaria de cylindrica fuperficie deduximus 
cx corollario ifthic primo . 

7 Metiemur denique conicam fuperficiem, fi latus Ffg.i;: 

FC 1 *“* 
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FC per bafeos peripheriam dimidiam multiplice- 
mus . Ut fi latus fit pedum 5 , peripheria bafeos 
pedum 10, duc 5 per 10 , proveniunt *o pedes 
quadrati pro conica fuperficie . Dem. patet ex eo- 
dem 1. coroll. 

PROPOSITIO XIV. 

C Oni reBa fuperficies efl ad bajim , ut latus ( BC ) 
ad bajis radium ( AC . ) 

I Nter latus BC , & bafis radium AC fit media 
proportionalis OL . Ergo ratio BC ad AC eft 
duplicata e rationis OL ad AC. Jam circulus ra- 
dii OL f eft aequalis luperficiei conicx CBD . Sed j 
hujus ratio ad coni bafim ACG eft duplicata^ 
rationis OL ad AC> ac proinde eadem cum ra- j 
tione BC ad AC . ^Ergo etiam ratio fuperficiei ■ 
conicae CBD eft ad bafim ACG > ut BC ad AC. j 
Quod erat dem. 

Corollaria • 

1 QHJ perficies coni reBi a triangulo dqnilatert 
D circa perpendicularem KA ctrcumaBo geniti 
bafeos QT dupla efl. 

. . / *f 

’ Eft enim KB latus aequale BD $ adeoque du- 
plum femifteos AB , quae bafeos radius eft . 

• * < * 

2 Superficies coni a reB angulo triangulo dqm- 
cruri EBD produBa efl ad bafim , ut tn quadra- 
to diameter ad latus. 

* C * « . . . 

Dufta enim perpendiculari BA, angulus reftus B 

bife- 
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bifecatur, adeoque ABD femireftus eft ; eft au- 
tem & ADB b femireftus. Ergo DA, BA c «- * Pereo.' 
quales funt; ac proinde BD eft diameter quadra- 5 r . ol f , /' p * 
ti AK, iatus vero AD. Eft vero eadem AD fe- c Pe'r’«, 
midiameter bafeos PT, cum perpendicularis AB Ll * 
fecet d bifariam ED . Ex quibus , & hac 14^ Patet 
patet corollarium. \ exiis.l.ii 


} Superficies cylindri refti ( GK ) eft ad fuper- rig.z*; 
Jiciem coni reEli ( GBN , ) ut cylindri latus ad di- 
midium latus coni , 


Nam fuperficies coni GBN eft ad bafim MI, ut 
latus BN ad e lemidiametrum bafis QN ; hoc Pcri^ 
3 ut dimidium lateris BN ad quartam partem iiu,us * 
diametri GN . Eft autem balis MI ad luperfi- 
eiem cylindri GK, ut i quarta pars diametri ad ,p en;. 
NK cylindri latus . Ex {equo igitur fuperficies co- ,1U,US * 
nica GBN eft ad fuperficiem cylindricam GK , 
ut dimidium latus coni BN ad cylindri latus 
NK. Quod erat demonftr. 

I Lemma ad fequen. 

N triangulo NPK dubia fit QD parallela ad r,* g(I o. 
NV. Dico reblangulum f ub PN , & aqua- 
ri reti angulo fub QJP , QD una cum reblamulo 
Jub NQ, & duabus fimul fumptis Ny> Qjfl V 

Duc lateri NP perpendicularem NA «qua- 
lem N V , completoque N O reftangulo , du- 
catur diameter PA . Tum ex Q^ parallela QE ad 
NA fecet P A in B . Per B ducatur CF paral- 
. a d NP . Quoniam AN eft par NV, patet 

a Q? parem QD . Igitur reftangulum 4 exco- 
UN eft redang. PNV, & FQdt PQD . Reftat, 

R ut ouM-r* 


£ 



sA 


■ 

* 
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ut probemus redangula OB, EC , BN aequari re* 

• dangulo fub NQ^ & duabus NA, QB , hoc eft 
fub NQ, & duabus NV , QD . Id vero eft ma- 

« nifeftum : redangulum enim fub NQ^, & NA, 

fcpen, qb aequatur b his tribus redangulis fub NQ, 
,t2 * & CA ( hoc eft fpatio EC,) fub NQ, & NC 

( hoc eft fpatio BN ) fub NQ, & QB ( hoc eft rur- 
fum fpatio BN , ) ac proinde fpatio OB , quod ipfi 

* Per 43. BN c aequale eft. Liquet ergo propofitum. 

PROPOSITIO XV. 

Fig. ir, C/ conus rettus fetius Jit plano OSR bafi NZO 
IZ * »3 parallelo , dico circulum GHM , cujus radius 
GH eft medius inter partem lateris NQ , Cr cir- 
culorum QSR , NZO radios QD y NZftmulfum- 
ptos , aqualem effe fuperficiei conica inter paralle- 
los circulos QSR , NZO intercepta . 

Inter PN , & NV media fit GF . Item inter 
PQ_, & QD fit media GK , defcribanturque 
tfem. c i rc »li GFL, GKT . Erit hic b aequalis fiiper- 
Jiujus. ficiei conicae QPR, ille fuperficiei c NPO . Re* 
<andf 1 dangulum P N V aequatur d redangulo P QJ> 
l ci f ez una cum redangulo fub N Q, Sc NV, QDfi* 
t per nuil fumptis. Sed quia e GF media eft propor- 
conft. tionalis inter PN,NV, redang. PNV eft aequa- 
/Peri7. Ie / quadrato GF ; & quia GK eft i media inter 
y* it , PQ..QP» redang. / PQ.D aequatur quadrato 
coni” GK : & quia GH media m eft inter QN , & 
w PC /cr 7 ' QP’ fimnl fumptas, redangulum fub QN, 
iyp. & QD , N V fimul fumptis aequale eft n quadra- 
1.6. CI 7 to ^ 1 ^* ^ r g° quad. GF par quoque eft quadra- 
tis , GH, GK . Ergo cum circuli fint inter ie 
1* if Ct 2 ' ut 9 quadrata radiorum , erit quoque circulus 
•t GFL 
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| ."GFL aequalis duobus circulis GKT , & GHM «' 

Atqui circulus GFL eft aequalis p fuperficiei co- pvettu 
nicae NPO . Ergo etiam fuperficies conica NPO, hu,us ‘ 
aquatur duobus circulis GKT , & GHM. At- 
qui fuperficiei NPO pars una QPR r aqualis eit r J cc 
circulo GKT. Ergo reliqua inter parallelos cir- Mn * 
culos Z Z , SS comprehenfa aquatur circulo 
GHM . Quod erat demonftrandum « t v 

Lemma, ad fequen. 

R Efla ( BH, CG , ) qu& in circulo aquales ar- Fi £* 1,4 
cus ( BC , HG ) intercipiunt , funt parallela. 

Ducatur enimCH. Quoniam arcus BC, HG 
per hyp. funt aquales, etiam a .anguli B H C , *Pef 2$, 
GCH alterni aquales erunt. Ergo 6BH,&CG^ r2g 
funt parallela . Quod erat demonltr. l.j. ! 

\n PROPOSITIO XVI. 

T Nf cubatur circulo fiqureC r equiaris paril at er a , & tf* 

aquilatera , ducatur que EB ab extremitate dia- 
metri ad B terminum lateris diametro proximi ; an- 
gulos vero aqualiter difiantes ab A\ junqant refla 
KH,CG,DE. 

Dico, reflangulum , quod diametro AE , &fub- 
tenfa EB continetur , aquari reflanqulo , quod fit 
* x latere uno figura inferipta ( AB , vel BC < 3 rc. ) 

& ex omnibus fungentibus BH > CG , DE fimul 
famptis . 

. CH , DG : quoniam BH , CG , DF inter- 4Peri(f> 
Cl piunt arcus a aquales BC , HG, CD, GF ; l. 3. 
tf unt b parallela. Pari argumento parallelae iunt 
v ; R X BA , pr*c. 

i \ A 


i 


I 


a6o Theoremata feletta 

BA,CH,DG,£F. Omnia igitur triangula cBAK, 
fc zs-i.i. KHL, LCM , MGN, NDO , OFE aequian- 
. _ aula funt. Ergo d ut BK ad KA,ficHK adKL; 
16. 4 ' & ut HK ad KL , fic CM ad ML & ut CM 

ad ML, fic GM ad MN; & ut GM ad MN, 
fic DO ad ON • & ut DO ad ON , ficFOad , 
i PctU. OE . Ergo e ut una antecedentium BK ad unam 
eonfequentium KA, fic omnes antecedentes BK, 
KH , CM , MG , DO , OF ( hoc eft omnes 
jungentes BH , CG , DF ) funt ad omnes con* 
fequentes AK , KL,LM,MN,NO, OE , 

'i Per s. hoc eft ad diametrum AE . Sed ut BKadsAK. 

I. 6 . f ic EB ad BA. Ergo ut omnes fimul BH , CG, 
z reris. D f a a AE, fic EB eft adBA. Ergo reaangu* 
lum fub omnibus jungentibus BH , CG , DF 5 : 
& fub BA sequatur reftangulo fub AE , & EB. ; 
Quod erat demon. 

PROPOSITIO XVII. i 

ig. 14. Q Egmento circuli DAF , cujus bajis DF perpeti • 
J dicularis Jit diametro AOE , infcnbatur figur* 
aquilatcra , & parilaterd , ducatur que , ut in ftf \ 
\cedenti retia EB . i 

Dico , retlangulum fub EB , & p>arte diametv { 
■AO , qua jegmenti axis ejl , comprehenfum aqutri 
reti angulo fub latere uno figura inferipta , & ontnir , 
bus jungentibus BH , CG una cum DO dtmidii 
bafis DF fimul fumptis comprehenfo. 

Demonftratio eadem, quae praecedentis. j 


Letth 
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Lemma i. ad fequcn. 


I N/cripta Jit fpb&ra maximo circulo fi jura regu- Fig.ij, 
laris , cujus latera quaternarius metiatur , cir- 
ca axem AE conjiflens , quo manente circulus cum 
figura circumagatur . r ‘ ''fi .. 

Dico fphara infcriptum iri corpus conicis rettis 
fuperficiebus contentum . 

Quod B A , HA, item D E , F E defcribant 
integras conorum rettorum fuperficies , manife- 
ftum o eft . Deinde , quia lineae CB , GH j & GF, 

CD concurrunt produ&ae in eodem utrimque pun- 1 . 1». 
&o diametri AE fimiliter pertra£lae , quae jungen- 
tes fecat normaliter , etiam liquet has defcribe- 
re partes fuperficierum rettarum conicarum in- 
terceptas inter parallelos circulos , quos in fphae- 
rica fuperficie defcribunt vertices angulorum B , N 
C, D. h' 

Lemma 2. 

.Jvrf'' v -v 1 i. 

S Egmenti fphara , cujus axis AO, fcttio maxi- Fj g , i 4 , 
ma ejlo DAF . Huic infcripta Jit figura <tqui- 
latera dempta bafi , qua circa axem AO in orbem 
convertatur . 

Dico fegmento fphttrico infcriptum iri corpus 
tiicis /uperficiebus contentum . 

■ .r • . \ ■ 

Probatur, ut lemma praeced. 

PROPOSITIO XVIII. 

P Onantur eadem , qua iit primo lemmate . Et dxca- tig.n, 
tur refla EB ab extremitate diametri ad ter- 
■PP - a » 3 mi ' 
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minam lateris diametro proximi . 

Dico omnibus fuperficiebus conicis fph&ra inferi • 
ptis aqualem ejfe circulum , cujus radius ( / ) pot- 
« Poten- e n a rettanqulum AEB comprehenfum videlicet fub 
diametro A E , & fubtenfa EB . 

dratum 

Jpcri 7r Hoc eft b cujus radius (I) eft medius propor* 
tionalis inter AE , A EB * 

Quoniam reftae BH, CG, DF aequantur re- 
pPcri, ftis Bk , CM, DO bis fumptis, erit c re&an- 
l4i oulum fub latere imo figurae inferipto maximo 
circulo ( videlicet fub AB , veJ BC , vel CD , 
vel DE ) A fub omnibus fimul jungentibus BH, 
CG , DF aequale re&angulo fub AB , A Bk > 
fub BC , A compofita ex Bk , A CM , fub CD, 
Sc compofita ex CM, Sc DO , fub DE, ADOj 
fic enim reftae B k , CM, DO fingulae fuerunt 
bis acceptae . Atqui reftangulum fub AB, ^ 
omnibus jungentibus BH, CG, DF fimul fu m * 
rfreria. ptis aequatur d re&angulo AEB , hoc eft f qua- 
^< )U per drato I, Ergo quadratum I aequale eft re&angu- 
Jiyp, “ Jis fub AB, A Bkj fub BC, & compofita exBk 
CM; fub CD,& compofita ex CM, DO; Jub DE,'& 
DO . Sint jam inter AB , A: Bk media proportiona- 
lis P: inter BC , A compofitam ex Bk , CM media 
Qj inter CD , A compofitam ex CM , DO media 
R: inter DE, A DO media S. Erunt igitur quadrata 
/Pet l 7' P , Q, R , S aequalia f re&angulis fupradid'*'- 
Quare cum quadratum I jam oftenderim iifdem 
aequari re&angulis , etiam quadratis P , Q, R » 
'f Pcr $ aquale erit . Cum igitur circuli fint inter fe e 
,u ‘ ut quadrata radiorum , etiam circulus radio 1 
deferiptus omnibus fimul circulis , quorum radii 
«x^V.U.P, Qj R> S, aqualis# erit. Atqui circuli radio- 
fpc 4 r \ s ’ rwn &S aquantur / fuperficiebus conicis » q uas 

•luiuV** - ; " T P ro : 
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produxerunt latera AB , ED ; fiquidem P eft 
media proportionalis inter A B coni latus , & 

Bk radium bafeos ; S vero media eft inter ED , 

& DO; Sc circulus radii Qjeft aequalis Tegmento 
a Aiperficiei conicae , qux intercipitur inter duosaPerry; 
parallelos circulos diametrorum CG , BH , quia hu * us * 

Q. medii eft inter BC, & compoiitam ex Bk , 

CM ; & ob eandem caufam circulus radii R ae- 
quatur Tegmento Tuperficiei conicae inter parallelos 
circulos diametrorum CG, DF interceptae . Er- ' j 

go circulus radio I deTcriptus aequatur omnibus 
limul conicis fuperficiebus Tphaerae inTcriptis . j 

Quod erat dem. 

PROPOSITIO XIX. 

P Onantur eadem , qua in 2. lemmate , & duc a- Fig. i 4 j 
tur refla EB ab extremitate diametri AE ad 
terminum lateris AB diametro proximi . 

Dico omnibus fuperficiebus conicis f eo mento fpha- 
rico DAF in f criptis aqualem ejfe circulum , cujus 
radius eft medius proportionalis inter EB , & fig- 
menti axem AO . 

' f. > 

Demonftratio plane eadem, quae praecedentis ; 
fed pro P. 1 6. citetur P. 1 7. 

PROPOSITIO XX. 

S uperficies conica fphara inf cripta in fphara fu- lu 
perficiem definunt . 

Data fit fuperficies quantumvis parva X: mani- 
feftum eft intra Tphaei icam fuperficiem ACEG dari 
aliam pofie concentricam , qux ab hac deficiat 

R 4 q« an - 
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quantitate minori , quam fit X. Ambarum pla- 
no fe&arum per centrum maximi circuli fint 
ACEG, DPLM . Ducatur diameter ADE, Sc 
in D tangat NQ_^ Si. arcus ACE bifecetur in C, 

& refiduum bifecetur rurfus, & fic deinceps, re- 
a inct linquetur a tandem arcus AB minor arcu AN; 
2*fchoI* ^ ^tendatur re< ^ a AB , manifefhim e fi , 
poft ii.' eam non pertingere ad peripheriam PDML,ef- 
feque latus figuras tequilaterte , Sc parilateras cir- 
culo CAGE in fc ripta» , cujus nullum latus pertin- 
gat ad peripheriam PDML . Quare fi circa dia- 
metrum AE in orbem agantur omnia , patet , fu- 
perficiei fphasricae exteriori inferi bendas efle coni- 
cas fuperficies , quas includant fuperficiem fpfise- 
b Ter ricam alteri concentricam , ac proinde illa fint b 
axio.j. majores . Quoniam igitur fphaerica fuperficies 
U,US * DPLM, deficit a fuperficie fphtrrica ACEG i 
quantitate minori , quam fit data X ; multo ros- j 
gis fuperficies conica! ab eadem fpha^ica ACEG 
deficient quantitate minori, quam fit data X,ac 
r nefi. 6 . proinde c in ACEG fuperficiem definent . Quod 
1,u * erat demonftr. jl i 

* ^ 
PROPOSITIO XXI. f ! 

& I 

r 1 

Fig. 17. S~~*Onic£ fuperficies fermento fph&rico DAT i* ® 
feript*, in ipfam fermenti fph&ricam fuptrfi ‘ 
ciem defmunt . * , * 


V 


Demonftrabitur eodem fere ratiocinio 9 W 0 1 
procedens . 
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PROPOSITIO XXII. 


• .1 


6 . 1 . . 12 . 


T^XEmonfiratum efi propof 1 8 , cire alum , cujus Fig.i*; 
1 J radius efi medius proportionalis inter diame- 
trum AE , & retiam EB , ejudt ab extremitate 
diametri ducitur ad terminum lateris A B diame- 
tro proximi , aqualem ejfe omnibus fuperficiebus co- 
nicis fphara in f criptis. 

Dico hunc circulum definere o tandem in circu -• v. def. 
Ium, cujus radius efi AE fphara diameter. 

Nam fi plura femper , ac plura in infinitum 
latera circulo maximo inferibantur, ( qu?e dein- 
de circa AE in orbem afta conicas producunt 
fuperficies ) patet latus A B fieri tandem quavis 
data refta minus 5 ac proinde fubtenfam EB ad 
diametrum A R accedere ad intervallum etiam 
quovis dato minus , unde fit, ut differentia ipfa- 
rum AE , BE etiam fiat quavis data minor . Er- 
go multo magis media proportionalis inter AE, 

BE ; qua? femper major efi , quam BE , differet 
ab AE, tandem defeftu minori quocunque dato. 

Ergo etiam circulus, cujus femidiameter efi me- 
dia inter AE , & BE, a circulo, cujus radius efi 
AE , tandem differet defeftu minori quocunque 
dato , hoc efi in i ipfum definet . Quod erat de- * Def 
monftrandum. lli * 

Hac per fe fatis clara non efi necejfe operofius 
itmnftrare . 


r-:.. 
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PROPOSITIO XXIII. r 

?ig.i7. 'MT\EmonJlratum efl propof. 19, circulum , cum 
| radius ejl medius proportionalis inter £B t 
& A 0 fegmenti axem , aqualem ejfe omnik M 
fuperflciebus conicis portioni fpharica DAF inferi- 
ptis . 

Dico hunc circulum definere in circulum , cujus 
radius efl retia AD a feffmenti vertice dutla uJ 
peripheriam circuli D QF N , qui bafis efl feg 
menti . 

Nam , quia jam ex praeced. demonft. liquet EB 
definere tandem in AE , patebit quoque , mediam 
proportionalem inter EB > & AO definere tandem jj 
in mediam proportionalem inter A E, & A 0> 5 
n Pereo-» hoc efl in ipfam AD. Manifeftum eft icitur, , 
roljZ.pr. & circulum , cujus radius efl medius proportione , 
Jis inter EB , & AO , etiam definere in circu- , 
lum radii AD . Quod erat demonltrandum . 

Lemma ad fequen. 

S I diameter diametri dupla eft , circulus circtb 
quadruplus erit. . 1 

Patet ex propof, 2, iib. 12. & defin. 10. lib. J* * 

3 

PROPOSITIO XXIV. 

. i 

lig. 16. ^“^Vjuf 'cunque fphara fuperficies quadrupla l / 
V ^ maximi circuli ejufdem fphara. 

TTOc nobiliffimum Archimedis theorema & 
JlI i am P rzEm iffis expedite demonfirabim^ 
hunc in modum, '4 

Circu* 
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Circulo fphxrx maximo circa diametrum AE 
intelligatur infcripta elfe figura ordinata , cujus 
latera quaternarius metiatur, quae circa A E in or- 
bem du&a producat conicas fuperficies fuperficiei 
fph xricx infcTriptas , ducaturque EB . Demonftra- 
tum jam iupra a eft , omnes conicas fuperficies 4 p tn| 
fphaeraz infcriptas squales efie circulo , cujus radi- hujus. * 
us poteft re&angulum AEB , hoc eft cujus radi- 
us eft medius proportionalis inter A E , & E B . 

Atque hoc femper eveniet infcriptionibus in infi- 
nitum continuatis . Quare cum infcriptae conica: 
fuperficies , b tandem delinant in fphaericam fuper- *Pert»; 
fciem ; circulus vero , cujus radius eft medius in- huiu *- 
ter AE , & EB, delinat c in circulum , cujus ra- t ?««; 
dius AE , ipfa quoque fphaerica fuperficies d aequa- hujus. * 
erit circulo radii AE,hoc eft e quadruplo m a- hujus' *' 
Jtimi cirtuii ACEG . Quod erat demonftrandum. ip mi n Ct 
I Viam , qua in theoremate nobiliffimo demonftran- pr*c.* 
d» haftenus ufi fumus , Archimedaa multo brevio- 
rtm, & clariorem ejfe fciet , qui Archimedem le- 
gerit . 

Corollarium . 

E X hoc praeclaro, atque admirabili theorema- 
te, quo immortale nomen Archimedes apud 
omnes Geometras confecutus eft , exhibetur circu- 
lus aequalis fuperficiei fphaerica: , is nimirum, cu- 
jus femidiameter eft fphaerae diameter , five cujus 
diameter dupla eft diametri fphaerae. 

* . 
Scholium . 

E Xpedita ]itm erit dimenjio fuperficiei fpharicd . 
principis inter omnes curvas . Duplex efl modus. 

>• Menf uretur circulus Jph*r& maximus {ut tra- 
ditur 


■ 
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ditur in Scholio poft P. 6 . hujus . ) Et multiplicetur 
per Of.XJt fi maximus orbis terra circulus inventus 
fit continere quadrata milii ar ia unius hora, five Bel- 
gica 5 ,940,000; hic numerus quadruplicatus ex- 
hibet quadrata milliaria Belgica 2$ , 760 , 000, 
qua in fuperficie orbis terra continentur . 

2. Diameter fphara multiplicata per circumft' 
rentiam maximi circuli exhibet fphera fuperficiem. 
Ut fi terra diametro dentur milliaria unius hou 
275° i+ , atque iride maximi circuli circumfer en- 

J\ ... . i jtr . > 

tia eliciatur milliariorum 8640; hi duo numeri , 0- 

mijfa fraPlione , multiplicati per invicem , dabunt 

rurfum quadrata milliaria unius hora 25 >760, 00O, 

totam orbis terra fuperficiem conflituentia . 

Dcmonflratio patet ex primo Corollario , prop. 5 . 
hujus ; r efi angulum enim fub diametro fphara , & 
maximi circuli circumferentia per diflum Corollar, 
efi quadruplum maximi circuli. 


PROPOSITIO XXV„ 


43 r 

•A 


Fig. 17, 


C ^Ujufcunque portionis fpharica ( DAF ) fit- 
j perficies aqualis efi circulo , c#j#r radius efi 
refla (AD ) a vertice portionis dufla ad cir- 
cumferentiam circuli ( D QJF N ) qui portionis 
efi bafis. ' . * 

Portionis maximas fe&ioni inferipta cogitetur 
circa axem AO figura asquilatera, & parilatera 
bafi dempta, quas circa AO in orbem afta por- 
tioni inferibet conicas fuperficies . Ducatur quo- 
klp.hu"- S ue re< ^ a EB,ut o fupra. Omnes conicas fupef- 
j u *. ficies fegmento fphasrico jam inferiptas aequantur 
hujus. 19 '-* clrc uio , cujus radius eft medius proportiona- 

Iis 
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lis inter E B , & Tegmenti axem A O . Atque 
hoc multiplicatis in infinitum infcriptionibus Tem- 
per continget . Quare cum & conicas fuperficies 
Tegmento inTcriptas delinant b in Tphasricam Teg< b p C r hj 
menti Tuperficiem, & circulus , cujus radius inter ^ujns. 
EB, & AO medius eft , delinat c in circulum c per 2 3, 
radii AD , etiam d Tphasrica portionis Tuperficies ^ujus. 
DAF circulo radii AD asqualis erit . Quod e- hujus. 1 2 ' 
rat demonftrandum . 

Hoc alterum ejl ex Archimedis inventis nobilio- 
ribus , quod perinde ac procedens , via multo , quam 
ipfe > breviori , ac clariori )am dcmonjlravimus . 


PROPOSITIO XXVI. 



Ylindri reEH fphara circumfcripti ( HPSV ) 
fuperficies aqualis ejl fuperficiei fphara. 

Et fi cylindrus , ac fphara Jecentur planis ad a- 
xrn ( BG ) reUis , erunt fmgula fuperficiei cylin- 
drica fegmenta fegmentis ftngulis fuperficiei fphari- 
t* aqualia . 

1. Pars. Quoniam cylindri latus HP asquale 
eft 0 PS diametro bafis , erit cylindrica Tuperfi 
cies HS , quadrupla a baleos , hoc eft maximi 
Circuli Tphasras cylindro inTcriptae, cujus cum eti- 
am b quadrupla fit Tphasras Tuperficies , erit hasc 
aequalis cylindricas . Quod erat demonftrandum . 

V 2 Pars. Ducantur reftas BO, GO . Quoniam 
angulus BOG i redlus eft in Temicirculo, abeo- 
que cadit O G perpendicularis ad B G , erit c 
B 0 media proportionalis inter G B , & B C , 
W eft inter IT, & HI. Ergo circulus radii 
® 0 d aqualis elt Tuperficiei cylindrica H T : 
5 ed idem circulus .aqualis eft e etiam Tegmento 
Pt Tu- 


Fig. il« 
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lyo Theoremata fele fla 

fuperficiei fphaericae OBK . Aquales igitur funt 
fuperficies cylindrica HT , & fpharrica OBK . . 

Deinde , quia eodem modo oftenditur cylindri- 
ca H X aequari fphaericae QBR, etiam reliqua 
cylindrica IX reliquae fphaericae QOKR inter duos 
parallelos circulos interceptae aequalis erit* 

Ex his patet de Tegmentis omnibus. 

PROPOSITIO XXVII. * 


Fij. i*. O Ecmenta fuperficiei fpbdrice parallelis circulis 
divifa eam inter fe proportionem habent , quam 
fcgmcnta diametri ( BC , CD , DA, AE , EF > 
FG ) ad circulos parallelos refla. 



Sequitur ex praecedenti . Sunt enim fphaerica 
fuperficiei Tegmenta OBK , QOKR , MQRN, 

pracced. * fl llaIia ^lindricis HT, IX, LN, &c. 
Atque haec eandem inter le rationem habent , b 

uV T° s , ft g“«nta BC , CD , DA.&C. Ergo 
cc ilia . Quod erat dcmonftrandum . 


Scholium . 


E X hac innotefcit proportio Mnarum , & clim 4 - 
tum inter je . Sunt enim ad invicem , u( fer- 
menta axis , qua nota fiunt ex tabula finuum. 

Ex eadem habetur dimenfio fermentorum fuper- 
ficiei fphanca . JSfam, quia & tota fphara fuperfi- 
cies nota e fi ex Scholio Vropofit 24. & fegmen - 
torum proportio , ut pote eadem , qua partium a- 

xi s , etiam datur , liquet fermenta limula inno te* 
Jcere . 

m, C at erum & quatuor pracedentia theoremata , & 

re iqua omnia , qua fequuntur^ , omnino fingulana , 
T- atque 
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atque admiranda funt , planeque digna , ad qua 
intelligenda Geometria fiudiofi ardenti t fiudio in- 
cumbant . 

Lemma ad fequent. 

S J fpharam tangat planum ( QN in O ) refla Fig. i*. 

i ( AO ) ex centro ad contaflum dufla efi pla- 
no tangenti perpendicularis . 

Secentur planum tangens QN, & fphaera per 
ta&um O duobus planis, quae in fphaera quidem 
producant circulos O G , OB; in plano autem 
Q^N rettas C O , IO» quae circulos contingent 
in O. Igitur per 18. lib. AO perpendicularis 
eft ad utramque IO, CO, ac proinde per 4 . 1. 

11. retta plano Q^N . Quod erat demonftran- 

dum . . , 


PROPOSITIO XXVIII. 

O Alnis fphara aqualis efi cono ( 20 ) cujus Fig *«« 
altitudo ( KO ) par efi radio fphara , ba- iI,8cj ** 
fis vero ( Z ) fuperficiei fphara aqualis . 


Intelligatur fphaerae circumfcriptum efle corpus 
aliquod polyedrum , cujus folidi anguli novis pla- 
nis fphaeram tangentibus abfcindantur . Quo fa- 
fto orietur aliud corpus polyedrum fphaeram con- 
tinens minus priore , & pluribus conflans angu- 
lis , & fuperficiem habens ex pluribus , ac mino- 
ribus planis tangentibus compofitam. Si polyedri 
hujufmodi anguli novis planis tangentibus ite- 
rum abfcindantur, & tertii polyedri inde nati fi- 
nuliter , atque ita in infinitum ; fiet tandem , ut 

& po- 





a 7 * 7 * heoretnata felefta 

Sc polyedrum excedat fphaeram folido minori quo- 
cunque dato , Sc fuperficies ejus ex planis tangen- 
tibus ( quae , ut dixi , line termino & minor.i, 
& plura erunt ) compofita fphaericam fuperficiem \ 
excedat quoque plano minori dato quocunque* • : 
Quod utrumque , licet demonftrari polTet, tamen, j 
quia per fe fatis clarum , pofluletur Audio bre- ; i 
vitatis . His ita conftitutis quaefitum ita conclu- 
demus . 

Polyedrum jam expolitum componitur ex pyra- 
midibus , quarum vertex communis eft centrum 
fphterae, bafes vero funt plana tangentia, quae po- 
lyedri fuperficiem conftituunt . Et quia refte ex 
aTerle. centro A ad fingulorum planorum conta&us du- 
prax, Qg p] ana a fingula perpendiculares funt , erunt 
omnium pyramidum , quibus conflat polyedrur 
aequalis altitudo , ipfe nimirum A B radius lpl 
rae . Si jam igitur planum X ponatur aequale I 
perficiei ipfius polyedri , fuperque eo ere&a lit py- 
ramis ad altitudinem M N etiam aequalem fph*‘ 
rae radio AB , manifeftum eft b omnes pyramidesjj 
iiipradittas, hoc efl totum polyedrum aequari 
ramidi X N . Ad eundem modum reliqua or 
polyedra fphaeram includentia , quae ex truncat 
ne perpetua fingulorum angulorum , alia 


b Pers. 
1»J4- 


Jt iry 


femper aequalia 



alia nafcentur in infinitum r _ 

pyramidibus per XN repraefentatis , quarum ^ rl * 
tudines MN funt radius fphaerae, bafesveroXs- 
quales fuperficiebus polyedrorum fphaeram ambi- 
entibus . Quare cum tandem & polyedra ( ut dixi 
fupra ) in fphseram , & pyramides XN ( ut mox 
c Per i. oflendam ) in conum ZO delinant, etiam c fphte* 
rf U Defin. ra cono aequalis erit. Quod erat demonftrandum. 
s.l. u, Quod autem pyramides X N d delinant in co- 
num ZO fic oflendo , Polyedrorum fuperficies de. 

linunt 
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finunt in fphtrrae fuperficiem ,ut poftulatum fupraJ 
Atqui bafes X pyramidum XN femper aequales 
ponuntur fuperficiebus polyedrorum , & Z bafis 
coni ZO per hvp. aequalis eft fuperficiei fphaerae, 
ergo etiam bafes X definent in bafim Zj ac pro- 
inde cum pyramides XN fint ad conum ex hvp. 
aeque altum , ut e bafis X ad bafim Z , etiam py- 
ramides in conum definent. 

■ Demonfiratio jam allata hujus propofittonis , & 
fequentis penitus diverfa ejl ab ea", qua ufus eji 
Archimedes , qua quidem valde fubtilis , < 3 “ in?e- 
niofa eft , f ’.d prolixa , & ardua , ad quam videlicet 
adhibentur duo manifefta , & propofitiones undecim 
prater alias non paucas , a quibus illa dependent . 
Ipfum vero theorema ab Archimede proponitur 
hunc in modum : Omnis fphaera quadrupla eft co- 
ni bafim habentis «qualem maximo circulo fphae- 
ne, altitudinem vero radium. 1 

•».*! !? '<t « • «1 


t Per 
cor.p.ui 
1 . 12 . 


Scholium. 


E 


X hoc, pranobili theoremate figura inter corpo- 
^ reas nobilijfima elicitur dimenfio . Nam Ji dia- 
metri fexta pars , five tertia f emi diametri multipli- 
cetur per fphara fuperficiem jam notam per fcho- > . 

lium prop. 2 3 > proveniet fphara f oliditas . 

Inventa fit fphara terrefiris fuperficies continere 
quadrata unius hor&milliaria 13,760, ooo,& i femi- 
diameter eflo militarium horariorum 1375 , cujus 
tertia pars efi 45 8 i, . Multiplica 458 omijfa fratlionc 
3 

perz 3,760, 000, provenient 10, 882, 080, 000 cubi- 
ca unius hora militaria pro foliditate orbis terra . 

Cum enim fphara fit aqualis a cono , cujus altitudo M 7cr 
«fi radius fphara > bafis vero fuperficies fpbara ; coni Eme a*. 

S autem 
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t Tct autem foliditas b producatur ex parte tertia aht- 
fchol.p. tudinis ( hoc efi radii fphara ) dutta in bajim * 
«.hujus. ^ ^ oc e p - n jpfjjya fuperficiem ) etiam fphara fo- i 

liditas obtinebitur ex tertia parte radii dufta in 
fuperficiem . 

PROPOSITIO XXIX. 

• • i 1 

Iig.23, \Afnis fetior fphara acjualis efi cono , cujus 
V^/ altitudo efi radius fphara , bafis vero feti* 
ris fpharica fuperficies. 

E Sto primum feftor ( AECG ) hemifphaerio 
, minor. IntelJigatuf fe&ori cimimferipturn 
efle polyedrum corpus re&ilineum . Si catera ra« 
tiocinatio omnis ad eundem modum inft i tuatur , 
ut in praecedenti, eodem modo concludetur quae- k 
fitum . Id folum oportebit offendere , ex quo di* 1 
fcurfus totus dependet , fuperficiem polyedri ex i 
planis fphaericam fuperficiem ECG undequaque < 
tangentibus compofitam effe majorem fuperficie i 
ECG , quod ita fiet . Cogitetur fuperficiei ECG * 
apponi alia aequalis, & fimilis , planis tangentibus a 
eodem prorfus modo cintta , quo prior . Erit jam 
ir Ferax, tota c fuperficies ex planis compofita major tota u 
{.hujus. fp} ia , r j ca Ergo etiam dimidia ex planis compo- h 
fita dimidia fphaerica ECG major erit. i 

Efto deinde feftor ( AEBG ) major hemifphae- 
d Per rio . Uterque feftor fimul fumptus sequalis d eft 
ftzc. cono ^ujus altitudo eff radius fphasra: , bafis au- 
0 Patet tem tota fuperficies , hoc eff e duobus conis, quo- 
€X ,l * J- rum altitudo eadem , bafes vero pares fuperficiei 
fphaer ior tegmentis ECG , EBG . Atqui fe&orun» 
tinus AECC* hemifphserio minor per i. partem f- 
• quatur cono , cujus altitudo eft radius , bafis vero fu- 

per- 
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perficies ECG. Ergo alter AEBG «quatur c 0 * 

Do reliquo , cujas altitu<k) eft radius , bafis vefO 
fuperficies reliqua EBG. Quod erat dem. 

Corollarium . 

C tJm fuperficies ECG fit aqualis 0 circulofa- «Vetiti 
dii CG, & fuperficies EBG aqualis circu- hu i u *‘ 
lo radii BG , erunt feftores AECG , & AEBG 
aquales Conis , quorum altitudo eft radius fphae- 
rx } bafes vero circuli radiorum CG, & BG. 

Scbolium. 


E X his habetur dimenfto & fetiorum , C r fe?- fig. jii 
mentorum fphara , fetiorum quidem , Ji mul- 
tiplicetur p tertia pars radii per fphdricam feti a- p p a tet 
tsmt fuperficiem , jam notam ex fcholio prop. jy, «fdiol* 
foe per circulum radii CG , i/el BG ; fcgmetito- jK' **“ 
r«i» vero , fi menfuretur conus EAG , & a fetlo- 
re > fi minor eft hemifpharto , auferatur , fi major* 
eidem adjiciatur . 

Segmentum ( MQRN , ) quod inter duos circu- 
os f Ve parallelos , five non parallelos interjicitur , 
nenfurabis , fi fegment a QBR , & AdBN jam no* 
ta auferantur ab invicem . 


PROPOSITIO XXX. 

H Emifphirium ( EOBD ) cotti ( EBD ) ean- Fi*. 42. 
dem fecum bafim , altitudinem habentis 
m eft .- *• ' 

^Onus , cujus bafis eft fuperficies hemifphaerica 

S, a EOBD, 
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2,76 T heoremata feletta 

EOBD , altitudo autem radius AB , eft ad co- 
pium EBD , a ut bafis ad bafim , hoc eft ut fu- 
perficies hemifphaerica EOBD ad maximuin 
circulum PT . Ergo cum fuperficies hemifphaEri- 
ca EOBD dupla b fit maximi circuli , etiam co- 
nus pro bafi habens fiiperficiem EOBD , pro al- 
titudine radium AB duplus eft coni EBD . At 
hemifph^rium aquatur c cono habenti pro altitu- 
dine radium , pro bafi fuperficiem hemifph?n- 
cam EOBD. Ergo etiam hemifphaerium coni 
EBD duplum eft . Quod erat demonftr. 

PROPOSITIO XXXI. 


S Ph&ra fit divifa in duo fiegmenta JLBG , JSKGi 
plano JQGT per centrum A non tranfieunti) 
diameter autem plano Jecanti retta fit BOK - 
Ut altitudo OB fiegmenti JLBG efi ad radiut» 
fphttr* AB , ita OK ‘altitudo fiegmenti alterius f* 
ad aliam KN. ■ . 

Pari modo , m OK altitudo fiegmenti JSKG eft v 
radium AK , feu AB , ita altitudo OB f tgm*& 
alterius fiat ad aliam BD . 

Dico 1 . Coni JNG , & JDG > quorum altit w' 
nes fiunt ON , OD , bafis vero communis JOff* 
fiegmentis Jph&ricis fiunt aquales. 

2 Segmentorum eadem eft proportio , qu<£ 
rum DO , NO. 

5 Segmentum JSKG efi ad maximum fl» m 
fcriptum conum 1 KG , ut NO ad KO , & 
mentum JLBG efi ad fibi inficriptum conum m*&- 
mum JBG, ut DO ad BO . 

Pars 
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l. Sphaera , & coni fecentur plano per 
diametrum Bk, producentur in fphnera circulus 
maximus BLkG , in conis vero triangula BIG, 

IkG ; Sc quia BOk diameter a re£la eft circulo „ p c r 
QT, erit angulus IOB b reftus . Angulus quoque 6 h - V gj de „ 
Blk c in femicirculo reftus eft. Quoniam igitur fi n . 3 . j, 
in triangulo Blk ab angulo refto dufta eft IO 1 '* 
perpendicularis in bafim Bk, erit BI a<l IO, uti." 51 * 
d Bk ad kl . Ergo ratio duplicata BI ad IO ae- d Pct *• 
qualis eft rationi duplicat* Bk ad kl ; hoc eft 
( quia Bk , kl, kO f funt tres proportionales )/rcrco. 
aqualis rationi Bk , kO. 

Deinde , quia eft ut Ok ad radium AB , ita 0 » Per 
OB ad BD ; erit quoque invertendo DB ad BO, hyp * 
ut AB ad Ok; & permut. DB ad BA , ut BO 
ad Ok ; & compon. DA ad BA, ut Bk adOk. 
Quoniam igitur jam oftendi rationem Bk ad Ok 
duplicatam efte rationis BI ad IO ,ac proinde ae- 
qualem p rationi circulorum radiis BI , IO defcri-, ft 
ptorum, erit quoque DA ad BA, ut circulus radii ,IZ ’ 

EI ad circulum radii IO. Igitur conus fub altitu- 
dine DA, &bafi circulo radii IO, hoc eft circulo 
QT «qualis eftjr cono fub altitudine BA, & bafi cir-£ Per ij. 
culo radii BI;hoc eft i fettori fphaerico AIBG. Qua- J p 'cieo- 
refitam feftori AIBG, quam cono fub DA, & roi.p.:?, 
circulo QT addatur idem conus IAG , tota erunt hu i us * 
aqualia ; videlicet tegmentum fphaericum ILBG 
aquabitur duobus conis, quorum unus eft, qui fit 
iub bafi QT , Sc altitudine DA , alter IAG lub 
e adem bafi QT , Sc altitudine AO . Sed hi duo co- 
ni ^conficiunt conum IDG.Ergo legmentum ILBG ^p a t«t 
cono IDG aequale erit. Quod erat demonftr. cx '4- *• 

Eodem difcurfu erit fegmentum ISkG aequale 1 
cono ING , eo folum mutato, ut conus IAG, 
qui prius addebatur, jam auferatur. 

S 3 V*rs 
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. Pars i. Patet ex prima . Nam coni IDG , & 
• Per 14. 1 NG funt inter fe n ut DO, & NO. Ergo & 
*• ll ‘ Tegmenta ILBG , ISkG conis illis aequalia iunt 
inter fe, ut reftae DO, NO- 

Pars 3. Patet fimiliter ex prima. Nam conus 
^ p cr IDG eft ad conum IBG, q ut DO ad BO . Er- 
eand. go & Tegmentum ILBG , cono IDG aequale eft 
ad conum IBG, ut DO , ad BO . 

Scholium. 

* 

*• M 

E X prima parte hujus theorematis habetur alia , 
eaque facillima fegmentorum fpharicorum di- 
menfo , fi nimirum coni IDG , ING menf urentur 
fv i.fch. quod fi et fi f tertia partes retiarum DO y NO d» 
£ujus?‘ cantnr in circulum QT . 

PROPOSITIO XXXII. 

Fig.*4- Ylindrus retlus ( GK ) fphara , cui circum 
V ^ firibitur & foliditate y & fup er ficte tota fef 
qui ait er efi . 

Communis Tpbaerae, ac cylindri axis efto BQ> 
conus vero maximus hemifphaerio EOBD inferi- 
ptus fit EBD . Quia cylindrus Ek ( femiflis to- 
#Ter io. t j us Gk) triplus eft a coni EBD; hemifph$riuin 
1' Per 30. vero b ejufdem coni duplum , patet , cylindrum 
hujus, gk ede ad hemifphxrium , ut 3. ad a. Ergo etiam 
totus cylindrus Gk eft ad totam Tphaeram QEBDj 
ut 3. ad a. Quod erat primum . 

Deinde quia cylindri latus kN eft aequale ba- 
fis diametro GN , erit ejus fuperficies abfque 
• Tereo- bafibus c quadrupla bafeos MI, ac proinde cum 
hujus.* 1 bafibus , hoc eft tota cylindri fuperficies erit fe* 

cupla 
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cupla bafeos MI , quae par eft maximo fphaerae 
circulo . Atqui fphserae fuperficies quadrupla eft 
maximi circuli. Ergo tota cylindri GK fuperfi- 
cies eft ad fphaerae fuperficiem , ut 6 ad 4. five 
ut ad z. Quod erat alterum . 

. Igitur cylindrus fphaerae fibi infcriptae folidita- 
te, & tota fuperficie fefquialter eft . Quod erat 
demonftrundurti . 


' Scholium. 

Q Uanti hoc Theorema fecerit Archimedes , ar* 
jumento eft-, quod tumulo fuo fpharam cylin- 
dro tnfcriptam apponi voluerit. Atque idcirco far- 
ta f e inter alia tam multa , & prae lar a inventa 
ftta hoc illi pra reliquis placuit , quod & corpo- 
rum , & fuperficierum corpora ipfa continentium 
eadem ejfet atque una rationalis proportio . Simi- 
lem ajfettionum identitatem armulo s inter , anntt - 
lorumque fuperficies demonfiravimui l. 4. cylindri - 
corktn , & annularium prop. 13. 14. 15. fed & 
ipfa in fphara aliud mihi hujus rei exemplum il - 
luftre fefe obtulit. Deprehendi fiquidem , quemad- 
modum fphara ad cylindrum retium fe ambientem 
( qui neceffario aquila: erus erit ) eft tam foli dita- 
te , quam Jup er ficte , ut 2. ad ita fphdram ad 
aquilaterum conum fe ambientem & foliditate fi- 
militer , & fuperficie eam habere proportionem $ 
quam 4. ad 9. Ex quo deinde illud conf equitur , 
fefquialteram proportionem ab Archmiede in cy - 
lyndro , & fphara repertam , in tribus folidis , 
jphara , cylindro , dr cono aquilatero continuari . 
Utriufque demon ftr at ionem , pluraque alia theore- 
mata noftra , quibus fphara natura mirabilis am- 
plius innotefeet > tredecim fequentibus propofitioni- 
bus comprehenfa fub jungam , . 

S 4 PRO- 
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PROPOSITIO XXXIII. 

Fig.2 6. QU perficies fphara dupla ejl fuperficiei cylindri 
«3 quadrati fphara inferipti . < 

Quadratum maximo fphaerae circulo inferi- 
ptum, a quo in orbem dufto deferibitur quadra- 
tus cylindrus , efto AkL , ducaturque AL dia- 
meter quadrato , & fphaerae communis . Quo- 
i* Per 47. niam quadratum AL par a eft quadratis aequa- 
* >1 * libus Ak, kL erit duplum unius Ak . Ergo et- 
b Patet tiarn circulus diametri AL duplus b eft circuli, 
cx 2.1.1 2, C ujus diameter Ak , circuli nempe CN . Atqui 
t rer 24. fuperficies fphaerae quadrupla c eft circuli, cujus ; 
hujuii. diameter AL , is enim eft maximus fphaerae cir* i 
culus, cum AL fit fphaerae diameter. Ergofph*- 
rae fuperficies oftupla eft circuli CN . Sed qui* 
d per Lk , kA d aequales funt , cylindrica fuperficies 
«Pcrco-ACL quadrupla e eft circuli CN . Ergo cum 
loi.p.u. fphaerae fuperficies ejufdem circuli oftupla fit > \ 

UJUS ' cylindricae fuperficiei dupla erit . Quod erat dc- « 
monftrandum . 1 

PROPOSITIO XXXIV- 

4 

Iig.26. FPhar a fuperficies ad totam cylindri quadrati fi' J 
O bi inferipti (uperficiem eam proportionem 
bety quam 4 ad 3. j 

Ponantur eadem, quae demonft. praeced. Quo- 
niam cylindri Jatus Lk , & bafis diameter A 
j,y^. rcr / «quales funt , erit fuperficies cylindrica CL 
gtcrco.ff quadrupla bafis CN, ac proinde tota cylindri 
i°uiw s w,i Euperficies ad utramque bafim CN, &SLeff, ut. 

6 ad » 


Digitized by Google 


Ex Archimede, ' i 281 
6 ad 2 . Atqui fphaerae fuperficies eft ad utram- 
que fimul bafim CN, SL , ut 8 ad 2 , cum in 
praeced. oftenfa fit efle ad imam bafim , ut 8 ad 
1 . Ergo /phaerae fuperficies eft ad cylindricam 
C L /uperficiem , ut 8 ad 6 , five ut 4 ad 3. 

Quod erat demonftrandum . 

Corollarium. ' 

T Ota cylindri re&i fphaerae ci rcumfcripti fu- v 
perficies eft ad totam fuperficiem cylindri 
atquilateri infcripti , ut 2 ad 1 . Nam circumfcri- 
pta eft ad fphaericam, ut 12 ad 8 per 32 hujus.' 
SpJixrica autem eft ad infcriptam , ut 8 ad 6 per 
hanc . Ergo ex aequo circumfcripta eft ad infcri- 
ptam , ut 12 ad 6, five ut 2 ad 1 . ■ i > 

. - - ‘ ’ ' - . 

PROPOSITIO XXXV. ! 

C Ujuf cunque portionis fpharic a fuperficies ( 1 L 

B G ) ad fuperficiem coni maximi infcripti vc ~ s ' 
eam rationem habet , quam coni latur ( BG ) ad 
bafis radium ( GO . ) 

t 

, , t * . i I * 

Quoniam portionis ILBG fuperficies a aequa- * Per ij.; 
lis eft circulo radii BG , erit proportio ejus ad ,iu i us * 
circulum QT bafim nempe fuam , & coni dupli- 
cata b rationis BG ad GO, hoc eft c rationis 
iuperficiei conicae I B G ad bafim eandem QT.cPeri^ 
Ergo liquet, fuperficiem I L B G efTe ad fuperfi- hu > u5 * 
ciem conicam IBG, ut eadem conica IBG eft 
ad bafim QT . Quare cum conica I B G fit ad 
ad bafim QT , d ut BG ad GO , etiam portio- ^us* 4 * 
nis fuperficies erit ad conicam IBG fibi inferi- 
ptana, ut BG ad GO. Quod erat demonft. 

PRQ- 
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PROPOSITIO XXXVI. 

Fi *‘ 24 ’ T T Emifpb&rii fuperficiei ( EOBD ) ad coni m- 
il ximiifrve refh infcripti fuperficiem ( EBD) 
eam rationem habet , quam in quadrato diameter 
ad latus : ad fuperficiem vero coni fimilis circum- 
fcripti , ut latus in quadrato ad diametrum. 

i 

fj§ s. ii Partis demonftratio ex procedenti eft ma- 
* nifefta ; eft enim portionis Cujufcunque , ac pro* 
inde & hemifphaerii fiiperficies EOBD ad coni- 
cam infcrjptaro , ut B D ad DA. Eft autem 
BADk quadratum , cujus diameter eft BD, 1 * 
tus DA . 

2. Pars . Semiflis quadrati circulo ( cujus cen- 
trum A ) circumfcripti efto BBC , qua circa 
axem A B circuma&a gignatur conus hemifphx* 
rio confcriptus . Quoniam quadratum EC duplum 
4 fatet a eft quadrati EB , feu G I , etiam circulus dia* 
l inetr ^ ® C duplus b eft circuli 9 cujus diameter 
l.i*. GI 9 hoc eft circuli HGDI .Atqui c fuperficiei 
lfuful* 4 kemifphaerii cono EBCinclufi ejufdem circuli du; 
pia eft . -Ergp circulus diametri E C ftiperficie 1 
hemifphaericae aequalis eft. Quare cum fuperficitf 
d Per’14. conica EBC fit ad ^circulum diametri EC,!’*' 
kuju». (ion nempe fuam , ut latus B E ad bafis radium 
EA , erit quoque ad fuperficiem hemifphaericam 
fibi infcriptam , ut BE ad EA , hoc eft ut d»»* 
meter in quadrato EBCF ad fuuro latus • QP* 
erat demonftrandum . 

** ”, # * 

e 

• . a 

\ 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXVII. 

S Phara ad quadratum rhombum conicum fibi cir- Fig. ea d. 

cumfcriptum & [oli ditat e ■> & [uperficie eam Fi S- 

proportionem habet , quam in quadrato latus ad * 

diametrum . 

Maximo fphaerae circulo H G D I circumfcri- 
ptum elto quadratum EBCF , a quo circa axem 
BF in orbem afto rhombus conicus gignatur 
fphaeram ambiens. 

Ut EB quadrati latus ( inlpice Fig. 6. lib. 4.) 
ad diiametrum EC,ita fiat S ad R ( infpice Fig. 
ij. lib. 5^), quae proportio per quatuor terminos 
S , R , Q^O continuetur. Erit igitur ratio S ad^pcrde- 
O triplicata a rationis S ad R , hoc eft E B ad fi- 10 - 1 ** 
EC ; & ratio O ad R erit duplicata rationis O 
ad Q, live R ad S, hoc eft EC ad EB , ac pro- 
inde b O eft ad R,ut quadratum EC ad quadra- * Ferio * 
tum EB , unde O eft dupla ipfius R . His ita con- 
ftitutis intelligatur rhombo conico fphaera circum- 
fcribi EBCF. Erit igitur fphaera H G D I ad 
fphaeram EBCF in 0 ratione triplicata diametri «Petis. 
GI (five EB) ad diametrum EC; hoc eft (quod 1-12, 
jam ottendi ) erit ut S ad O. Sphaera autem E 
BCF eft ad rhombum conicum fibi infcriptum , 

€ ut 2 ad 1 , hoc eft ( quod oftendi fupra ) ut O c per j«. 
ad R . Igitur ex aequo fphaera HGD1 eft ad e- hu l us * 
Undem rhombum , qui ei eft circumfcriptus , ut 
S eft ad R y hoc eft , ut in quadrato latus EB ad 
diametrum EC . Quod erat primum . Deinde ex 
fecunda parte pracedentis patet hemifphaerii fu- 
perficiem elTe ad fuperficiem coni EBC , ac pro- 
inde & totius fpharae fuperficiem efle ad fuperfi- 
ciem 
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ciem totius rhombi EBCF , ut latus in quadrato 
a diametrum . Er go fpha-ra tam fohdit ace , quam 
luperncie eU ad rhombum quadratum EBCF. ut 
in quadrato Jatus ad diametrum . Quod erat de- 
monltrandum . ^ 

PROPOSITIO XXXVIII. 

FiS ' 27 ' C U perficies porGonl, ( BGKD ) conum eauilM- 
‘ 'dem 'coni ) C ^ etttir * d “P la $ f^ ciei 

Pe n i / r rn . CX ^ 5 • ' ^ am fiiperficie» portio* 

hujus. ’ J D A r , e - ac * In ^ cr, P ta fe conicam , ut Bk 

, t» ’ e quia conus Bkl>,a:quilaterus ponitur, 

f L BD ’ ade °S‘* BA . Ergo 

ra Rtn Pe ^ C,C j BGkD dl '? la e(f infcript* coS- 
BkD . Quod erat dcmonrtrandum . 

PROPOSITIO XXXIX. 

* * • ; i 

7 /3^** fapftficiesad tot am coni aquilateri Jibittt- 

quam Cr *P^ 1 a j^P er fi Cl em eam proportionem habet > 

■ r«r- * ZA ? s? 

mus ORm Pr0dUCetUr ln ^P^ ra circulus maxi- 
terum TUn 5 Jn cono autem triangulum azquila- 
ter b a r e n! D ’ CU ^ US imum Jatl,s B ADeritdiaroe- 
^ Per de- reatus ei} h^rv-rQ^-" <?U ^ 3 axis COili k A 

»*Per co Igitur Q.r a ' ^ erit an gulus BAk d reflu* 

'Z1V17. i;AO B A ^ uaJe e{ * ‘ reftangulo 

it, 7 *AU,Jam *«„ latus ^quilateri trianguli abfei* 

dit 
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dit / quartam axis partem AO , erit re£angu- /P e rc< ,; 
Ium kAO, hoc eft quadratum BA triplum qua- r °l z. pf. 
drati i AO . Quare cum quadratum radii Z O / j S p£ r , 
quadrupium fit quadrati AO , erit quadratum ra- 1«. 
dii ZO ad quadratum radii BA,ut 4 ad 3 . Er- 
go etiam m circulus OBkD eft ad circulum QT 
tat 4 ad 5 . Ergo funt quatuor circuli OBkD,” * ■ 
hoc eft «enim tota TphatraDG Tuperficies ad cir- ” p f r ' l 4« 
culum QT , ut 16 ad 3 . Atqui 0 Tuperficies coni ipirco* 
sequilateri BkD eft ad circulum QT , bafim nera- Iol * I f r < 
pe Tuam , ut z ad 1 , ac proinde coni BkD tota I4Jw ^ 
Tuperficies , una cum bafi lcilicet , eft ad bafim , 
nempe circulum QT , ut 3 ad 1 , five ut 9 ad z. 

Ergo cum oftenderim Iphaera Tuperficiem efte ad 
eundem circulum ut 1 6 ad 3 , erit Tphaerte D G 
Tuperficies ad totam asquilateri coni Tuperficiem, 
ut 1 6 ad 9 . Quod erat demonftrandum . 

Aliter . . 

Q Uoniam fequilateri trianguli latus B D ab- 

Tcindit p quartam axis partem AO, erit£ Perco ^ 
quoque Tphaerica Tuperficies BOD 4 quarta pars, ^.1.4^* 
ac proinde Tuperficies BGkD tres quartae lupe r- 
ficiei totius Tphserae . Quare fi Tuperficies tota fta- 
tuatur efte 16 , BGkD Tuperficies erit iz . At- 
qui Tuperficies BGkD r eft dupla Tuperficiei co- , PeE 
nicaeBkDi ac proinde ad eam eft, ut ia ad 6. P«c* 
Ergo totae Tphaera iiiperficies eft ad conicam B 
kD , ut 16 ad 6 . Deinde , quia Tuperficies coni B 
kD j ( utpote aequilateri ) dupla f eft baTeos Q^J“p£ 
T, liquet, Tuperficjem conicam BkD ( nimirum ‘4-ku’im» 
abfque bafi ) efte ad totam coni luperficiem , ut 
z ad 3 , hoc eft , ut 6 ad 9 . Igitur ex sequo to- 
ta fphxrae Tuperficies eft ad totam aequilateri co- 
ni 
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ni infcripti fuperficiem , ut 1 6 ad $ . Quod erat 
demonftrandum . 

PROPOSITIO XL 

i 

Kg- zt. Q^Phdra fuperficies ad aquilateri coni ftbi circum- 
ij fcripti totam fuperficiem eam proportionem ha- 
bet , quam 4 ad 9 . 

i 

Circulo fphaera maximo BPM circumfcriptunl 
•fit triangulum tequilaterum D O F , a quo circa 
axem OAB in orbem du&o produ&us fit cornu 
aequilaterus fpharaz circumfcriptus . jEquilatero 
autem triangulo D O F circumfcriotus etiam fit 4 
circulus N D L O F , quem patet efle concentu* 
cum priori , & axis OAB producatur in N- 
^ er c0 ’ Quoniam BN eft <2 quarta pars axis ON,pa* 
js 1 4 . P ' tet ON e fle duplam kB . Quare Cum circulorum 
a Fer 2. ra ti 0 fit b duplicata rationis diametrorum , erit 
circulus BPM ad circulum NDLOF , ut 1 ad 
4. Atqui oftenfum jam eft in demonftratione 1 
prafCedenti , circulum NDLOF efle ad circulum 1 
QT bafim coni asquilateri fphtrrae FL mferipti) 1 
* Per 22. ut 4 ad $ . Ex c aequo igitur circulus BPM eft * 
ls ‘ ad circulum Q_T , ut 1 ad j . Atqui tota coni 5 
Pereo* £)OF fuperficies circuli QT d tripla eft. Erg» 
JJhu]!’ 1 ’ tota coni fuperficies circuli BPM noncupla eft. 1 
Quare cum fphaera T P fuperficies ejufdem Clt’ : 
t Per 2 4 . culi BPM e quadrupla fit , erit tota coni a?qui‘ 
u,u *’ lateri DOF fuperficies ad fiiperficiem iphara* 
cui circumfcripta eft, ut 9 ad 4. Quod erat de- 
ononltrandum . 


P&0* 
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PROPOSITIO XLI. 


/\ ' Quilateri coni fphera circumfcripti tota fu- rij.a»^ 
/ 1 j perficies quadrupla efl fuperficiei totius coni 
tnfcnpti eidem fphera . 


A£ quilateri coni DOF circum fcripti tota fu- 
perficies efl ad fphaerae fuperficiem , ut 49 ad 4, * tet 
& fphsra: fuperficiei eft ad coni infcripti aequila- P** c * x 
teri SkT fuperficiem, ut b 16 ad 9. Ergo ex 
squalitate perturbata circumfcripti aequilateri co- 
ni tota fuperficies eft ad totam fuperficiem aequi- Lj. 
Jateri infcripti , ut 1 6 ad 4 , five ut 4 ad 1 . Quod 
erat demonftrandum . . ; v , 


P R O P O SIT I O XLIL 


S Thera ad inferiptum (ibi conum equilaterttm ( B Fig.2*: 
KC ) eam rationem habet , quam 3» ad 9 . 

Sphaera , & conus BkC fecentur plano per a- 
xem communem kO faciente in fphsera circulum 
maximum OFkl, in cono autem triangulum ac- . 
quilaterum BkC. Du&o deinde plano per cen- 
trum A ad Ok refto , abfeindatur hemifphaerium 
FGkl,cui inferiptus intelligatur conus maximus 
Fkl . Quoniam trianguli squilateri latus BC ab- 
fcindit OP d quartam partem axis Ok,erit Pk d Ter eo- 
ad Ak* ut 3 ad a , hoc eft, ut 9 ad 6 . Bafis roI j* 
vero QT eft ad circulum OFkl, hoc eftadba- IS+ * 
tim ND, ut $ ad 4, hoc eft ut 6 ad 8, uti pa- 
tet ex demonitratis pr. 3 9. Quare cum ratio coni 
BkC ad conum Fkl componatur e ex ratione al- f ' hoJ Pcr 
titudinis Pk ad altitudinem Ak ( hoc eft ex ra- I j-l.I*. 

v . : tione 
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tione 9 ad 6, ) & ex ratione bafis QT ad ba- 
fim ND(hoc eft ex ratione 6 ad 8 ,) erit conus 
BKC ad conum FKI , ut 9 ad 8 . Quare cum 
ftctio. fphaera CG quadrupla f fit coni FKI , erit co- 
hujus. nus jeqiiilaterus BKC ad fphaeram CG , ut<M 
32 . Quod erat demonftrandum . 


PROP OS ITIO XLIII. 




i- 


«Perca 
rol.5. p. 
ij. 1.4. 

ft’Perid 

coroJ. 


c Per 4. 

1 . 6 . 


dPeru. 

I.ji, 


C Oms &quilaterus fph&ra circumfcriptus coni t 
•quilateri eidem fph&ra inferi pti oftftplus eft. 

• . »* . ' . ' . y . - 

Coni sequilateri fphasrae inferipti , & circum- 
feripti funt SKT , & D O F , & axis communis 
efto OKB . Secentur deinde plano per axem tam 
conus uterque , quam fphasra ; eruntque feftionfs 
triangula duo asquilatera’ , & circulus BPM ma- 
ximus . Circa triangulum quoque DOF intelliga- 
tur deferiptus efle circulus NDOF , & axis OKB 
producatur in N . Quoniam vero aequilatdri trian- 
•guli latus DF abfeindit axis ON quartam ap if ' 
tem NB, patet NO efle duplam BK . SimiJiteb 
quia asquilateri alterius trianguli latus ST ablcm- 
dit axeos KB b quartam partem BC , erit N 
ad BO s ut BK ad CK : & permutando ut 1 \, 
ad BK, fic BO ad CK. Sed NO dupla eit#*- 
Ergo etiam BO dupla eft C K . Igitur ob Bmi ■ 
tudinem triangulorum DOF, SKT, etiam c™> 
& S T diametri videlicet bafium conicarum > 
inter fe in proportione dupla . Quare -cum 
DOF, SKT fint fimiles,ac proinde eorum p r0 
portio d triplicata fit proportionis diametron»® 
DF , & ST , quas ef| * ad 1 ; erit conus 
ad conum SKT , ut 8 ad 1 1 Quod erat demon- 
lirandum , .T „ 

PRO- 


funt i 
coni 
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PROPOSITIO XLIV. 

O Thera adcircumfcnetum f,hi comem equitat,- ri „ 
O rum (DOF) &fol, ditate, & [uper^cie eam 
proportionem habet , quam + ad 9 . 

1 

Sphaera TP eft ad infcriptum d fibi conum 

z i 1 ,kT skt ’ u , c ^ ad 9. 

tem SKT conus zquilaterus eft ad conum eequi- 
laterum circumfcriptum DOF,ut/i ad 8 , hoc / p„ 
eft ut 9 ad 72 . Igitur ex a?quo fpha?ra TP e ft P r * cc<L 
ad conum aequiJaterum circumfcriptum DOF 
ut 32 ad 72 hoc eft ut 4 ad 9 . Propofitione 
autem 40 demonftravimus etiam fphcerae fuperfi. 
ciero efte ad totam azquilateri coni circumfcrioti 
fupcrftaem , ut 4 ad 9 Ergo fphxra & folidi- 
tate , & fuperficie eft ad aeqmlaterum conum fi- 
bi circumfcriptum , ut 4 ad 9 . Quod erat de~ 
monitrandum . 

> , 

• • » 

Qmd igitur in fphtra, & cylindre fpharam 
m, ratus eft Archimedes, idipfumin fpha- 
** HUa,m c r? , flente fpheram jam de- 

l' mUS • K> vl . deU ‘“ &f°Hdiratum inter fe 
eadem prcpm.o rationalis , qua fuperficierum ,e- 

j -t ST emMtm °d»m enim ille reterit , fpharam 
ad cjUndrum efe tam f didita, e , quam /«per fi”, 

m 1 “t- 3 r tta ms docuimus , fpharam & folidi- 

‘Zhn,enf 7 u/Taf; ad *>*»*"«’» fi 

Hinc vero illam ipfam proportionem , nempe fef- 
Walteram , quam exijler e fpharam inter , ac cylin- 
rttm Archimedes tr adtdit , ab aquilatero cono cir- 

T cum- 
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cumfcripto , & foliditate etiam , ac fuperficie conti* 
mari nullo negotio jam demonjlr abimus , atque ita 
huic pariter opufculo finem imponemus . 

PROPOSITIO XLV. 

C Onus aquilaterus fphara circumfcriptus cy- 
lindrus reflus fphara fimiliter circumfcriptus, 
tir ipfa fphara eandem proportionem continuant , ni- 
mirum Jefcjuialteram , tam quoad foliditatem , quam 
quoad fuperficiem totam . 

Nam per 32. hujus cylindrus re&us GK fphaf- 
ram ambiens tam foliditate , quam tota fuperficie 
cit ad fphaeram , ut $ ad 2, five ut 6 ad 4 . P er 
praecedentem vero circumfcriptus fphxrae conu*f 
quilaterus BAD, tam foliditate, quam fuperficie , 
eft ad fphaeram ut 9 ad 4 . Ergo idem conus e 
ad cylindrum tam foliditate, quam fuperficie , ut 
9 ad 6 . Quare haec tria corpora conus , cyl«*- 
drus , fphaera funt inter fe,ut hi numeri 9,6 ) 4 » 
ac proinde continuant proportionem fefquialterai& 
Quod erat demonftrandum , 

FINIS. ? 

1 

Ad majorem Dei gloriam * 



\ 


P. AN* 


Digitized by Google 


P. ANDREjE 

T A C O U E T 

E SOCIETATE JESU 
TRIGONOMETRIM LIBER UNICUS , 
CAPUT PRIMUM, 

Sinuum Definitiones, 

Quid Sinui , T angente i , Secantes , & 
quomodo inveniantur * . 

$2Sjg|inus 5 T angentes $ Secantes funt re&« 
quaedam lineae } quarum in analyfi tri- 
angulorum in Geometria pra&ica , in 
Aflronomiaj aliifque eft ufus maximtMf. 


/ • Sinuum Definitiones . • • : ! 

B Sto quadrans circuli ACE * cujus circumfe- flgj, 
rentia C E divifa fit in partes 96 aequales* 
quas Gradus Vocant , & finguli gradus in partes 
aequales 60 s qua: vocantur Minuta * fictit totus 
arcus CE divifus fit in partes aequales * feil mi- 
nuta 5 406 < Ex Centro A ad fingulos grdduS * Sc 
minuta emittantur reftae * quarum unam defigno 
litteris AF. ConfiituentuT hoc fafto anguli 5466* 
quibus lubteflduntUf arcus totidem uno fele in* 
vicem minuto excedentes. Ex his unum defigno 
litteris CAF. Primus angulus erit minuti unius* 

‘v.l X 2 fecun* 
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fecundus duorum minutorum , & fic porro fexa- 
gefimus minutorum 60 ; hoc e(l gradus unius, 
& fic deinceps : poliremus E A C eft graduum 
90, adeoque reftus . Tandem per minuta lingu- 
la ducantur reftx ad femidiametrum A C per- 
pendiculares , quae proinde etiam ipfae numero e- 
runt 5 400 computando radium A E , quarum u* 
nam defigno litteris F X . Hae appellantur finus 
arcuum , & angulorum uno minuto fele mutuo 
fuperantium . 

1 Igitur arcus exempli gratia F C , & angu- 
li FAC ab ipfo fubtenli finus eft refla FX,quae 
ab F termino arcus perpendicularis eft radio 
AC. 

a Pars radii X C inter arcum , & finum in- 
tercepta eft finus verfus ejufdem arcus FC , & 
anguli FAC. 

$ Sinus complementi , five finus fecundus arcus 
FC , & anguli FAC eft FI finus illius arcus, 
nempe FE , qui quadrantem complet , adeoque & 
finus illius anguli , nempe F A E , qui cum prio- 
re FAC complet reflum CAE . 

4 Sinus totus , five radius eft femidiam . A E. 

5 Arcus QF quadrante major eundem habet 

finum F X , quem arcus minor C F , qui cum 1 
eo femicirculum conftituit : & angulus reflo ma- 
jor F A Q, eumdem habet finum FX , quem an- 
gulus acutus F A C , qui cum eo efficit duos 
reflos . ' > 

Fig. a. 6 In omni triangulo re&angulo BAC j la- 
tus BC reflo angulo oppofitum , eft finus to- 
tus , five radius : reliqua vero latera liint finus 
angulorum , quibus opponuntur j latus nimi- 
rum A B eft fiuus anguli O , latus A G finus 
anguli R,- 

i Nam 
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Nam fi centro C intervallo CB delcribatuf 
quadrans FBL , quia latus angulo reflo oppofi* 
tum CB, eft jam radius quadrantis, erit CB li- 
nus totus per definit. 4; latus vero AB per de- 
fin. 1. erit finus anguli O , feu FCB . Rurfum 
centro B intervallo BC defcripto quadrante 
QCI patet per eandem defin. 1. AC efie finum 
anguli R , live QBC • Ex quo jam nunc apparet, 
quantus finuum futurus in Trigonometria Iit ufus. 

Definitiones Tangentium >&• Secantium . 

• * 

E Sto circulus BXZ , cujus quadrans BX in- 
telligatur, ut fupra, divilus in gradus , & 
minuta. Hunc tangat refla infinita BR , & ex 
centro A ad contaflum B ducatur radius AB , 
qui a cum tangente conltituet angulum reflum . 
Cogitentur deinde per quadrantis gradus Ungu- 
los , & minuta ex centro A emitti reflae A F , 
AL &c. quo faflo conftituentur anguli FAB , 
E AB &c. ad 5400, ut fupra, quibus fubtendun- 
tur totidem arcus BC , BO , &c. 

7 Arcus igitur BC , & anguli BAF tangens 
eft refla BF, fecans vero AF , finus totus A B : 
limiliter arcus BO , & anguli BAL tangens eft 
BL , fecans AL, & fic deinceps. 

8 Arcus quadrante minor BO, & arcus qua- 
drante major ZO cum priore BO faciens femi- 
circulum eandem habent tangentem BL , & fe- 
cantem AOL. -• • - 

9 In omni triangulo reflangulo FBA refpe- 
flu acuti anguli FAB tangens eft FB ipfi op- 
pofitum , latus alterum AB ipfi adjacens eft fi- 
nus totus , leu radius ; hypotenufa vero A F , 
feu latus re&o angulo ©ppofitum eft fecans . 
... T 3 Patet 


Flg.ji 


4 Per il« 


I 
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Patet 6 x definit. 6 . & propof. 16. lib. $. fi 
centro A per B defcribatur circulus. 

Pari modo refpe&u alterius acuti anguli AFB 
tangens eft AB, finus totus, feu radius eft FB, 
fecans FA . Patet ex defin. 8-, & prop. 16. lib. 

• 7 . fi centro F per B circulum defcripferis . 

Hypotenufa igitur utriufque aciiti fecans eft , 
jic proinde cum hi anguli inaequales funt, diver- 
fis numeris in tabulis finuum hypotenufa expri- 
mitur , 

Caeternm notandae in primis funt , ac probe 
intelligendae definitiones 6 ,& 9. ut Sinus ? Tan- 
gentes, Secantes ad ufum deducantur, 

§inuum , T angentium , Secantium inventio. 

• f 

I N venire Sinus, Tangentes , Secantes, eft ea- : 
rum proportionem ad radium circuli aut ve* 
ram, aut a vera infenfibiliter aberrantem nume- jj 
ris exprimere . Ad eum finem intelligitur circu- 
li radius in 'plurimas aequales partes divifus, ut 
jn 1 00000 , aut 1000, 0000. Tum Geometri- 
co ratiocinio inquiritur, quot ex illis radii parti- 
bus finguli Sinus , T angentes , Secantes contineant, 
quae inventio, ut poftea oftendam, eo accuratior 
futura eft , quo plures in partes radius circuli 
divifus afiumetur , Hoc finuum artificium primi 
excogitarunt Hipparchus , & Menelaus, horum 
inventa deinde contraxit , & expolivit Ptolo- 
m#us, & noviftime Joannes Regiomontanus per- 
fecit , qui ad radium 1 oooooqo . Sinus omnium 
graduum , ac * minutorum quadrantis fupputa- 
.vit . Denique horum omnium conatus egregios 
.Clavius noller , Pitifcus , Rheticus ,. aliique 
Complures illuftrarunt, Quamvis autem ab iis q- 

mni-. 

Digilized by Google 


Liber unicus ; 295 

mnibus praeclare hoc in genere laboratum fit, quia 
tamen prolixa hujus dottrinae tra&atio eft , op- 
tandum fane videtur, ut facilior ea ftudiofis, at- 
que expeditior, fi fieri poteft, efficiatur . Quare 
animus mihi eft , artificium quam utile , tamvpul- 
chrum, & clarius, quam caeteri fecerunt , & bre- 
vius exponere. Hem omnem tribus Porifmatis , 

& fex Problematibus abfolvam. Sit ergo 

Porifma I. 

D Ato Jtnu ( FC , ) cujufvis arcus (FB ,) com- Fig >4 ; 
flementi Jtnum ( FO ) invenire . 

Dufto radio AF , quadratum AF a aequatur 4 per 47.’ 
quadratis FC, AC. Quare fi ex quadrato radii, l - ,# 
feq finus totius auferas quadratum finus dati FC, 
remanet quadratum AC, hoc eft quadratum FO. 

Igitur radix quadrata inde extra&a dabit re£lam 
FO finum complementi quaefitum. 

Porifma II. 

D Ato finu ( CF, ) cujus arcus ( /C, ) fmum Fig.j. 
f emi f eos ejufdem arcus invenire. 

. Arcui IC fubtende rettam IC , ad quam e 
centro perpendicularis fit AL, quae tam £re£lanu Per 3.' 
IC , quam arcum c ILC biftecabit, ac proinde J- * - er . 
IO eft finus arcus LI femifteos arcus ILC . l. 3. 

Ex finu dato Cf per praecedentem invenia- 
tur finus complementi CQ , feu FA, quo abla- 
to ex finu toto AI , nota fit F I . Nota igitur 
eft furama quadratorum IF, CF , hoc eft 
quadrati I C . Ex, quo eliciatur radix quadrata; 

T 4 dabit 
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dabit ea re&am IC , ejufque femiflis finum quae- 
fitum IO . 


Porifma III. 


fig.tf. Y\ Atis factis ( ZJT, FR ) duorum arcuum 
JL-/ ( LB , FB y ) quorum differentia non Jit ma- 
jor 45 minutis , Jinuum ( IS ) arcus cujufdam me 
dii invenire . 


i* Teree 
xoll.r.p 
4-U. 


Ducatur perpendicularis FOQ^. Erunt LQ_ , 
I O differentiae finuum LX, IS ad finum FR. 
Et quia arcus LF eft non major 45 minuti$,ad- 
eoque parvus, non different arcus LF, IF fenfi- 
biliter a reftis lineis, ac proinde LFQ , IFO 
afliimi poliunt ut reftilinea triangula . Quia er- 
■ go IO eft parallela LC^erit a 


ut datorum arcuum 
maximi , & minimi 
differentia 
LF 

ita finuum datorum 
maximi, & minimi 
differentia 


ad arcus medii, 
& minimi 
differentiam 
IF 

ad finus medii, 
& minimi 
differentiam 


„ LQ ^ IO 
Quare cum hujus analogiae tres primi termini 

fint noti, etiam quartus IO innotefeet, quem fi 
addamus finui dato minori FR , notus erit me- 
dius quaditus IS. 


Lemma . 

i 

7 - CEmiJJls fubtenfdt ( CB ) alicujus arcus ( CFB ) 
^ e fi finus femijfeos ejufdem arcus . 

* • 

Ex centro A ducatur radius AGFadCB per- 

pen- 
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pendicularis . Erit ergo CG per defin. 1. finus 
arcus CF. Atqui per 3. lib. 3. CG eft femiflis 
CB , & per 30. lib. 3. CF femiflis CFB. Ergo &c. 

'Problema. J. 

Sinum arcus 45 graduum invenire 

/ 

Q Uadrantem CFB liibtendat refta CB , ad F*g 7; 

quam ex centro A fit perpendicularis AGF. 
Quoniam igitur arcus CB 90 grad. a bife£lus * Per j©, 
eft in F , erit FB arcus graduum 45 , cujus fi- *• 
nus eft BG . Deinde ergo ob aequalitatem late- 
rum AC , AB anguli b quoque A C B , A B C b p e r 
squales funt, qui vero ad A re&us erit. Ergo c I -£ 
ABC, feu ABG femire&us. Eft autem d AGB /or.ufp. 
reftus reliquus, ergo BAG e femire&us eft, ideo- 3 ^ -1 p c ’ r 
que par ipfi ABG . Ergo latera BG , AG n aequa- hyp. 
lia funt. Ergo , quia quadratum AB aequatur f\\ CI iZ ' 
utrique quadrato B G , A G , unius quadrati » Pct c. 
BG duplum erit. Semiflis ergo quadrati finus to- • 
tius A B sequatur quadrato finus 4$ graduum l.x. 
BG. 

Quare (i ex femifle quadrati finus totius eli- 
ciatur radix quadrata, dabit ea finum 45. grad. 
qui , quarum partium finus totus ponitur 
1 0000000 , reperietur earundem efle 7071068 , 

fere . 


Problema II. 

Arcuum 60 , & 30 graduum Jinus invenire. 

E Sto quadrans BC ; arcus BF graduum 60 , <fcfi- f ig. *. 
nus ejus DF. Erit ergo arcus FC graduum 

30, cu- 
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50, cujus finus fit FG ; ducatur autem BF , 

$x centro AF . Quoniam arcus BQF eft grad. 
io. hoc eft fexta pars circumferentiae circuli, e- 
rfTeico-rit BF latus hexagoni , ideoque a aequale radio 
xoi.i.pr. AF . Anguli n igitur ad A , & B in triangulo 

* Fcr + «. AFB aequales funt. Cum igitur in triangulis X, 
*• *• Z aequales fint anguli FBD , FAD j item anguli 

FDB, FDA utpote redii j latus vero FD com- 

* Per 27. mune, erunt b quoque latera BD , AD aequaha: 

ac proinde quadratum BD eft quarta pars qua- 
drati finus totius AB , feu FB ; fed quadratum 

* 47 * FB aequatur c quadratis BD , FD . Auferatur er- 

go quarta pars quadrati finus totius , five quadra- 
tum femifteos AD finus totius a quadrato finus 
totius FB, remanebit quadratum FD, cujus ra- 
dix quadrata dabit redfam FD , finum 60. gra- 
duum . Polito igitur funi toto 1 0000000 finus 
grad. 60. eft 8660254. 

Sinus porro FG grad. 30. ejlfemijjis finus totius, 
utpote aequalis ipfi DA. Idem patet ex lemmate. 
Pofito igitur finu toto 1 0000000 finus grad. 30. 
eft 5000000. 

Vroblema III. 

Sinum 36 graduum invenire . 

Fig.j. ip* <j tQ f em icirculus F B G , cujus bafi radiui 
AB redlus infiftat . Tum radio AG bifedlo 
in D ducatur redla DB , quae transferatur ex D 

T Ptolo. in C . redla B C erit a latus pentagoni circulo 
.i.alma. infcripti . 

Ex fumma quadratorum AB radii , five fi- 
nus totius , & AD femifteos radii extrahe ra- 
*Li? 1 47 ^ cein quadratam , dabit ea b redlam D B , 

hoc 
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hoc eft D C . Ex D C aufer D A femiflem 
radii , fiet nota AC , cujus quadratum adde qua- 
drato radii AB , notum fiet c quadratum CB , 'Per 47. 
ex quo radix elicienda dabit BC latus pentagoni l,u 
fubtendens gradus 72. Illius ergo femiffisd dabit A Per 
I finum 36 graduum. Pofito finu toto 1 0000000, lcm ’ 

1 finus grad. 3 6 . reperietur partium 5877851. 

Corollarium . 

E X finu grad. 36. reperietur e finus comple- « p e r 
menti, nempe grad. 54. partium 8090170. P orif * «•' 

Problema IV, 

Sinum graduum 12 invenire . 

I N quadrante CB fit arcus BF graduum 30, pigao.; 

KB grad. 54, & eorum finus DF, GK. Ici- 
tur erit eorum differentia KF grad. 24. comple- 
menta vero erunt FC, grad. 60, KC grad. 36, 
quorum finus fint PF , NK. 

Sinus NK grad. 36. inve/itus per Probi. 3. 
auferatur ex finu PF grad. 60. invento per Probi. 

2. remanebit OF nota . T um finus FD grad. 3 o. 
inventus per Problema 2, dematur ex finu KG 
grad. 54, invento per Coroll. praeced. remanebit 
OK nota . Radix fumma quadratorum OF , OK 
dabit a KF fubtenfam 24 grad. illius vero fe- Jf” 47 * 
miffis dabit b finum graduum 1 1. 'I ' p er 

lcm. 

• . .5 * 


Pro - 
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Problema V. 

Sinus omnium arcuum quadrantis fefe ordinatu n 
uno minuto funerantium invenire. 

E X quatuor finibus per praecedentia qu3tuor 
Problemata graduum videlicet 45, 60, 3 fj> 
jz reliquos finus omnes adminiculo trium Porif- 
matum praemiflorum inveniemus hunc in modum. 

Ex finu graduum 45 inveniuntur Jinus fe- 
ptem . 

P Roblemate 1. inventus eft finus arcus grad. 

4S , fumatur graduum 45 fiemiflis grad. ih 
30. & femiflis horum grad. 11 , 15. qutf amplia 
bifecari nequit , finus harum femiflium reperiun- 
tur per porifma 2. nimirum ex finu grad. 45* re * 
peritur finus grad. 22, 50. & ex hoc finus grai 
1 $• 

ex 45 gradibus 
femifles 22,30.11,15. 

Accipiantur deinde harum femiflium compi®' 
menta ; complementum arcus totius grad. 45 * 
quia ipfi aequale, tanquam inutile omittitur, 
ex femiffibus 22,30. 11,15. 
Complementa 67,30. 78,45. 
horum complementorum finus reperiuntur p cr 
Porif Rurfum ex his complementis fumantur f e ' 
milses femiflium , quoties poflunt j tum compleo 1611 " 
ta femiflium , donec complementum occurrerit > 
quod bifecari nequeat . 


Ex 
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Ex compl. 67, 30, 78, 45. 

SemilT 33, 45, nulla. 

Compl. 56, 15. 

Semiff nulla . 

Complementa poftrema erant grad. 67,30 , & 
grad. 78 , 45 . Ex pofteriori , quia bifecari ne- 
quit, nihil ultra eruitur. Prioris , nempe grad. 
67, 30 femiflis eft grad. 33 ,45, cujus finusper 
porifm. z. obtinetur . Hujus complementum eft 
grad. 56, 1$ , cujus finus reperitur per porif. 1. 
Quia vero complementum hoc ultimum non pot- 
elt bilecari , hic terminus erit inveniendi ex finu 
graduum 45 . Igitur ex finu graduum 45 inven- 
ti jam funt finus feptem, quorum inventionis fe- 
ries in tabella appolita exhibetur. 



G. M. 

G. M. 

G. M. 

G. M. 


0 / 

© . 1 

o J 

0 l 


90 0 

4 J 5 0 



SemiflC 



zz 30 

11 I 5 

i—» 

Compl. 



«n° 

7” 45 

i , — -t | | 

Semilf 1 

K - 


iJ-Ti 5 


Compl | 



7 ^ M 

^ 


£x Sinu graduum 60 inveniuntur Sinus 1 6. 

A Rcus 60 graduum bifecetur quoties poteft, 
& accipiantur femiftium complementa, quae 
iterum bifeca, quoties potes, tum femiffium rur- 
fum accipe complementa , quae denuo bifeca , & 
kife&ioms complementum alfume . Ex hac alter- 
na acceptione, quae fexies repetita eft, habentur 
* arcua 
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areas 1 6 , quorum fmus per porifma ± , & 1 altet*- 
natim accepta invenientur. 


JL. 


' Sinus 
grad. 60 
ejufque 
femifles 

Com- 
plemen- 
ta * 

Semif- 
fes Co 
plemen- 
torum. 

Compl. 

Semifli 

'Compl 

G.~M. 

fc-* M W— » 

G. M. 

G.~M. 

•M *— H 

G. M. 

G. M. 

G~M. 

o\ 0 
O 

O ^ 

0 / 

0 / 

0 / 

0 / 

0 l 

JO O 

1—4 * 1 1 

— i — 1 •— 1 

— * w-. 

— * «-H 


•-4 

— H <— ( 1— ( 

r* ^ — • 

"H «mJ m 

•■H •— 4 

r*- j , ^ r , 

15 O 

75 0 

(37 30 

(18 45 

5 X 30 
71 M 

26 15 

6 3 45 

h- « k— 

7 30 

•— t — H 

82 30 

MH 


*-H 

— ^ 

3 45 

r— ■■ ■» 

•— 4 ^—4 

86 15 

■ 

■ 

■ 



Alternam femifllum , &c complementorum leri- 
em exhibet tabella hic appofita ; atque ita fi ha- 
ftenus inventi finus ordinentur adnumerato finu 
toto grad. 90 } habebimus 24 finus arcuum fefe 
gradib. 3 *. fuperantium « 

4 i 

Mx finu graduum 36 habentur fmus 32. 

S I enim arcus grad. 3 6. accipiatur femiflis , fc 
femiflis femifleos , & fic deinceps . Deinde i- 
pfius finus 3 6 j & omnium femiflium complemen- 
ta j ac rurfus femifles complementorum $ eaque al- 
terna femiflmm 5 ac complementorum acceptio o- 
cties repetatur , provenient arcus 32 } quorum fi- 
nus perporilma 2 , & aJternatim reperientur . Se- 
UOn ^ k° rum 3 6 arcuum exhibet tabel- 
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- Ex Jinu 1 2. graduum inveniuntur 
Jinus 64. 

1 

H Unc in modum . Ex finu 12 accipiatur fe- 
miffis , & femiffis femifleos , & fic porro, 
tum ipfius 12, & omnium femiffium complemen- I 
ta fumantur deni femifTes complementorum , ac 
rurfus femiflium complementa , &c. Ha?c alter- 
na femiffium , ac complementorum acceptio fi 
duodecies repetatur , provenient arcus 64 , quo- 
rum finus invenientur per porifma * , & 1 . Se- 
riem inventionis dittorum 64 , arcuum exhibet 
tabella hic adjefta* 


I 

• I 
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Quod fi finus omnes hattenus inventos finu to- 
to adnumerato fimul in ordine redigamus, finus 
habebimus 120 arcuum fefe mutuo 45 minutis/u- 
perantium ; quorum primus eft 45 minutorum , ul- 
timus grad. 90. 


1 G - 

M 

G. 

M. 

G. 

M. 

G. M. I 

1 0 

l 

0 

/ 

0 

1 

0 l | 

b 

0 

3 

••H 

0 

6 0 

"l 

1 

0 1 

0 

45 

3 

45 

! 6 

45 

9 45 

X 

3 ° 

4 

3 ° 

7 

3 ° 

&c. &c. 

2 

1 5 

5 

M 

8 

M 

90 0 


Ex his 120 Sinibus 

R EIiquos omnes intermedios ope tertii porifi 
matis per regulam proportionum reperic- 
mus hoc ordine. 

Primo quaeremus inter fingulos horum 120 fi- 3 
nuum duos medios duorum arcuum minutis 15 
differentium , quibus ad priores 120 adjun&is,ha- * 
bentur finus arcuum 3 5 8 , 1 5 minutis invicem ex- ^ 
cedentium « , {' 

Deinde inter fingulos jam inventos duo quaeren- 
tur medii duorum arcuum minutis 5 differentium, 
quibus additis ad priores 35 8 , proveniunt finus '1 
arcuum 1076 fe minutia 5 fuperantium. 

Denique inter illos fingulos quaeremus medios 
quatuor arcuum uno fe minuto excedentium , quos 
fi addamus illis 1076 , habentur finus 5400, o- 
mnium videlicet arcuum quadrantis uno ie minu- 
to fuperantium . 

Pr§~ 


Digitized by Google 




Liber Unicus . 307 

Problema VI. ' - ' r 

t i 

Secantes, & Tangentes quaf cunque invenire * 

E X finibus jam inVentis hae linea* nullo nego- 
tio innotefcent. 

Arcus cujufcunque BS esi. gr*. 70 , 1 5. fecans efto 
XR , tangens BR, finus totus XB. Oporteat fe- Fig.jJ 
cantem XR invenire . Duc SK finum arcus SB, 

' & S N finum complementi S A * Per prop. 4. 
lib.6. ut X K ( feu N $ ) eft ad XS, ita XB, 

( feu XS ) eft ad XR. Sunt ergo tres proportio- 
nales ) 

NS ’ ’ : XB XR 1 

Sinus compl. arcus . Sinus totus . Secans quaefita 
dati grad. 70,1$. 1 0000000. 

Quare fi quadratum finus totius dividatur per 
NS finum complementi arcus dati, quotiens da- 
bit fecantem quaefitam XR , ut patet ex 1 8 . 1 .$. Ettel. 

Oporteat deinde dati cujufcunque arcus BS 
tangentem reperire BR. Per prop. 4. lib. 6 . Ut 
Xk ( feu NS ) eft ad kS , ita XB ad BR . Sunt er- 
go proportionales . 

• NS KS ^ XB BR 

Sinus compl. Sinus arcus. Sinus totus. Tangens 
arcus dati dati » i 0000000 quaefita. 

? Quare cum tres primi termini fint noti , per re- 
gulam trium innotefcet quartus. 

Habent icitur Studiojt , quod fupra promiferam , 
Sinuum, Tangentium, & Secantium theoriam tru 
* V a bus 
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bus porifmatis , & problematis fex comprehenfam ; 
$cio , e/fc fmuum reperiendorum vias : 

fed ea , propofui , eat eris explicatu , 

monflratu mihi eft vifa facilior . *. 

Problema VIL 


Sinum unius , W plurium Secundorum Minuto- 
rum invenire, 

i 

R Eprsefentet PB arcum unius minuti , feu 60 
fecundorum, KB vero arcum 26 fecundo- 
rum ex. gr. ; fmus vero iftorum arcuum fint 
PM , kN . Quoniam hi arcus infenfibiliter dif- 
ferunt a reftis lineis , afliimi pofliint triangula 
PBM, kBN tanquam reftilinea . Igitur per 4. 
lib. 6 . 

UtPBiMin. adKB ita PM. adKN 
feu 6o fecum a 6 fecun. fmus finum 

1 Min. 2 6 fecun. 

\ » , ' * , * 

. i .1* X • . K .* ; . - * * 

Quare 'per regulam trium reperietur finus 
KN 26 fecundorum , multiplicando videlicet fe- 
cundum 26 per tertium , nempe 2909 finum 1 
minuti , & produftum dividendo per primum , 
jiempe 60 . ? * 

Hoc opere reperietur finus unius minuti fecun- 
di 49 JSU pofito finu toto 1 0000000 , licebitque 

eadem methodo reperire finum unius tertii , & 
fic in infinitum. 
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V9 


Invenire Jtnttm arcus , qui crater gradus , & mi- 
nuta prima , etiam fecunda contineat. 

I Nveniendus fit ex. gr, finus graduum 3 6 f % o l , 

16^ . Arcum grad. 36. io / . proxime minorem 
dato reprsefentet FB >• arcum vero dato proxime 
majorem , nempe grad. 3 6 , z 1 1 referat LB . Ar- 
cum datum grad. 1 6 tl , qui inter hos me- 

dius eft , referat 1B. jSiniis autem horum trium 
arcuum fint LX , FR , IS , & ducatur perpendi- 
cularis FOQ.. Arctos igitur LF eft i 1 , feu 60 11 ; 

, arcus 1F , , 1 <s";U2Ld ijferentia Sinuum LX grady- 
|6,aif&FRgrad. 36 ? z,q 1. Quoniam igitur arcas 
LF, utpote 1 1 y infenfibiliter differt a re&a linea , 

A multo adhuc minus arcus IF , 1 t 6 u , erit per 
propof 4. 1. 6. '»f . * 

Ut LF ad IF , ita LQ_ difTerentia ad ID diffc 
<o« 16^ Sinuum &c. finus &c. 

I ' . •?, ‘V.;V.V 

Quare cum tres primi termini fint nQti r etiam 
innotefcec quartus^, differentia IO j .quae addita 
FR finul grad. 36. zo l . dabit finum quaefitum 

grad. a 6. zo / . 16“ . 

■ ... - » 

t . '*A Problema IX* * < v£> 

• ' • • * t*. , ; 

L)ato Sinui arcum ajjignare * 

- A *T( T 

S inum datum qitafe in tabulis 4 Si euiii *eperi£s, jig 4 *, 
arcum illi debitum habes adfcriptum: fi nortrepe- 
r ies,qua?re eo proxime majorem, & miaorertiyquos 

' * y j refe- 
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referant LX, FR , datum vero repraefentet IS. 
Pufta perpendiculari FOQj erit per q. lib. 6. 
Ut LQ. excefliis 
Sinus LX proxime majoris 
' 1 dato fupra minorem FR 
• r ad 

IO excefliim 
: ‘ ; : ' (imis dati IS 

fupra minorem FR 

• ■ * / » . * , * 1 . 

ita 

' arcus LF 

60 fecund. 


ad 

numerum fecundorum, 
quae debentur arcui IF. 

Quare cum tria prima fiat nota , etiam quar- 
tttm innotefeet , numerus nbmpe fecundorum de- 
bitus arcui IF , qui additus gradibus , ac mi- 
nutis arcus noti FB dabit arcum debitum fumi 
dato IS. 

- « « • 1 • * t . f . « 


-Atque hac quidem hatlenus de Sinuum , Tan- 
gentium , & Secantium inventione . Reliquum ejl , 
ut quadam ad plenam hujus rei theoriam facien- 
tia fequenti Sckolio declaremus . 


Scholium 


Qu&Jliq efl , cur radius circuli in tot partes 
divifus ajfumatur, 

• *r \ * • 

U T hujus ajfumpti caufa intelligatur > memini ffc 
debemuf, omnes Sinus t Secantes , & T angentes 
inventas ejfe vel per radicis extrattionem , vel per Re- 
gulam proportionum , j St quidem illi 120 Jinus ar - 
r . r cutem 
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tuum fe invicem 45 minutis fuperantium per e» 
tractionem radicis reperti funt , ut patet ex Pro* 
blem. i,i, 3,4,5. C at eri vero omnes inter hos medii 
ex illis 110 per proportionis regulam innotuere , 
ut ex Problematis 5 poftrema parte conflat . Tan- 
gentes autem , & Secantes ex finibus jam notis per 
regulam eandem reperta funt , quemadmodum 
Vroblem. 6. oflenfum efl . fam vero numeri , e qui- 
bus radix fuit elicienda , ut plurimum funt non 
quadrati , ex quibus fi radicem educas , ea fem- 
per a vera , qua ( ut lib. 3, Arith. cap. 6. demon - 
Jbavi ) impojfibilis efl , differet excejfu , defettu- 
ve aliquo , minore tamen , quam fit unitas . Hac 
porro differentia , ob fraftionum in fupputan' 
do molefliam negligitur , eo minoris momenti erit , 
quo major fuerit numerus ille, e quo radix cdutta 
fuit . Erit autem ille numerus eo major , quo radius 
in partes plures divifus a fumetur . Exemplum fla- 
tu amus in finu 45 graduum , quem Probi 1 . docuimus 
obtineri , fi ex femifie quadrati finus totius radicem 
extraxeris . Si numerus radii , f 'tu finus totius a fu- 
matur magnus , qualis hic efl 1 0000000 , illius 
etiam quadratus , adeoque & quadr. femiffis 
50000000000000 multo erit major. Porro radix 
integra , qua elici potefi ex 5 0000000000000 , efl 
7071068, qua quia ex maximo numero elicita efl $ 
etiam ipf a magnus efl numerus . Unde fit , ut ipfius a 
radice vera impoffibili defeClus , qui femper unita- 
te minor efl , ad ipfam proportionem habeat infen- 
fibilem , proindeque tuto , & abfque fenflbili errore 
ullo negligatur . Hanc igitur ob caufam tantus nu- 
merus partium finus totius affumi debet . Verum , ut 
hujus rei caufa mantfeftior evadat y omnia errorum 
capita exaClius erunt colligenda , Primum caput 
erreris efl in finibus illis primis 120, quos repe « 

V 4 rire 
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nre oportuit per educlionem radicis ex numeris 
non quadratis . In reliquis deinde , qui ex his per 
regulam prop. eliciuntur , idemque proinde vitium 
participant , alii duo infunt errores proprii , vide* ' 

>s ' 6 ' foet quod in triangulis LFQ^IFO arcus LF 45? t 

& arcus IF 1 5 , aut 5 min. affumantttr tanquam re - r 

Fla linea , atque infuper , cum regula proportionum 1 
exercetur , ^0^ fractio ex divijione rejidua negli- 
gatur . Quo vitio pofiremo etiam Tangent es ,< 3 “*$ e* 
cantes , omnes ex finibus per prop. reg. obtinen- 
tur , laborent nece jf e efi . Denique cum jinus perpauci 
tantum immediate rep enantur , c at eri vero fnus 
omnes deducantur ex invicem , ex finibus autem 
T angentes , & Secantes ; manifeflum efi ,Jingulos pra- 
ter errores fibi proprios contrahere etiam vitia eo- 
rum, e quibus ipfi derivantur ; unde fit, ut error , qui 
infinu immediate invento fimplex erat , in fecun- 1 
do quafi duplicetur , in tertio triplicetur , & fic dein- 
ceps . Unde ccnfequens efi, eos Jinus ejfe accuratiores,' 

•qui ex paucioribus derivantur ; exaFliffimos vero 
effe eos , qui immediate , hoc efi ex aliis nullis in- 
venti funt . Ex his ergo capitibus Sinuum , T angen- 
tium , Secantium defeFlus oriuntur , qui ne effent no- 
tabiles , quodammodo evanefeerent , radium ma- 
ximo partium numero divifum affumere oportuit ; 
quamvis defettus illi (int non unus, fed (ut jam 0- ** 

flendi) plures ; tamen quod Jtnguli nullius fere mo- * 
menti funt , etiam [imuljunFli errorem vix fenfibilent 11 

inducunt , fi affumatur Jinus totus partium admo - r 

multarum', qua enim proportione augetur nti' 
merus radii , eadem crefcunt numeri finuum , 
proinde errores , m iis fupputandis committi 
debent , mavis evanefeunt . 

Demde iflud etiam tyrones inteiligant s fi Sinus, 

* angentes , Secantes accipiantur ad finum toturn 

1 0000000. 
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10000000 , qMal.es pajjim in tabulis repcriuntur , ab- 
j eftis duabus pnmis notis haberi Sinus , T angentes , 
Secantes ad radium i ooooo , totidem videlicet cy- 
fris multi at um . Ex.gr. pojito radio iooooooo Si- 
f nus 8 grad. ejl 13917 $r , fi cupiam minorem ad 
radium 1 ooooo , omtjjis duabus primis notis , is 
erit 13917; talis enim Sinus , Tangentis , Secantis 
differentia a majori folum erit fratlio , cujus nume- 
rator fini nota abjeti a , denominator vero finus to- 
tus duabus cyfris multi at us . Itaque finus Zl grad. 
13917 minoris a majori 1391 731, differentia erit 
diametri . Ratio pendet ex natura logiflicd. 

iooqoo . j , .ii 

decimalis , expofui Arithm. Pratlica lib. 2, 

cap. 9. Cr feq. prafertim ex Theor. 1. & 2. c.io. 
Pofiyemo hoc imprimis hic obfervabitur , cum Sinusy 
tangentes , Secantes expetuntur refpetlu radii ex.gr. 

1 ooooo j exatliores fore eas lineas ^fi fupputentur re- 
fpetlu finus iooooooo datum excedentis duabus cj- 
frisy Cr ab iis ita fup putatis totidem prima nota , ut 
jam ditium ejl , abjiciantur . Ratio e fi , quia errores 
finuum multis notis conflantium , »0» verfantur ni/i 
w primis notis. Ita Regiomontanus , cum finus cupe- 
rtt a d partes radii 6 ooooOyaffumpfit radium 6 ooooo t 
ooooo y & a finibus ad eum radium fupputatis pri- 
vas quinque notas fufiulit . Similiter Rheticus , ut 
haberet finus ad radium 1 0000000000 affumpfit 
radium , 1 ooooo ,00000 , ooooo, & a finibus 
per hunc repertis prafcidit quinque notas primas - 
Oho artificio obtinetur , ut nota refidua omnes vera 
txifiant , ac proinde finus ita reperti averis non de- 
ficiant per unam integram earum partium > quarum 
radius in tabulis , five canone affumitur ■ Et tales 
fant ii omnes y qui in tabulis pajfim defcriptifunt . * 
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CAPUT II. v 

Triangulorum rttlilincorum Analyjis . 

• ' • I 

T Riangulum omne , quod per fe manifeltu® 1 
eft , tria latera habet , < 3 c angulos tres , qui i 
fimul junfta fenarium numerum efficiunt . Et 
his tria femper nota fint oportet , ut tria reliqua, 
qua funt ignota , cognofcantur . Scientia igitur 
ea , qua ex tribus datis , live cognitis docet 
tria reliqua incognita invenire , Analyjis T rian- 
gulorum , ab aliis T rigonometria appellatur . Hoc 
invento vix aliud feu praltantius , feu utilius . 
Quod ex nunc tyrones , ut vel eminus perfpi- 
ciant , non ea folum triangula contemplari de- : 
bentv quae in charta, vel tabula delineantur.lcd , 
ab his cogitationes fuas transferre ad ea opor- , 
tet , qua in campis , atque in aere , imo & 1 

ipfo coelo per radios vifuales, & ipfas renim di- 
ltantias , longitudinefque defcribimtur . Opportu- . 
num erit ex iis , qua poftea erunt uberius ex; 
plananda , exemp. unum , alterumve quali ad r« 
totius fpecimen aliquod afferre . Inter Problema- 
ta Trigonometria hoc erit inter catera unum; , 
qui dato uno latere trianguli reftanguli , & a®* 1 
gulo acuto uno, reliqua latera quanta fint, * 1 
veniri poffint . 

Fig.ir.' Ex hoc Problemate montis , aut turris alce- 
dinem metiri poteris. Turris alicujus altitudi- 
nem referat refla QF ; dillantiam vero oculi al> 
eadem FQ^re&a A horizontalis , cum qua re ‘ 
£fum angulum conihtuit altitudo FO j radiuffl 
vifualem extentum a turris apice F ad ocu- 
Ium in A repraffentet retta FA . Habemus trian- 
gulum reflangulum intelligibile in aere defcri- 

< ptum, 
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ptum , cujas unum latus eft AQ^ diftantia oculi 
a turre , alterum QF ipfa turris altitudo , ter- 
tium radius vifualis AF . In hoc triangulo angu* 
lus QAF ( ut fuo loco oftendam ) fit notus inftru- 
mento; latus A diftantia jam fupponatur nota. 

Ex his duobus cognitis angulo videlicet acuto 
QAF, & diftantia AQ^, per univerfale Proble- 
ma jam diftum invenietur quanta fit altitudo tur- 
ris QF . Adjungamus & alterum . Inter extera 
Problemata Trigonometrica etiam iftud occurrit: 
datis in triangulo quolibet duobus angulis , quae 
fit laterum inter fe proportio, invenire. 

Ex hoc Problemate addiftantiam Lunas a Ter- Fig. tu 
ra dimetiendam via aperitur . Centrum Lunx efto 
C, centrum terrx A , oculus in fuperficie ter- 
rae in B; femidiameter orbis Terrx AB. Cogi- 
tentur tam ex terrae centro A, quam ab oculo B 
extendi redbe ad Lunae centrum C. Quo fafto 
conftituitur triangulum a Terra ad Lunam per- 
tingens, cujus unum latus eft femidiameter Ter- 
rae AB , reliqua duo funt diftantiae tam centri 
Terrae , quam ipfius oculi a centro Lunae . In 
i hoc triangulo angulus ACB aftronomico artifi- 
cio innotefeit , angulus vero ABC fit notus per 
inftrumentum. Itaque ex his duobus angulis jam 
cognitis per univerfale Problema jam di&um in- 
notefeet, quae fit proportio lateris CB, vel AC 
ad latus AB ; hoc eft , quoties diftantia Lunae a 
terra femidiametrum terrae contineat : ac proia- 
l de cum alio jam artificio , quot milliaria radius ter- 
xse contineat , innotuerit , ipfa etiam diftantia 
Lunae a terra in milliaribus innotefeet. Ad r an- 
tae rei notitiam nor deduxit problema hujuimo- 
i di , q U od tyro forte aliquis nullius efle ufus ju- 
i dicaflet. Hxc erger difta fiat in gratiam eorum 1 , 

qui- 
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quibus illud in ore feraper , cui ufui ; ut ex his 
etiam caetera, quorum nfum non perfpiciunt, a?- 
ftimare difeant. 

» . ’■ t • * 

Annotationes quadam pro T ytonibus . 

^ • t ' * * m * 

P Rriufquam ultra tetldamus, expediet hic in 
memoriam revocare nonnulla, quae in Ele- 
mentis traduntur , in quibus fub hasC initia hae- 
rere plerumque Tyrones /olent . Praetereant ifta, 
qui his non indigent. . 

i Datum , & notum ddem figni/icant in hac 
materia. 

z Circumferentiam circuli partiri /olent Ma- 
thematici in partes aequales 3 60 , quas gradus ap- , 
pellant , & harum fingulas rurfus in 60 aequales, 
quas minuta vocant. • * , . 

» 3 Arcus circuli , feu pars circumferentiae nota 

dicitur, cum fcitur, quot gradus contineat;, mne 
enim arcus ille, quanta fit totius circumferentia: j 
pars, innotefeet. . * •» 1 

Fig.ij. 4 Angulorum menfune funt arcus circuli, qui 
ex vertice anguji tanquam centro inter ejus cru- 
ra deferibuntur . Sic anguli C menfura eft arcus 1 
OL centro C deferiptus inter anguli crura CA, 
CB . Patet ex ultima lib* 6. Hac de caufa ao- ( 
gulus C dicitur efle tot graduum , quot graduum , 
.eft ille arcus OL ; ut fi arcus OL eft grad. jh 
etiam angulus C erit graduum 3». 

5 Angulus ille C dari , /eu notus efle dicitur, 
quando fcitur, quot graduum .fit, hoc eft, quot 
graduum fit arcus OL inter ejus crura ex verti- 
ce , ut centro deferiptus . ~ : 

4 6 Angulus reftus dicitur 90 graduum, quia arcus 
inter ejus latera centra vertice deferiptus eft 90 

grad 
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grad. feu quarta pars circumferentia; totius. 

Et duo refti dicuntur grad. 180; quia arcus in- 
ter eorum crura defcriptus , eofque fubtendens, 
eft grad. 180, femiffis nempe circumferentiae. ' 

Et quatuor retti dicuntur efficere 3 60 grad. quia 
fubtenduntur a tota circumferentia . 

7 Si ex anguli vertice ut centro inter ejus la- Fig.i* 
tera plures defcribantur arcu? OQ^, SV ; minor 

aeque eft menfura anguli, ac major; quia minor 
aeque magna pars eft fuae circumferentia; totius , 
ac major fuae ; ac proinde fi arcus major O 
eft ex. gr. 31 graduum, quorum tota circumfe- 
rentia major OQLH eit 360 , etiam minor ar- 
cus S V eit graduum 32, quorum minor circum- 
ferentia SVRT eft 360. Patet ex Corol. 3. pr, 

33. lib. 6. 

8 Cujufcunque trianguli tres angiili fimul fum- Fi S- »• 
pti efficiunt grad. x8o. Quia per 32. lib. 1. tres 

illi anguli fimul fumpti iemper efficiunt duos re- 
£to$, ac proinde, fi ex angulorum verticibus A , 

5 > C tanquam centris inter trianguli cujufvis 
crura defcribantur , eodem intervallo circini , tres 
arcus FG, XZ , OL fimul fumpti Iemper con- 
flabunt femicirculum , hoc eit arcum 180 gradu- 
um ^ Nana fi centro C perficiatur femicirculus 
OLP , & arcus F G tranfcnbatur ex L in Qj 
tertius arcus XZ aequalis erit refiduo QP ; adeo- 
que tres fimul arcus GL , F G , X Z conficiunt 
integmm femicirculum OLQP . 

9 Cum in triangulo ABC quoctinque , noti 
fint duo anguli A grad. 125 , B grad. 34, eti- 
am C tertius innotefcit, fi utriufque dati gradus 
J59 fubtrahantur a 180 gradibus. Remanent e- 
nim gradus 21 tertii anguli C.’ Patet ex anno* 
itione 8 , & ex 32 lib. 1 . Atque hac de cau- 
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fa datis duobus angulis , etiam tertius dicitdr e£ 
fe datus. 

ri B- • i o Pari ratione , fi in quovis triangulo ( ABC ) 
notus fit unus angulus ( B grad. 39. ) innotefcit 
etiam fumma reliquorum ( C , A ) fi gradus an- 
guli noti (Bgrad. 39. ) fubtrahantur a 180 gra- 
.• dibus; remanent enim gradus ( 1 41 ) fumma: duo- 
rum reliquorum ( C , A ) . Patet ex annot. 8 , & 
32.Jib.1- Et hac de caufa dato uno angulo , di- 
citur & fumma reliquorum dari. 

Pig. 16. 1 1 In triangulo reftangulo ( BAC ) dato acu- 

to uno ( C grad. 31) etiam acutus alter ( B ) in- 
notefcet, fi acuti dati (C) grad. 31. fubtrahan- 
tur a grad. 90; remanent enim grad. ( 59 ) pro 
acuto altero B- Patet ex annotat 8. & 32. L t. 
Et hac de caufa in triangulo reftangulo , cum 
* datur acutus unus, dari dicitur etiam alter. 

12 Quatuor termini A, B, C, ■ 1 — 

Z dicuntur proportionales , cum ut A ad B , , 
primus A eft ad fecundum B, ita C ad Z. 
ut tertius C ad quartum Z . , . . — 

13 Termini noti funt , qui numeris exprimun- 
tur , hoc eft , quando fcitur , quot partes alicui 
certae aequales contineant. 

14 Cum e quatuor proportionalibus trea ter- 
mini lunt noti, quartus vero incognitus, is lem- 
per innotefcet, fi fecundus multiplicetur per ter- 
tium , & produftus numerus dividatur per pri- 
mum; quotiens enim divifionis erit quartus, qui 
latebat. 

Atque haec eft regula , quae vulgo proportionum , 
five trium « & ob fummam utilitatem Aurea ap- 
pellatur ; demonftrata eft p. 1 9. 1 . 9. Eucl. de qua 
vide plura Jib. 4. Arithm.c. 1. 

' ^ at0 angulo , datur ex tabulis finus ejuldem : & 

dato 


ut A ad B , 
ita C ad Z. 
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dato finu , datur angulus ; ut fi detur angulus grad. 
40,16’, gradus 40 quaere in vertice tabulae, mi- 
nuta autem 16 in columna prima ad laevam.. 

His adfcriptum reperies non folum finum il- 
lis debitum 6463460 , fed etiam tangentem 
8470620, & fecantem 13105396. Contra fi de- 
tur finus ex.- gr. 6463460, cujus angulum igno- 
res, quaere in columna finuum numerum datum; 
vel fi non reperiatur , ei proxime aequalem ; in 
columna prima ad laevam reperies minuta , 6 c in 
vertice gradus anguli quaefiti. 

Denique hoc obferva : in analyfi trianguli re» 
ftanguli quamvis folum duo data exprimantur; 
ut duo latera , vel unum latus cum uno acuto; 
tamen datum tertium lemper eft ipfe angulus re- 
ftits, qui quia per fe notus eft, & triangulo re» 
ftangulo nominato fatis fubintelligitur , ulterius 
exprimi non folet. 





ANA- 



Vig.iJ. 


v rig.iff. 


m : A N A L Y S I S 

TRIANGULI RECTANGULI. ■ 

* 4 

» • ' • * » , t * 

"" Problema /. ■ \ 

omnibus angulis laterum propor- 
; tionem invenire. 

X « • * . * * I* ' • 

B Afi A C adfcribe totum finum , lateri A B 
finum oppofiti anguli C , lateri C B finum 
anguli oppofiti A . Eadem erit laterum propor- 
tio, qux finuum. '* ' 

Demonftratio patet ex defin. 6 . cap. i. Itaque 
fi cupiam fcire , quanto latus unum fit altero ma- , 
jus , ex. gr. AC quam BC finum 10000000 di- 
vide, per .finum. 5150381 . Quotiens 1 4*49« '9 hoc 

. . . t .... 10000000 

indicabit ; ficut enim quotiens eft ad 1 , ita A C ’ 
efi ad BC . 

Vel alterutri lateri circa reftum , puta BC , cui 
adlcribe finum totum , lateri BA tangentem acuti ^ 
C > bafi AC fecantem ejufdem anguli C. Ita pate- 4 
bit laterum proportio , ut patet ex defin. 9. c. i* 

Problema II. 

D Atis bafi ( j BC pedum 100), & acuto & 0 
( B grad. 59) reliqua latera ( AC , 'n 
invenire . 

I N triangulo reftangulo hypotenufa , five hafis 
dicitur , quae refto angulo opponitur , later* 
vero, quae rettum angulum continent. 


Jnven- 
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Inventio lateris AC. 


Ut data bafisBC, ad latus AC, prout eftfi- 
prout efi finus totus nus anguli B grad. 

iooooooo 59. 8571673 

ita eadem bafis BC, ad ejufdem lateris AG 
prout eft pedum pedes quaefi- 

1 00. 1 ’ tos 

In quo analogifmo , quia tres primi termini 
funt noti , etiam quartus incognitus , numerus 
nempe pedum lateri AC debitorum innotefcet per 
regulam proportionum multiplicando videlicet fe- 
cundum X 5 7 1 67 3 per tertium 1 00 , & produttum 
85716730° dividendo per primum iooooooo, 
quotiens enim 85 ZJtZiSi. ex ea divifione prove- 

t OOOOOO l 

niens , efi quartus , qui latebat , numerus pedum 
fcilicet, quos continet latus qutffitum AC. 

Non affimilis inventio lateris AB . Nam quia 
Aatur acutus B grad. 59. etiam per 31. Iib. 1. feu 
annotat. 11 * datur acutus alter C grad. 313 unde 
^tiam finus utriufque dantur. Jam 


Ut bafis RC, prout 
efi finus totus 
iooooooo ' 
ita bafis BC, prout 
eft pedum 
100. 


ad latus ignotum AB, 
prout efi finus ang. 
gr.31. 5150381 

ad lateris ignoti AB pe- 
des quaefi. 
tos 


Cum ergo tria prima fint nota , etiam quar- 
tum , numerus videlicet pedum lateri AB debito* 
rum per regulam trium innotefcet. 

X Demon - 
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Demonftratio . 

H Oc unum tum hic , tum fere etiam in fequen- 
tibus erit demonftrandum , quatuor fupradi- 
ftos terminos ede proportionales. Id vero ex de- 
finitione 6. cap. 2. manifeftum ell . Nam bafis BC, 
latus nempe refto angulo A oppofitum eft finus 
t otu $, feu radius, latus vero AC eft finus anguli 
oppofiti B ex. gr. 59. grad. qui ex tabulis datur 
8571673. Igitur quarum panium finus totus , 
nempe bafis BC eft 1 0000000. earum finus angu- 
li B, nempe latus AC eft 8571673 ; ac proinde 
ut bafis BC prout eft finus totus 1 0000000 eft 
ad AC 8571673 finum anguli B, ita eadem ba- 
fis BC ex hyp. 100 pedes ad idem latus AC quaj- 
fitum, fivead numerum pedum in latere A C 
contentorum . Quod erat demonftrandum . 

Pari modo per defin. 6 B C eft finus totus 
1 0000000, & AB finus anguli G 31 grad. qui 
ex tabulis datur 5150381. Ergo ut BC finus to* 
tus 10000000 ad BA finum 5 1 50381 , ita eadem 
BC ex hyp~ pedes 100. ad eandem BA incogni- 
to pedum numero conftantem . Quod erat demon- 
ftrandum . 

. NOTA. 

t 

Fundamentum hujus , & omnium fequentium o- 
perationum , ac demonflrationum eft , quod quan- 
do du£ quantitates A y & Z nota funt f tcundum 
quamvis earum menfuram , & una earum A et- 
iam nota eft in alia menfura y ex. gr. in pedibus , 
tum etiam altera Z in pedibus necejfario innote- 
fcet per r equiam auream , vide cap , 1. lib. 4. A- 
rithm % noftra , ubi id demonfiramm eft . 

Pro- 
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| Problema III. 

D Atis latere uno ( AC milliariorujn 1000, ) f j 3> 

& acuto uno latus reliquum ( BA , ) & ba- 
fim ( BC ) invenire . 

Ex uno acuto dato notus fiat alter: ut fiB de- 
tur gr ad. 5 4. his fubduttis a 90. erit C gr. 3 6. 

Inventio lateris AB. 

\ 

Ut latus datum AC, ad latus ignotum AB , 
prout ell finus totus prout eft anguli C 

1 0000000 dato lateri adiaeen- 

tistangens 72 6 5 4*6 

ita latus datum AC, ad lateris ignoti AB 
prout eft milliariorum miliiaria qucefita. 

1000 

Inventio 'bajis BC. 

Ut latus datum AC, ad bafim ignotam BC j • * i 
prout eft finus totus prout eft acuti C 

1 0000000 > , dato lateri 

adjacentis fecans ' 
12360686 

ita latus datum AC, ad igfiotn? BC bafeoS 
prcJUt eft milliariorum miliiaria quasfita * ' 

1000 

Quare cum in utroque analogifmo tria prima 
fint cognita , etiam quartum utrobique per regii-! 
lam proportionum innoteicet i eritque latus AB 
milliariorum 726 itiG bafis vero BG milliafio* 

40000 ■» ~ ’ 

rum f23 

1 

X % Derntt' 


\ 
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Demonjbratio . 


P Er defin. 9. cap. 2. latus AB eft tangens an- 
guli C grad.3 6, quae ex tabulis datur 726541$, 
latus vero AC eft finus totus 10060000 , hoc eft, 
quarum partium latus AC eft 1 0000000 , earum 
eft AB latus 7265426. Ergo ut AC 1 0000000 

eft ad AB 7265426, ita eadem AC ex hyp. 1000 

milliar. ad milliaria quaefiti lateris AB , hoc eft 
ad numerum milliariorum in AB contentorum , 
ergo 4cc. 

Pari modo per defin. 9. cap. 2. refpe&u aug 1 * - 
Ji C grad. 3 6 AC eft finus totus 1 0000000 & BC 
fecans; quazex tabulis datur 12360680. Ergo ut AC 
^nus totus 1 0000000 eft ad B C fecantem 
12360680 , ita eadem AC ex hyp. 100 mM 3 ' 
rium ad eandem BC ignotum numerum 
riorum continentem ? ergo &c. 

Problema IV. 

( CB 1 000 perticarum ) & uno latere ( dC 
11 891 perticarum ) datis , invenire acatos at 
gulos , & latus alterum ( AB .) * 

• * i 

Ut bafis data CB ad latus datum AC 
perticarum 1000 h carum 891 

ita bafis eadem CB, ad anguli ignoti 
prout eft finus to- to lateri AC opp*® 1 ' 

* tus 10000000 tur, finuro. . 

Qui proinde per regulam proportionum rq* 0- 
tur 8610000$ huic in tabula invenitur proxi®® 
«qualis 892.6065 , cui adfcriptus eft angulus g • 
63, qui per probi. 9. cap. 2. adhuc reperitur exa- 
ctius 15. ergo eft angulus B, qui latebat,^ 
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to autem acuto B datur etiam actitUS alter C 
grad. 27. 

Quoniam vero jam in triangulo re&angulo nO- 
ta eft bafis CB cum angulo C , latus quaefitura 
BA invenietur per probi. 2. 

Idem latus independenter ab angulis reperitur 
per probi. 3. in Scholioprop. 47. lib.i. elem. 

Demonfiratio . 

Per defin. 6. cap. 2. CB eft finus totus 10000000, 

& CA eft finus anguli B-, ergo ut balis BC 1 000 ' 

pertic. ad latus AC 891 pertic. ita bafis eadem 
BC prout eft finus totus 1 0000000 ad idem latus 
AC prout eft finus ignoti anguli B. 

Aliter . 

* » > f 

Ut latu* CA datum ad bafim CB 

pertic. 891 pertic. 1000 

ita finus totus ad iecantem ignoti ang,' 

1 0000000 C datis CB , CA 

comprehenfi . 

Demonfiratio eadem , fed eft defin. 9. cap. ». 

Problema V. . , 

D Uobus lateribus datis ( BA pedunt 79 , CA 

pedum 100 ) acutos angulos , & bafim ith lsf 
venire . 

Inveniendus fit angulus acutus C. 

Ut datum latus AC ad alterum latus 

adjacens quafito ang.C datum AB. 

.. ita finus totus ' ad anguli qusrfiti 
1 0000000 C tangentem * 

, X j Qpa 
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; Quae per regulam prop. repentur 7900000 ; 
huic proxime aequalis invenitur in tabula 61 5 <>61 j, 
cui adfcriptum reperies angulum 38 graduum , 
qui probi 9. cap. 2. adhuc reperietur exa&ius . 
Tantus ergo efl: acutus C, qui latebat, quo ex 
grad. 90 fubtra&o datur & aJterBgrad. 5*, quia 
vero noti jam lunt acuti anguli ,»& ex hvp. etiam 
latera per probi 2. etiam bafis BC fiet nota. 

Alia bafis inventio ah angulis independens tra- 
ditur probi 2 . Scholii prop. 47. lib. i.elem. 

Demonjlratio , 

Per defin. 9. cap. 2. refpettu anguli C finus totus 
eft CA, tangens BA. Ergo ut CA ex hvp. pe- 
dum 100 ad BA ex hyp. pedum 79 ita eadem 
CA , prout eft finus totus 1 0000000 ad eandem 
BA , ut eft tangens quaefiti anguli C. 

AN A LYSIS TRIANGULI 

OBLIQUANGULI. 

« / . 

T Riangnlum , in quo nullus angulus re&us 
eft, obliquangulum voco. 

Problema VI, 

rig. :q. omnibus lateribus lateris fegmenta ( BF y 

S,? ' 1 J CF ) facta a perpendiculari ( AF ) ex op- 

pojito angulo dutla > & ipfam perpendicularem in- 
venire . 

Centro A intervallo lateris minoris A B de- 
feribatur circulus fecans reliqua latera inO, &Qj 
dc producatur CA in L; manifefium eft LC elle 
fummpm Uterum AC, AB j . & QC differen. 
tiam eoruiidemj item patet ex prop 3. lib. 3. BQ 
b ectam efle in F, His ita conftitqtis re&angula 
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BCQ, & LCO a aqualia Tunt . Ergo per 14. «Cor. i? 

LC fummam late- 
rum reliquorum 
BA, AC 
re&am CQ. 

Quare cum tria prima fint nota, etiam quar- 
tum, nempe CQinnoteTcet , hac, li perpendicu- 
laris intra triangulum cadit* ( ut in fig. zo) ab- 
lata a latere noto BC notam relinquet BQ, cu- 
jus Temiffis BF eft Tegmentum quafitum minus , 
quo fiibtrafto a latere BC, etiam majus Tegmen- 
tum CF innoteTcet . 

Quod fi perpendicularis cadat extra (utinFig. 

21 ) tunc ex quarta proportionali CQTubtrahe 
latus BC, ut innoteTcat refiduum BQ, hujus e- 
nim Temiffis BF dabit Tegmentum minus, ad quod 
adjefto latere BC habetur Tegmentum majus CF. * 
> IpTa vero perpendicularis AF fiet nota , fi ex 
quadrato lateris BA adjacentis minori Tegmento 
Tubtrahatur quadratum minoris Tegmenti BF , 

& ex refiduo extrahatur radix, ea enim erit AF, 
patet ex p. 47. lib. 1. 

. Porro fpfa quarta proportionalis CQ indicat 
quando perpendicularis intra triangulum cadat , 
quando extra , cum enim minor eft latere dato 
BC , in quod incidit perpendicularis , ea cadet 
intra triangulum, cum major extra. 

j Hoc problema , quod fane proinde pulchrum , at- 
que utile eft , expeditur etiam per propof. 15. & 
ix. lib . a. ut tradidi in fcholio ibidem ; fed tno- 
dus hic traditus aliquanto facilior eft. 

X 4 Vroble- 


vel 1 6. lib. 6. 


U t BC latus , in quod ad 
perpendicularis 
cadit , 

ita OC differentia ad 
reliquorum laterum. 
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► , i ’ , 

Problema VII 

rig.zz. f '^\Atis omnibus angulis , laterum proportionem 
**' i J invenire . 

In quovis triangulo eadem eft inter latera pro- 
portio, quas inter finus angulorum lateribus op- 
politorum . 

JOemonftratio . ' 

Efto triangulum obliquangulum ABC latera 
habens inaequalia ( alias enim res per fe edet ma- 
nifefta ) & ex majori CB abfcindatur CI aequalis 
minori AB , ducanturque IL, BF ad AC per- 
pendiculares , quse quia funt inter fe parallelas , 
«Pereo- erit a CI ( hoc eft AB ) ad CB , ut IL ad BF. 
xoLi.p. <j e( j pofitQ fi nu t oto CI eft IL finus b anguli C, 
k perde- &, pofito finu toto AB, ( hoc eft eodem, quo an- 
te , cum AB , CI aequales fint ) BF eft c finus 
eand. anguli BAC, ergo latus AB eft ad latus CB , 
ut finus anguli C ad finum anguli BAC, eadem 
erit in reliquorum comparatione laterum demon- 
ltratio . 

Tantum nota. Cum perpendicularis BF extra 
triangulum cadit, eam nihilominus efle finum an- 
* Per guli BAC , quia d finus eft anguli BAF , cum 
«Perde- ft uo € e undem habet finum angulus BAC , ejus 
complementum ad duos reftos . . 

Problema VIIL 

Fig.i* I JAtis omnibus lateribus , angulos invenire . 

Concipiatur in aliquod latus ex oppofito angu- 
lo demifla perpendicularis AF, & per probi. fi. 
nota fiant Tegmenta BF, CF, 

Tum , 
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Tum, quia in triangulo re&angulo BFA dan- 
tur B A , BF , per probi. 4. fimiliter innotefcet an- 
gulus B. Rurfum , quia in triangulo re&angulo 
CFA dantur CA, CF, per probi. 4. fimiliter 
innotefcet angulus C , & per prop. 31, lib. x, 
{eu annot. 9. etiam tertius BAC. 

Problema IX. 

D Ato Utere ( AC , ) & duobus angulis , relt- 
qua Utera (AB, CB ) invenire . 

Per Problema 7. 


Ut anguli B , qui dato ad anguli C oppofiti 
lateri AC opponitur, fi- quacfito lateri AB fi- 
nus 6293204. num 275 6374. 

ita latus datum AC ad lateris quasfiti AB 
1000 pafiuum pafliis 

/ 

Rurfus per Problema 7. 

Ut anguli B dato lateri ad anguli A oppofiti 
AC oppofiti finus quxfito lateri CB fi- 

6293204 num 8195521 

ita latus datum AC ad lateris quaefiti CB, 

1 000 pafiuum pafiiis . 

In utroque analogifmo tria prima nota fiint, 
quartum igitur utrobique , nimirum latera AB, t 
GB innoteicent per regulam proportionum . 

Problema X. 

D Atis duobus lateribus ( CA ped. »16, BA ped. Tig. ts, 
11 1)& angui o(Agr,i 1 3 )Us comprehenfo,reliquos 

AU' 
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angulos (C , B , ) & latus reliquum ( CB ) invenire . 

Quoniam CA , B A latera dantur , etiam datur 
eorum fumma 328 ped. & eorundem differentia 
ped. 104. Rurfum , quia datur angulus A grad. 
1 1 3, datur & reliquorum ignotorum C , B fum- 
ma (67 grad. ) adeoque & lemiflis fumma: ( grad. 
33,30.) cujus proinde tangens 6618856 datur ex 
tabulis : his pofitis 

ad 


Ut lat. datorum CA, 
BA fumma 328. ped. 

ita tang. 661 885 6 
femiffeos fumma: 
incognitorum ang. 


laterum C A , BA 
differentiam 104- 
ped. 

ad tangentem 

femiffeos differ. 


ignotorum 

CB 


ang. 


Cum ergo tria prima fint nota, per reg. prop. 
innotefcet quartum ,* nempe tangens femineos dif- 
ferentiae angulorum ignotorum C, B... huic in 
columna tangentium proxime reperitur aequalis...* 

cui adfcripti funt grad pro angulo femiffeos 

differentiae angulorum C , B , quam fi addas ad 
femiflem fummae grad. 33,30, angulorum C, B, 
habetur B major quaefitus . Si fubtrahas, proveniet 
minor C : latus reliquum CB reperitur per prsc. 
jam enim praeter latus, dantur & anguli. 


Demonftratio 

Analogifmi fupra pofiti eft ejufmodi : fiant 

anguli HPF, FPG aequales angulis ignotis B, 
C : centro P defcripto circulo , qui latera angu- 
lorum fecet in fi, Fi G, ducantur ad FP per- 
pendiculares HR , GL, quae per defin. 1 , & 6, 
& 5 erunt finus angulorum HPF, FPG, pofito 
finu toto , feu radio PH , PG , ducatur deinde re* 
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&a HOG , Sc fiat HX par ipfi GO, jungaturque 
P X , erit X O differentia ipfarum HO , HX, 
hoc eft ipfarum HO,OG , denique ex centro P 
ducatur ad HG perpendicularis PQj a quae bife- 4 Per *. 
cabit HG , quoniam igitur «quales funt HQ, GQ l ' **• 

& HX, GO , etiam XQ_, OQ^ «quales erunt. 

Unde QO eft femiflis differentias X O redarum 
HO , OG, ex quo facile etiam offenditur, angu- 
lum HPQ^ efle femiflem fummae angulorum H 
PO , OPG , hoc eft b angulorum B , C : & QPO b rer 
efle femiflem differentias angulorum HPO , OPG; conftr ’ 
hoc eft B , C : his poficis differentia laterum CA, 

AB efto Z. 

Quia HR eft finus anguli HPF, hoc eft B, 

GL finus anguli FPG , hoc eft C , erit latus c C A c ff r 
ad latus BA , ut HR finus anguli B ad GL finum pr ° ’ 7 ‘ 
anguli C , hoc d eft ( quia «quiangula funt triangu- f 
la HRO , GLO) ut HO ad OG . Ergo CA e eft ad < per co - 
Z differentiam laterum C A , B A , ut HO ad ipfa- r ° 1- , 2p ' 
rum HO , OG differentiam XO j & invertendo la- ' ’ s ’ 
terum differentia Z eft ad C A, ut differentia XO ad 


HO , atqui ( ut jam oftendi ) CA eft ad BA , ut 
HO ad OG , igitur f ex «quo Z differentia laterum /Per n. 
eft ad BA , ut XO differentia ad OG . Ergo in- 
vertendo B A eft ad Z , ut O G ad XO • quoniam 
ergo ( ut oftenfum fupra ) CA eft ad AB , ut HO 
ad OG , ac proinde g componendo fumma CA,^ p * ri,# 
AB eft ad AB , ut HG ad OG ; AB vero ( ut jam 
pftendi, fit ad Z, ut OG ad XO,ex«quo h erit* Pcrzx * 
fumma laterum C A, AB ad Z laterum differentiam. 


Ut HG ad XO . Sed ut HG adXO, fic femiflis 
HG j nempe HQ, quae i tangens eft anguli HPQj ' fi Pcr de " 
ad femiflem XO , nempe Q0 tangentem ^ anguli ^ fbid, 
QPO. Ergo fumma laterum CA, AB, eft ad Z 
differentiam laterum , ut HQtangens anguli HPQ 

(qui. 
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Fig. it. 
29. 


Fig. 30. 
I* 


$3 x T rigonometfia 

(qui, ut offendi fupra , eft femiffis fummae angulo^ 
rumBC) ad QO tangentem anguli QPO , qui eft 
lemiflis differentiae angulorum B , C . Quod erat de- 
monftr. , 4 

Alia Problematis folutio. 

Ex alterutro angulo incognito , ex. gr. ex B in 
latus oppofitum dufta concipiatur perpendicularis 

BF. 

In triangulo re&angulo BFA j cum detur bafrs 
BA , & acutus angulus BAF , per probi, z. inve- 
nietur BF , & AF , qua fubtratta ex data C A in 
Fig. 28. addita vero ad CA in Fig. 19. nota fiet 
etiam CF . 

Rurfum ergo in trigono re&angulo CFB cum 
dentur duo latera BF , CF per probi, j. innottf- 
fcet BC latus quaefitum , & angulus C , quem u- 
na cum dato fubtrahe a 180 grad. remanebit B 
alter quaefitorum. 


Problema XI. 

D Atis duobus lateribus AB , CB , & angulo se- 
no C iis non comprehenfo , reliquos angulos , 
C?“ latus reliquum AC invenire. 


Per Problema VII. 

Ut AB latus datum ad alterum la- 


dato angulo C 
oppofitum 
ita finus anguli 
dati C 


tus datum 
CB. 

ad finum ignoti anguli 
A, qui alteri lateri 
dato CB opponitur. 

Quare cum tria prima fint nota , etiam quartum , 
nempe finus anguli ignoti A, innotefeet, & per fi- 
num invenietur in tabulis angulus ipfe A , fi acutus 
litj fi veroobtufus, tunc angulus per finum inven- 
tus 
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tus fubtra&us a 180 gradibus relinquet quaefitum * 

A. Ratio patet ex defin. 5. 

Necejfe igitur hic efl ad inventionem anguli , ut 
ejus fpecies aliunde nota jit. 

Inventis angulis, latus ignotum ^C innotefcet 
per probi. 9. 

Aliter . 

Ex angulo B datis lateribus comprehenfa du-Fig.j* 

&a intelhgatur BF perpendicularis ad latus igno- 
tum AC. 

In triangulo re&angulo BFC , cum detur ba- 
fis BC , & unus acutus C , innotefcent per Pro- 
blema fecundum CF , & BF . Rurlus in trigono 
xeftangulo BFA aim dentur bafis A B , & latus 
BF , innotefcent per Probi. 4. angulus BAF , & 
latus FA . 

Quod fi angulus ignotus BAC , qui datis late- Fig.3s. 
ribus A B , C A comprehenditur , fit acutus , ac 
proinde perpendicularis BF, ut in Fig. 32. intra 
triangulum cadat, angulus BAF jam inventus eft 
ipfe BAC quasfitus , & tunc F,A jam nota adden- 
da eft ad CF ante repertam , ut innotefcat totum 
latus quaefitum AC. 

Si vero BAC fit obtufus , adeoque perpendicu- Fig. 13, 
laris BF, ut in Fig. 33! extra triangulum cadat, 
angulus inventus BAF fubtrahendui eft a i8ogra- 
• dibus, ut innotefcat quafitus BAC: Sc tunc F A 
jam nota demenda ex nota FC, ut innotefcat la- 
tus quarfitum AC. 

Rurfum igitur ad inventionem anguli BAC , & 
lateris A C necejfe ejl , ut aliunde anguli BAC 
nota Jit fpecies. 

. ' * < • ’ 
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i.fphxr. 

4eta«s. 


DE DIMENSIONE 


TRIANGULORUM SPHERICORUM 

Ex Encyclop&dia 

P. GASPARIS SCOTTI 
E Societate Jefu. 


DE ELEMENT IS SPHERICIS 


§. t 

'Lementa fphaerica appello , quae necefc 
fari a funt tum ad trigonometriam 
/phaericam , tum ad univerfam fphaeri- 
cam fcientiam inteJligendam , cuju£ 
modi funt fuppofitiones nonnullae , & 

definitiones . 

Quae fequuntur , voco fuppofitiones , non quod 
nulla demonftratione egeant, fed quod demonftra* 
ta fumantur a Theodofio, & aliis. 



SUPPOSITIONES. 


I. 

S Phaera eft figura folida comprehenfa unica fu- 
perficie convexa , ad quam ab uno eorum pun- 
itorum, quae intra figuram funt, omnes reitae li- 
neae du&cv funt inter fe aequales . Centrum fphaerae 
e(t praediftum punitum . Axis fphaerae eft re&* 
quaedam linea per centrum fphaerae duita , & tf- 
trinque terminata in fphaerae fuperficie , circa 
quam quiefcentem circumvolvitur lphaera . Poli 


De Dimcnf T riang. Sphmc. 3$ j 

fphaerae funt extrema pun&a ipfius axis . In appo - rig }C * 
Jit a figura ( quam globo fam fingere oportet ) centrum 
efl E; axis AC, & BD ; poli A,&C , B,&D. 

Alelius intelligentur hac , & fequcntia , fi ante ocu- 
los habeatur globus materialis . 

IL 

\ ' 

Polus circuli in fphaera defcripti eft punftum in Id dcf - 
fuperficie fphaerae , a quo omnes lineas ad circuli cir- 
cumferentiam tendentes re&a funt inter fe aequa- 
les. Circuli AFCG polus unus ejl B , alter D \ cir- Fig.js. 
culi vero BFDG polus unus efl A , alter C . - 

III. 

. « • • • • */ ' M 

Circuli fphaera» aut fint maximi , aut non ma- Thco<j; 
ximi 1 - maximi funt, qui dividunt fphaeram in duas p.6.1.1. 
aequales partes . Et hi habent idem centrum cum 
fphaera . Ex quo fequitur , circulos fphaerae haben- 
tes idem cum ipfa centrum efle maximos Non 
maximi funt, qui non dividunt fphaeram in duas 
partes aequales . Et hi non habent idem centrum 
Cum fphaera . Unde circuli non habentes idem cum 
fphaera centrum , non funt maximi . In figura cir - Fig. 3*. 
culus AFCG efl maximus ; HIKL vero non ma- 
ximus . Prioris centrum efl E $ idem quod fphxra: 



In fphaera maximi circuli fe mutuo fecant bifa- Theoi. 
riam : Sc e contrario in fphaera circuli, qui fe mu- *'** p,IX * 
tuo bifariam fecant , funt maximi . Duo circuli Fig, atf. 
ABCD , & AFCG fecant fe bifariam in A >&C * 


1 


V. 
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t 

V. 

Omnes maximi circuli ejufdem fphaera e funt in- 
ter fe aquales , quia eorum diametri funt aqua- 
les , cum omnes per idem centrum tranfeant, 
f ig.it, ut patet in diametris AC , BD . 

VI. 

Theod. Si in fphaera maximus circulus circulum quem- 
p.13.1.1. pj am a d re&os angulos fecet, & bifariam eumfe- 
cat , Sc per polos ipfius tranfit . Ad reftos angu- 
los ( fcilicet fphaericos) fecare fe dicuntur, quan- 
do unus tranfit per polos alterius , & confequen- 
ter non inclinat magis ad unam ejus partem, 
r quam ad alteram . Sic A FCG fecat circulum 
ABC D ad angulos reflo s in punflis A, & 
Sic etiam BFDG fecat circulum ABCD ai 
gulos reflos in B , & D . Utrobique autem 
riam fe mutuo fecant . 


VII. 


» . . k ' 
id. pis. Si in fphaera maximus circulus eorum, qui 

*• fphaera funt circulorum , aliquem per polos 

cet, bifariam , & ad angulos reftos eum ieca 

Explicatio patet ex proxime diflis . 


viii. 

v.Theor. Si in fphaera maximus circulus per polos al* 
ad^r/j. tenus cujufpiam maximi circuli tranfeat , tranfi* 
1.1. apud bit viciffim hic per polos illius. Sic circulus**' 
Amui ABCD tranfit per polos B , & D ctrcw 
maximi AFCD , & hic vicijfim per polos A fi 
C alterius . 

IX. 
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IX. 


m 


Si in fphasra circulus circulum per polos fe- v.Theorj 
cet, circulus maximus eft , & bifariam eum fe- libi< ** 
cat , & ad angulos reftos \ Sic quia circulus A 
BCD fccat tam HIKL , quam AFCG per polos 
ipforum B , & D , fignum eft ejfe maximum cir- 
culum , d" utrumque bifariam fecat > & ad an- 
gulos reftos ad H, & K, item ad A, & C. 

X. 

Si in fphaera circulus circulum bifariam , & Ib . . 

ad angulos reftos fecat , circulus maximus eft , 3 . 1 C °* 
& per polos eum fecat . Explicatio patet ex pro- 
xime diftis . 

XI. 

Omnis circulus maximus diftat undique per Percor- 
quadrantem maximi circuli a fuo polo ; ideoque 
omnis quadrans a polo maximi circuli in ipfum 
duftus eft ei ad angulos reftos . Sic AECG di - Fi S* 3«. 
flat a fuis polis B , & D per quadrantes A B > 

CB y AD, CD y &c. 

XII. 

Si duo , aut plures maximi circuli maximum 
circulum ad reftos fecenr angulos , concurfus i- 
pforum erit ipfmfmet circuli polus. Patet ex glo- 
bo materiali , fi in illo defcribantur plures circu- 
li maximi fec antes alium maximum perpendicu- 
lariter . 

Y DE- 
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DEFINITIONES. 




t 

?*de trf A N S uIllS ^P^ iaEr ^ cus » quem in fphasra» fu- 
angu” 1 il perficie duo arcus circulorum maximorum 
J c f ? i riC ‘ fefe mutuo fecantes continent . T ales funt angu- 
Fig'37. ^ AEC , CEB ,&c. Dixi i arcus circulorum ma- 
ximorum, quia anguli ab aliis fph&ra circulis ef- 
fetli in fuperficie Jphera a Trigonometris non con- 
fiderantur . Dixi praterea , feie mutuo fecantes , 
quia omnes circuli maximi in fphara fe mutuo fe- 
eant , & nunquam fe mutuo tamunt , per Sup- 
pofit. 4. 

II. 

Id.def.z. Angulus fphtericus reflus eft, quem in fphserae 
fuperficie duo arcus circulorum maximorum fefe 
ad angulos reflos fecantium continent . Tunc au- 
tem duo circuli fecantfe ad angulos retias , quan- 
do unus ad alterum retlus efi , hoc efi , quando 
unus fecans alterum non inclinat magis ad unam 
partem , quam ad alteram , ut fupra dicebam 
Suppoft. 6. 

III. 

ld.def.3.' Angulus fphaericus obtufus eft, qui reflo ma- 
jor eft ; acutus vero , qui minor eft reflo . Ex- 
plicatione non eget. 

v.ciav. Conflituitur angulus fpharicus ad puntlum da - 
*riang C tHm tn ^ at0 arcu circuli maximi in fuperficie 
fphinc- fphara , f p e r illud puntlum , C2“ per polum dati 
P ‘ )0 ’ * r . CMS deferibatur circulus maximus ; hujus enim 
ctreuli circumferentia cum arcu dato angulum re- 
tium 
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tlum conflit uet , cum circulus hic ad circulum il* 
lius arcus Jit retlus per Suppofit. 7. & 9. Sic Ji Flg. ir* 
fircus ADB fit circuli maximi arcus , & polus e- 
jus fit E; fi ex puntlo A per E ducatur circulus 
maximus AEB &c. erit angulus A retlus. Si per 
datum puntlum defcribatur arcus circuli maximi 
non per polos dati arcus , confUtuet circumferentia 
hujus circuli cum dato arcu angulos inaquales , ob- 
tufum unum , alterum acutum. Sic circuli maxi- 
mi arcus FHG cum circuli maximi arcu ADB 
ftd punllum F conflituit angulum AFH obtufum, 

& HFD acutum . 

IV. 

. s ' 

’ / . 

quales fphaerales anguli funt , qui fub arcu- 
bus circulorum ad aquales angulos inclinatorum 
continentur . 

V. 

* * > . f •„ * / 

Triangulum fpharicum eft , quod tribus arcu- id.def.fi 
bus circulorum maximorum in fpharae fuperficie 
continetur . Itaque latera trianguli fphanci funt 
arcus maximorum circulorum fingulatim femicircu- 
lo minores . T riangulum fphartcum efl vel aquila - 
terum , fi nimirum omnes tres arcus fuerint aqua- 
les : vel ifofceles , fi duo tantum arcus fuerint a- 
quales : vel fcalenum , fi omnes inaquales inter fe 
fuerint, hem vel re triangulum efl y fi nimirum ali i 
quem angulum habuerit retium: vel obtttf angui um y 
Ji aliquem obtufum habuerit : vel acut angulum , fi 
omnes acuti fuerint . In reti angulo , dr obtuf angu- 
lo triangulo fpharico , fi mus angulus ejl retlus , 
vel obtufus f poffunt alii duo etiam ejfe retli , vel 
obtufi , vel alter faltem , quod in retlilmeis non 
contmkit . ■ 

: Y a VI. 
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VI. 

Arcus anguli fphaerici eft arcus circuli maxi- 
mi, cujus polus eft in ipfo angulo, inter duos ar- 
cus angulum fphaericum comprehendentes inter- 
ceptus. Sic arcus anguli AEC ejl AC &c: non 
omnis ergo arcus angulo fpharico oppojitus eft illius 
anguli arcus. Quia vero polus circuli maximi ab- 
eft ab eo quadrante circuli maximi , fit ut uterque 
arcuum angulum comprehendentium inter angulum, 
& anguli arcum pojitorum Jit quadrans . Quare Ji 
angulus fuerit rettus , arcus anguli erit quadrans ; 
Ji acutus , quadrante minor ; Ji obtufus , major qua- 
drante . 

VII. 

Complementum arcus eft exceflus , quo qua- 
drans eum fuperat , fi arcus minor eft quadrante: 
vel ab eo fuperatur, fi eft quadrante major. 

VIII. 

Complementum anguli Iphaerici eft exceflus , 
quo quadrans arcum ipfius anguli fuperat , vel ab 
eo fuperatur. 

JX. 


Sinus , Tangens , & Secans anguli fphaerici 
eft iinus, tangens, & fecans illius arcus, qui ar- 
cus anguli dicitur. 


$. II, 


Digitized by Google 



Triang* Spharic. 341 

§. It. 


De proprietatibus angulorum , & triangulorum 
. • fpharicorum . 


i. 


S I anguli fphaerici crura , fi ve latera continuan- Fi S- *+• 
tur , concurrunt, & femicirculos efficiunt . 

Sic anguli BAC crura AB , AC continuata con- 
currunt in D) & efficiunt femicirculos AB D , 

ACD . Ratio efl , 7**4 per 1. Definit, duo arcus 
B A , & C A funt arcus maximorum circulorum 
fefe mutuo fecantes ; per 4. vero fuppofit. in fphetra 
maximi circuli fe mutuo bifariam fecant . 


II. 


Si anguli fphaerici crura continuata concurrunt, Clav. 1. 
& femicirculos efficiunt , fiunt duo anguli oppofiti 
inter fe sequales . Tales funt anguli BAC i BDC. pr.u. 
Ratio efl i quia habent eandem menfuram , nempe ,+ * 
arcum GH juxta Definit. 6 . 


111 . 

Cum arcus circuli maximi in fphaerst fuper Ut- clav.ib. 
cum circuli maximi confidens angulos facit , aut p ' s * 
duos rettos , aut duobus reftis aequales efficit . Sic Fig* 
arcus circuli maximi IG conjiftens fuper arcum AGD 
facit duos angulos AGI i DGt. Si igitur circulus 
arcus IG tranfit per polum circuli arcus AGD , fe* 
tatftr hic ab illo ad angulos rettos per 1 1 . Suppofit.; 

• Y 3 fl non 
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De Dimenftone 
fi non per polum tranjit , fit unus angulus obtufus , 
ulter acutus » aquivalentes tamen duobus retiis . 

IV. 

Ifofcelium triangulorum 'fpbaericorum duo an- 
guli fupra bafim funt aequales ; & produ&is a^ua- 
Jibus arcubus etiam anguli infra bafim fiunt aequa- 
les. Hinc fequitur, omne triangulum fphaericum 
aequilaterum efie etiam aequiangulum . 

V. 

Si trianguli fphaerici duo anguli funt inter fc 
aequales, etiam latera fub aequalibus angulis fub- 
tenfa funt inter fe aequalia . Hinc fequitur , omne 
triangulum fphaericum aequiangulum efie etiam 
aequilaterum . 

VI. 

^.quilateri trianguli fphaerici fingula latera 
poflunt efie quadrantes maximorum circulorum , 
& fingula quadrantibus vel majora, vel minora. 
Quando fingula funt quadrantes , omnes anguli 
funt refti : quando majora quadrantibus, omnes 
funt obtufi; quando minora, acuti. E contrario, 
quando in triangulo fphaerico aequiangulo finguii 
anguli funt re&i , fingula latera funt quadrantes : 
quando obtufi , majora funt quadrantes : quando 
acuti , minora , 


VII, 
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VII. 


34 ? 


Ifofcelis trianguli fphaerici aqualia duo latera clav - P r >' 
poliunt e fle quadrantes, & majora , aut minora * s * 
quadrantibus . Quando lunt quadrantes , anguli 
funt re&i .• quando majora , obtuli : quando mi- 
nora , acuti . E contrario , quando duo anguli ae- 
quales fupra balim funt refti , latera aequalia funt 
quadrantes: quando obtuli, majora luntquadran* 
te: quando acuti, minora. 

VIII. 

In omni triangulo fphaerico ifofcele , cujus duo ciav.pr, 
latera aequalia funt quadrantes , li angulus fub i- 
pfis comprehenfus eft rettus, balis eft quadrans: 
li acutus, quadrante minor: fl obtufus , major . 

Et vicifficn , li balis eft quadrans , angulus oppo- 
litus eft reftus : li major quadrante , obtulus : li 
minor, acutus, Semper autem polus balis eft in 
angulo fub lateribus comprehenlo. 

IX. 

In omni triangulo fphaerico , cujus omnes ar« cia?. p, 
cus funt quadrante majores , vel unus quadrans , * 7 * 

& reliqui duo quadrante majores , omnes tres an- 
guli funt obtuli . 


X. 

In omni triangulo fphaerico re&angulo , cujus ciav. p; 
omnes arcus funt quadrante minores, reliqui duo *** 

Y angu- 


\ 
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anguli firnt acuti . Et fi reliqui duo funt acuti j 
erunt finguli arcus quadrante minores. 


XI. 

/ 

Clav In omni triangulo fphaerico, cujus omnes an- 
Z9 , ' p ' guli funt acuti , arcus finguli funt quadrante mi- 
nores . 

XII. 

■ • - 

CUv.pr. * n omn ^ tr * an g l J° fphaerico , cujus unus qui- 
)o t dem arcus quadrante major fit , reliquorum ve- 
ro uterque quadrante minor , nullus angulorum 
re&us eft. 

XIII. 

t i 

Clav.in non poteft, ut in triangulo fphaerico re- 

eot. pr. ftangulo unus tantum arcus fit quadrans . Qua- 
|,f re qui concedit in triangulo unum quadrantem , 
concedere debet & alterum , & f altem duos an- 
gulos reUos . 


$- III. 
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$. 111 . 

De Dimenfione Triangulorum Sphsricorum 
rettangulorum , in quibus unus 
tantum ejl reftus. 

S I triangulam fphaericum habet tres re&os , 
datis , feu cognitis illis , data lunt etiam la- 
tera ipforum , utpote quadrantes , & viciffim per 
6. Propriet. Si habet duos re&os, datis Illis, dan- 
tur & latera reftis oppofita , nempe duo quadran- 
tes per 6. Propriet. Si datur etiam latus tertium, 
datur angulus tertius , & viciffim 5 quia tunc la- 
tus tertium eft menfura anguli per 6. Definit. In 
his igitur cafibus nulla trigonometria eft opus, 
fed lolum , quando triangulum habet unicum re- 
ftiim , 8c reliquos obliquos , cujufmodi eft trian- 
gulum appofitum re&angulura ad B . Sexdecim i g. 3J ; 
variationes in hoc cafu occurrere poliunt , pro 
quibus fexdecim regulas praeferibimus . In omni- 
bus nomine balis intelligimus arcum re&o angu- 
lo oppolitum , ut hic arcum A C . 

1 

Propofitio JL Problema. 

Angulum ex bafe, & latere , quod angulo 
quafito opponitur , invenire. 

I N praecedenti triangulo Iit data bafis AC 6o° , Kg. ssi 
& latus AB io° , fitque inveniendus angulus 
0 oppofitus lateri dato . Fiat ut finus totus ad fi- 

nuai iteris AB dati j ita fecans complementi ba- 
; " ffs 
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fis AC ad finum anguli C quaefiti Exemplum . 
Sinus totus eft 1 0000000 , finus lateris AB 20 9 
eft 3420201 ; fecans complementi bafis AC 6o° , 
efi 11 547 00 5. Dufta fecante praedi&a per finum 
lateris A B , fit fumma 39493089595010 , qua 
divifa per radium 1 0000000 , provenit quotiens 
3949308 ,i*£Lpro finu anguli C, cui refpondent 

1COOO 

X3 0 . ij* . 42^. Iuxta hanc normam etiam reli- 
qua operationes inflitui debent . Brevitatis caufa ©- 
mitto exempla in fequentibus. 

' » . 

Propofitio II. Problema. 

Angulum ex bafe , & latere , quod angule 
quafito adjacet , invenire . 

tlg is- IN praecedenti triangulo data bafis AC fit 60«: 
A 3 o / , latus B C 3 o° , fitque inveniendus an- 
gulus C lateri dato adjacens . Fiat , ut radius ad 
tangentem lateris BC dati , ita tangens comple- 
menti bafis A C > ad finum complementi anguli 
C quaefiti. 

Propofitio III. Problema. 

\ 

« 

Angulum ex bafe,& altero angulo no n 
reflo invenire . 

T)Afis AC fit 60®, 30 1 y angulus A datus (it 
MI 13°, 30*, & quaeratur angulus C.Fjat,ut 
radius ad finum complementi bafis AC > ita tan- 
gens anguli A dati ad tangentem complementi an- 
guli C quaefiti . 

' Pro- 
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Propofitio IV. Problema. 

Angulum ex latere qu&fito angulo oppoJtto t 
& altero angulo non reflo 
invenire . 


A Ngulus inveftigandtis fit C , latu* datum AB , ji g , Jf » 
& angulus datus A. Fiat, ut radius ad fi- 
num anguli A dati, ita (Inus complementi lateris 
AB dati ad finum complementi anguli C qircfiti . 

Propofitio V. Problema.’ 

Angulum ex latere quajito angulo adjacente , 

(Jr altero angulo non reflo 
invenire , 

D Ummodo conjlet , num angulus qu&Jitus Jit ma- Fig. jy. 

jor reflo , aut minor ; vel an bajis , aut la- 
tus alterum non datum Jit quadrante majus , aut 
minus . Angulus inveftigandus fit C, latus datum 
BC , angulus datus A . Fiat , ut radius ad fecan- 
tem lateris dati, ita finus complementi anguli da- 
ti ad finum anguli quaefiti . 

Propofitio VI. Problema, 

Angulum ex utroque latere circa angulum 
retium invenire ♦ 

A Ngulus inveftigandus fit C, latera data AB, Fig.jj. 
& BC circa angulum rectum . Fiat, ut 

nus 
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nus totus ad finum lateris BC , cui angulus quae- 
fitus adjacet , ita tangens complementi alterius la- 
teris AB quaefito angulo oppoftti ad tangentem 
complementi anguli C quaefiti. 

Propofitio VII. Problema. 

Latus ex bafe , & altero latere invenire 

B Afis data fit A C , latus datum BC , latus , 
quod inveftigatur, AB . Fiat, ut finus totus 
adlecantem dati lateris BCj ita finus complementi 
bafis AC ad finum complementi lateris AB quae- 
fiti. 

Propofitio VIII. Problema. 

Latus ex bafe , & angulo , qui lateri quaftto 
opponitur y invenire . 

B Afis data fit A C , angulus datus C , latus, 
quod quaeritur, AB. Fiat, ut finus totus ad 
finum bafis AC, ita finus anguli datiC ad finum 
lateris AB quarfiti, 

v 

Propofitio IX. Problema. 

Latus ex bafe , & angulo , qui lateri quajito 
adjacet y invenire. 

B Afis data fit A C , angulus datus A , latus , 
quod quaeritur , AB , Fiat , ut finus totus ad 

finum 
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finum complementi anguli A dati , ita tangens ba- 
fis AC ad tangentem lateris AB quaefiti. 

Propofitio X. Problema. 

Latus ex altero latere , & angulo , qui 
qu&Jito lateri adjacet , invenire . 

D Ummodo conflet , an qu&fltum latus fit qua- 
drante majus , aut minus ; vel an alter an- 
gulus non reflus Jit acutus , aut obtufus ; vel de- 
nique , an bafls Jit quadrante minor , vel major . 
Latus quaefitum fit A B , angulus datus A, latus 
datum BC. Fiat, ut radius ad tangentem com- 
plementi anguli A dati , ita tangens lateris B C 
dati ad finum lateris AB quaefiti. 

Propofitio XI. Problema. 

Latus ex altero latere , & angulo, qui lateri 
qmflto opponitur , invenire . 

L Atus quaefitum AB , latus datum BC , angu- 
lus datus C. Fiat, ut radius ad finum late- 
ris BC dati , ita tangens anguli C dati ad tangen? 
tem lateris AB quaefiti. 

Propofitio XII. Problema. 

Latus ex utroque angulo non reflo invenire i 

L Atus quaefitum AB , anguli dati A , ! & C . 

Fiat, ut finus totus adiecantem complemen- 
ti 

< 
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ti anguli A , ita finus complementi anguli C ad li- 
num complementi lateris AB quaefiti. 

Propofitio XIII. Problema. 

Bajim ex Utere , & angulo ei adjacente 
invenire . 

B Afis quatfita AC , angulus datus A , latus da- 
tum AB . Fiat , ut finus totus ad finum com- 
plementi anguli A dati, ita tangens complemen- 
ti lateris A B dati ad tangentem complementi ba- 
fis AC quasfitas. » 

Propofitio XIV. Problema. 

Bajim ex latere , & angulo ei pojito 
invenire . 

.* V * - 

B Afis qua?fita AC , angulus datus A , latus da- 
tum BC . Fiat , ut finus totus ad fec 3 ntem 
complementi anguli A dati , ita finus lateris BC 
dati ad finum bafis AC quaefitse. 

Propofitio XV. Problema. 

Bajim ex utroque latere invenire. 

B Afis qu&fita AC , latus unum datum AB » 
alterum BC . Fiat, ut finus totus ad finum 
complementi lateris AB , ita finus complementi 
iilterius lateris Bv^ ad finum complementi bafis 
AC quaefitae . 

Pro- 
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Propofitio XVI. Problema . 

Bajim ex utroque angulo non reElo invenire. 

B ACis quaefita AC, anguli dati A,& C.Fiat, pig„. 

ut finus totus ad tangentem complementi an- 
guli A , ita tangens complementi alterius angu- 
« C ad finum complementi bafis AC quaefitae. 

- $• IV. 

2 )e Dimenjione Triangulorum Sphericorum 
obi iqu angui orum . 

A D quatuordecim cafus reduci poliunt cum 
P. f oanne Baptijla Ricciolo omnia , ad quas 
obliquangulorum triangulorum fphaericorum di- 
nienfiones pertinent, quae totidem Problematibus 
cum eodem lolyo , ut fequitur . 

Propofitio XVII. Problema.' 

»- 

Angulum fpecie pracognitum ex datis duobus la- 
teribus y tgr angulo uni eorum 
oppojito invenire . 

5 •* 

A Ngulus fpecie pracognitus dicitur , quando fci- 
tur utrum Jit acutus , vel obtufus . Fiat, ut 
linus lateris oppofiti angulo dato ad finum anguli 
toti , ita latus reliquum datum ad finum anguli 
^usfiti, fi acutus eft . Si obtufus eft , fubtrahe 
*£gulum praedi&o modo inventum a gradibus 1 8 o, 
ttnquc refiduum angulus quafitus . 

Pro- 
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Propofitio XVIII. Problema. 

Angulum verticalem ex datis duobus lateribus Jm- 
gulatim quadrante minoribus , & angulo uni eo- 
rum oppojito , <#* fpecie anguli oppojiti reliquo Ia- 
teri , invenire . 

A Ngulum verticalem appello , 4 la- 

teribus comprehenditur . Fiat, ut radius ad 
tangentem anguli dati , ita finus complementi la- 
teris adjacentis angulo dato ad tangentem com- 
plementi anguli primo inventi . Deinde fiat, ut 
tangens lateris adjacentis angulo dato ad tangen- 
tem complementi reliqui lateris dati , ita finus 
complementi anguli primo inventi ad finum 
complementi anguli fecundo inventi. Jam, fi an- 
guli datis lateribus oppofiti funt ejufdem fpeciei, 
lumma inventorum angulorum primi, & fecundi 
erit angulus verticalis quaefitusj fin minus, diffe- 
rentia inventorum angulorum erit quaefitus angu- 
lus verticalis. 

Propofitio XIX. Problema. 

Angulum utrumque ad bafim ex datis lateribus 
duobus Jimul femicirculo minoribus , & 
angulo verticali invenire. 

F lat , ut finus complementi femifummae laterum 
ad finum complementi femidifferentiae eorun- 
dem , ita tangens complementi femianguli ver- 
ticalis ad tangentem femifummae angulorum quae- 
fitorum . Demde fiat , ut finus femifummae la- 
terum ad finum femidifferentiae eorundem , ita 

tan- 
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tangens complementi femianguli verticali ad tan- 
gentem femidifferentis , addendae ipfi femifumms 
angulorum, ut fiat angulus major, demendae, ut 
fiat angulus minor quaefitorum . . 

Propofitio XX. Problema 

Angulum quemvis ad bafim ex datis lateribus duo- 
, fas > quorum alterum faltem fit quadrante mi- 
nus , & angulo verticali acuto invenire . 

■ 

F lat, ut radius ad fecantem anguli verticalis, 
ita tangens complementi lateris oppofiti an- 
gulo quaefito ad tangentem complementi primi ca- 
fus. Deinde fiat, ut tangens complementi angu- 
» Ii verticalis , ad fecantem complementi anguli 
primo inventi, ita fmus differentis inter primum 
cafum , ac latus alterum ad tangentem comple- 
menti anguli qusefiti. 

) _ * . . ( . , 

Propofitio XXI. Problema. 

■ i 

Angulum tertium ex datis duobus angulis acutis , 

• & latere oppofito uni eorum , ac fpecie lateris 
oppofiti alteri angulo dato invenire . 

F lat , ut radius ad finum complementi lateris 
dati, ita tangens anguli adjacentis eidem la« 
teri ad tangentem complementi primi anguli . 
Deinde fiat, ut finus complementi anguli adja- 
centis dato lateri ad finum complementi reliqui 
dati anguli , ita finus primi anguli ad finum fe- 
cundi anguli fpecie conformis lateri non dato . 
Jam, fi latus datum efl minus quadrante , fum- 
primi , & fecundi anguli inventi conflabit 
^ ■ Z an- 
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ungulum tertium quaefitum \ fi vero eft majus qua- 
drante, fumma fafta ex fecundo angulo , & pri- 
mi anguli complemento fubtratta ex gradibus 180 
eundem dabit. 

Propofitio XXII. Problema, 

Angulum bafi oppojitum ex datis duobus angulis , 
quorum unus faltem Jit acutus , & ex baji iis 
adjacente , qua Jit minor quadrante , invenire , 

F lat, ut radius ad finum anguli datorum mi- 
noris, ita finus reliqui anguli dati ad inven- 
tum primum. Deinde fiat, ut radius ad inventum 
primum, ita finus verfus , bafis ad inventum fe- 
cundum. Tertio addatur inventus fecundus finui 
verfo differentias inter utrumvis datorum angulo- 
rum, & reliqui fupplementum ad gradus i8o,& 
fiet finus verfus anguli verticalis quaefiti . 

Propofitio XXIII. Problema, 

Angulum quemlibet tanquam verticalem ex datis 
tribus lateribus quarere . 

F lat , ut radius ad fecantem complementi late- 
ris unius continentis angulum quaefitum , ita 
fecans complementi lateris alterius eundem conti- 
nentis ad inventura primum . Deinde fiat , ut ra- 
dius ad inventum primum , ita differentia linuum 
veriorum anguli quaefiti. 


Pro- 
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Propofitio XXIV. Problema . 

Bajhn ex duobus datis lateribus Jingulatim qua- 
drante minoribus , & angulo uni t eorum oppoji- 
to , ac fpecie anguli oppojtri reliquo dato lateri 
invenire . 

, J I 

i ♦ 

F latj ut radius ad fecantem anguli dati , ita 
tangens complementi lateris adjacentis angu- 
lo dato ad tangentem complementi primi arcus. 
Deinde fiat , ut finus complementi lateris adja- 
centis angulo dato , ad finum complementi reliqui 
lateris dati , ita finus complementi arcus primi 
ad arcum fecundum addendum arcui primo , fi 
anguli lateribus datis oppofiti funt ejufdem fpe- 
ciei , ut habeatur bafis ; alioquin differentia in- 
ventorum arcuum dabit hafim» •- -• m 

Propofitio XXV. Problema. 

» * r ' 

Bajim ex datis lateribus duobus , quorum f altem 
unum Jit quadrante minus y & ex dato angulo 
verticali acuto , invenire . 

F lat , ut radius ad finum lateris datorum mi- 
noris, ita finus reliqui lateris ad aliud; in- 
venietur arcus , qui vocetur primus . Deinde fiat, 
ut radius ad arcum primum, ita finus verfiis an- 
guli verticalis ad arcum fecundum , quem adde 
finui verfo differentiae laterum, & fiet finus ver- 
ius bafis qu&fitx. 


Z • Pro- 
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Jjajhn adjacentem duobus angulis datis acutis ex 
iis , & ex latere uni eorum oppojito , nec non 
fpecie lateris oppojiti alteri angulo invenires 

F lat , ut radius ad fecantem anguli adjacentis 
lateri dato, ita tangens complementi lateris 
dati ad tangentem primi arcus. Deinde fiat , at 
tangens anguli adjacentis lateri dato ad tangen- 
tem complementi reliqui anguli dati , ita finus pri- 
mi arcus ad finum fecundi arcus fpecie conformis 
lateri non dato . Jam fi latus datum elt minus 
quadrante, fumma primi, & lecundi arcus inven- 
ti conflabit bafim quaditam . At fi majus eft qua- 
drante , fumma fa&a ex fecundo arcu, & ex 
complemento primi arens at 4 frmirircuhim con*- 
flabit illam. 

• . ; • » . 

Propofitio XXVII. Problema. 

. \ f - • V 

Latus dato angulo oppojitum , fpecie tamen proco- 
gnitum , ex datis duobus angulis , Cr latere uni 
eorum oppojito invenire . 

* . V - . . T . > : t . . 

F lat , ut finus anguli oppofiti dato lateri ad fi- 
num dati lateris, ita finus reliqui anguli da- 
ti ad finum lateris quaditi quadrante minoris . At, 
fi debeat efie majus quadrante, fubtrahatur latus 
inventum a gradibus 180, & habebis latusquse- 
fitum. ‘ 


Pro 
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• ' Propofitio XXVIII. Problema. 

Latus utrumque unico aElu ex datis angulis duo- 
bus l imul duos reflos non excedentibus y & ex 
bafe ipfis adjacente invenire. 

F lat, ut finus complementi femifummae angu- 
lorum datorum ad finum complementi femi- 
diflferentiae eorundem , ita tangens femibafis ad 
tangentem femifummae laterum . Deinde fiat , ut 
finus femifummae angulorum datorum ad finum 
femidifferentiae eorundem , ita tangens femibafi* 
ad tangentem femidifferentiae laterum addendae i- 
pfi femifummae laterum, ut habeatur latus majus: 
demendae, ut habeatur minus. 

Propofitio XXIX. Problema. 

Latus utrumvis ex datis angulis duobus , quorum 
f altem unus Jit acutus , & ex baji adjacente , qua 
Jit minor quadrante , invenire. 

F lat, ut radius ad tangentem anguli oppofiti 
lateri quaefito , ita finus complementi bafis 
ad tangentem complementi primi inventi. Dein- 
de fiat, ut tangens complementi bafis ad fecan- 
tem primi inventi , ita finus complementi diffe- 
rentiae inter primum inventum, & fecundum da- 
torum angulorum , fi quaeritur latus oppofitum 
angulo acuto i vel finus complementi fummae fa- 
ex invento primo , & altero datorum angulo- 
rum , fi quaeritur latus oppofitum angulo obtufo 
ad tangentem complementi lateris quaefiti , fi di- 
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fta fumsna, aut differentia non excedat grad. 909 
vel complementi ad gradus 180. fi excedat. 

Propofitio XXX. Problema. 

Latus quodvis t unquam bajim ex datis tribus an- 
gulis invenire . 

F lat , ut radius ad fecantem complementi alte- 
rutrius angulorum quaefitae bafi adjacentium, 
ita fecans complementi reliqui diftorum angulo- 
rum ad arcum, qui vocetur inventum. Deinde 
fiat, ut radius ad arcum inventum, ita differen- 
tia duorum finuum verforum ( de qua mox) ad 
finum verfus bafis quaefitae . Unus diftorum finuum 
verforum fit finus verfus anguli verticalis , alter 
autem finus verfus differentiae, quae eft inter quem- 
vis duorum angulorum adjacentium bafi , & in- 
ter alterius itera bafi adjacentis fupplementum ad 
gradus 180, 
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APPENDIX 

£hu demonflratur , ex falfo pojfe 
dire fit deduci 'Verum * 

^ thelibus Mathematicis^ quas Lo- 
Vanii fefqui abhinc anno Illuftrifs. 
D. Theodorus D’ Imerlelle Comes 
de Bouchove & S. Imperii magna 
ingenii commendatiohe , & audito- 
rum plaufu publice propugnavit) in* 
ter exteras propofui aflertionem hujufmodi : esi 
falfis pojfe verum dire fle elici novis exemplis Geo- 
metricis confirmamus . Hanc aflertionem flbi oppu- 
gnandam fufeepit vir Clariffimus Daniel Lipftor- 
pius in appendice 9 quam operi fuo pererudito } 
quod Specimina Philofophiae Carteflanae infcripfit) 
hac de caufa adjunxit. Id vero ea modeflia) 8C 
humanitate prxflitit, ut facile appareat) hoc ilii 
unum fuifle propofitum , ut veritatem aflequere- 
tur . Ne autem videar do&iffimi viri judicium par- 
vi facere 9 hic illi breviter refpondebo , & appen- 
dici appendicem reponam . 

Conclufionem igitur Oppugnatam fic demon- 
ftro. 

- Datur aflertio ) quae direfte ex fua contradi* 
ftoria inferatur. Talis in prop. iz. lib. p. Eucl. 
efl haec: Numerus E metitur numerum A ) quae 
demonflratione affirmativa infertur ex fua con- 
tradi&oria : E non metitur numerum A . Quod 
quidem efl aeque certum 1 ) ac demonftrationerti 
illam efle legitimam , Talis in Elementis hi fce 
noflris prop. 4. lib. Ii. eft haec ; Reflu BQ^ noH 
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efi perpendicularis plano C AF , quae affirmative 
ducitur ex fua contradittoria : Retia BQ^eft per- 
pendicularis plano C AF . Talis in propofitione 
noftra 35. lib- 5 - eft haec: AeftadB> utEadZ , 
quae direfte infertur ex fua contradi&oria : A 
non efi ad B i ut EadZ . Tales denique reperiun- 
tur apud Cardanum lib. 5. de proport. p. 201 : a- 
pud Theodofium ( commentante Clavio ) I. 3* 
fph. p. 12. & nos plures fimiles pofliimus exhibere 
tum Geometricas, tum alias . 

Ecce tibi cofmographicam unam, quam in iif- 
dem thefibus difputandam propofui . Maris , o- 
mntfque adeo humidi fuperficies eo ipfo concludi- 
tur ejfe fph ari c a , quo ia negas . Ponatur vera e£ 
fe ejus contradi&oria : Maris fuperficies fpht- 
rica non efi . Quoniam igitur maris fuperficies 
fphaerica non eft , ergo omnes fuperficiei mari- 
timae partes non diftant aequaliter a centro . Er- 
go una eft altior altera ( altiorem enim efle 
non aliud eft, quam longius a centro recedere.) 
Ergo eae , quae altiores funt , defluunt verfus 
minus altas , feu decliviores , hanc enim efle hu- 
midi naturam experientia conftat . Ex tali autem 
defluxu neceflario oritur omnium partium fuper- 
ficiei maritimae aequalis altitudo , feu diftantia a 
Centro . Aqualis vero omnium partium fuperfi- 
ciei maritimae a centro diftantia infert fphaerici- 
tatem ejus perfe&am . Ergo maris fuperficies fphdtr 
rica efi . 

Habemus igitur hanc : Maris fuperficies fpha- 
rica efi direfte , & aflFrmative deductam ex fua 
contradiftoria : Maris fuperficies fph&rica non efi . 

Maneat igitur exna omnem controverfiam 
efle > dari aflertiones , quae dire&e ex luis contradi- 
£loriis inferantur , Atqui aflertio , quae ex fua 
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contradi&oria dire&e infertur j necefTario vera 
eft , ( cum fit axioma per fe clariffimum , id ne- 
ceftario verum ede, quod fuum contradiftorium 
deftruit : deftruit autem fuum contradictorium 
quod ex fuo contradiftorio direCte fequitur . ) Er- 
go & aftertionis contradiCtoria , ex qua videlicet 
deduCta eft aftertio , falfa eft . Ergo ex fallo direCte, 
& affirmative deduCtum eft verum. Demonftrata 
igitur eft conclufio in thefibus propofita . 

Quod vero ejufmodi demonftratio , qua after- 
tio ex fua contradiCtoria falfa direCte infertur , 
vere fcientiam pariat, fic ut abfque ulteriori ul- 
la deduCtione ad impoffibile de aftertionis veritate 
lecuri efte debeamus , ex jam diCtis manifeltum 
eft , cum lumine natura notiffimum fit , id necef- 
fario verum efte, quod fuum contradictorium de- 
flruit , hoc eft , quod ex fuo contradiCtorio fe- 
quela legitima , & neceffiaria infertur . Quod ft 
verum deducatur ex falfo quopiam fibi non con- 
tradictorio , nequaquam talis ratiocinatio fcien- 
tiam pariet , neque enim de veritate aftertionis 
lic deduCtae fecuri efte poflumus , cum in ea ra- 
tio jam allata deficiat , & proprium falfo fcia- 
uius efte , ut ex eo falfa deducantur . 

His rite perceptis, facile eruditus LeCtor perfpi- 
ciet , nihil opus efte ,' ut lingulis Clariffimi Vi- 
ri objeCtionibus , & argumentis refellendis immo- 
remur , quae vel contra me nihil faciant , vel ex 
jam diCtis foJuta intelligantur . Quia tamen non 
omnibus ad manum erit opus clariflimi Viri , vi- 
fum eft lingula breviter attingere. 

Primum fupponit ex DialeCtica quaedam de 
conlequentia direCta, & direCto ( ut vocant ) de 
omni , & de nullo . T um fententiam exponit fuam 
noftra oppofitam , Subjungit deiqde : hanc fen- 

ten- 
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tentiam meam Jlabilio everfonc omnium illorum $ 
qua in contrarium afferri poffe videntur. 

Primum ( inquit ) quod ex falfis verum con- 
cludere videatur , conflituit hujufmodi fyllogifmus : 
Omnis leo efl lapis . Omnis adamas eff leo . Erae 
omnis adamas ejl lapis . In quo &C. Tali fylio- 
gifmo ad probandam aflertionem meam ego non 
utor* in quo videlicet verum deducitur ex falfo 
non contradictorio, qui proinde etiam, ut often- 
di fupra , fcientiam non parit . Primum iftud i* 
gitur me non tangit. 

Secundum penus objdlionum (inquit) confiituunt 
hypothefes A/honomico &c. Qua licet fiElitia tan- 
tum fint , & falfo, i tamen juxta eas calculum e- 
clipjibus , & aliis obfervationibus cctleftibus con- 
venientem Aflronomi exhibent . Deinde poftquam 
multis contendit , hinc non probari verum ex fal- 
fo direCte elici, Progredior ( inquit ) ad tertiam 
infantiam , quam ex regula falji depromere licet* 
&c. contenditque rurfum hic non elici ex falfo 
verum . Quo quidem in utroque , cum illi ego 
planj aflentiar, neque ullum inde pro aflertione 
mea. argumentum petam, non me magis illa tan- 
gunt, quam primum. 

Ultimas denique objeffiones ( inquit ) nobis 
faceffunt modi demonflrandi ab Euclide 9. E- 
lem. p. it. Cardano lib. 5. de proport. p. aoi. 
& Theodojio lib. l. fph. p. it. adhibiti . quo 
me digitum intendifle putat , & vere . Ex his 
fiquidem demonflrandi modis evidenter jam 
demonftravi fupra , ex falfo elici dire&e 
verum , neque affertur quidquam a Clarif- 
fimo Viro , quod demonftrationem noftram 
infirmet . Verbis Clavii ad p. it. lib. 9. re- 
citatis fubjungit ex eodem Clavio demonflra' 
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tionem p. i*. Jib. i. fph. Theodcffii : Tum ( Inquit ) 
ut utrum fatear i nefcio fane quid Clavio in men- 
tem venerit , uti & Cardano , quare infolitum 
hunc , & mirabilem argumentandi modum ejfe pu- 
taverint , qui tamen Logicis valde familiam efl , 
& duobus principiis omnium evidentijjfimis , & 
natura nottjfimis nititur , hifce nempe : quod i - 
dem non pojfip Jimul efe 9 & non ejfe ; item , quod- 
libet aut Jit y aut non Jit . Quid Clavio , Cardano, 
Sc cum illis , aliifque etiam mihi , in hac argu- 
mentandi forma fit vifum mirabile , dicere in 
promptu eft; hoc nimirum, quod aflertio proban- 
da ( G ell centrum fphaerae, ) direfte ex fua 
contradi&oria ( G non efl centrum fphaerae ) con- 
fequentiis legitimis , ac neceflariis deducatur . 
Quod: quidem , quotiefcunque evenit, admiratio* 
ne dignum ell. Tantum vero abeft, ut haec ratio 
demonllrandi Logicis valde familiaris fit , ut etiam 
non defuerint do&ifiimi viri , quibus ea impof- 
/ibilis videretur . Ut deinde oftendat vir Clariis. 
hoc difcurlu , verum ex fallo non deduci , repe- 
tit demonllrationem propolitionis Tfaeedofiante , 
fed forma plane diverfa a Claviana illa , quam 
prius recitaverat y in qua vis argumentationis 
inter nos controverfae clariflime cernitur . Subjun- 
git denique: neque ego tam lynceus fum , ut exin- 
de videre queam , quo patio ex falfo verum direEle 
feejuatur . illud tamen video , quod Ji G demon - 
flrctur non ejfe centrum fphara , ( vult , credo , di- 
cere , ponatur , cum demdnltrari nequeat , quod 
falfum ell ) neceffarto Jit admittenda contradifto- 
ria ejus affirmativa , quod G Jit centrum fphera. 
Ad haec vefba repetam compendio demonllratio- 
nem fuperius datam , qua, opinor * fiet, ut V. 
C. tametfi, quod ell maxime lynceus non e flet. 
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clare perfpiciat elici dirette ex fallo verum; 

Quoniam admittit (id, quod etiam eo non dan- 
te evinceret Claviana demonftratio ) fi G pona- 
tur non efle centrum , fequi neceflitate ablbiuta , 
& formali G efle centrum , manifeftum eft, G 
efle centrum , direfte fequi ex fua contradi&orii, 
G non eft centrum . Ergo ex vi deduftionis con- 
ftat, verum efle, quod G fit centrum , cum lu- 
mine naturali notum fit , id efle neceflario ve- 
rum , quod fuum contradi&orium deftruit, hoc 
eft, quod ex fuo contradiftorio direfte fequitur. 
Habemus igitur , quod ex hac , G non eft cen- 
trum, dirette dedu&a fit haec vera: G eft cen- 
trum. Atqui haec, G non eft centrum , falfa eft, 
cum jam oftenderim veram efle hanc : G eft cen- 
trum. Ergo verum direfte deduttum eftexfalfo. 

Haec funt , Erudite Leftor , quae fuper hac 
quxftione breviter hic putavi apponenda . Caete- 
rum nihil dubito , quin Glariflimus Lipftorpius 
eadem animi aequitate refponfionem hanc no- 
ftrarh fit accepturus , qua dedit oppugnationem 
fiiafn, & -ego illam accepi. 
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